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 كيده چ

تاکنون  قزاقستان، روسيه و جمهوری آذربايجان قرار دارد. ترکمنستان، ترين درياچه جهان در بين کشورهای ايران،مازندران بزرگ دريای

ياچه های مختلفی از اين درها و مكانهای متفاوت در زمانمطالعات مختلفی برروی بنتوزهای دريای مازندران صورت گرفته که در عمق

بنتوزها جاندارانی هستند که  .: سواحل غربی، سواحل مرکزی، سواحل شرقیسواحل استان گيلان شامل سه بخش استروی داده است. 

و به نوعی به بستر وابسته هستند. برخی از بنتوزها در داخل رسوبات و برخی  کنندها و درياها زندگی میدرنزديكی يا روی کف اقيانوس

ماه  در طول سواحل 10در  1389رداد ماه متا  1388تحقيق حاضر از آبان ماه  کنند.های نزديک کف زندگی میآب يا در نيز روی رسوبات

متر )نزديک 1تا  5/0 هایجنوب غربی دريای خزر )استان گيلان( با انتخاب چهار ايستگاه: سفيدرود ، بندر انزلی ، ليسار، آستارا در عمق

تعداد  در مجموعبرداری طی چهار فصل نمونهاست.  ماهانه انجام شدهصورت به بار تكرار در هر ايستگاه 9( با ساحل و کمی دورتر از ساحل

آستارا به تعداد  عدد، ٤90ليسار به تعداد  عدد،1٦٤35سفيد رود به تعداد  عدد، 7٦9ماکروبنتوز از چهار ايستگاه انزلی به تعداد 1793٦

 گونه شناسايی شده است.19شد که پس از شناسايی  آوریعدد، در استان گيلان جمع 2٤8

 فراوانیترين بيشچنين . هماست ترين فراوانی متعلق به ايستگاه آستارا بودهکم، ترين فراوانی متعلق به ايستگاه مصب سفيدرودبيش

متعلق فراوانی ترين از آن بيش و بعددر مصب سفيد رود بوده   Gammaridaeخانواده درساحل استان گيلان  متعلق به  ماکروبنتوزها 

 هایگونه به درساحل استان گيلان  متعلق فراوانی ماکروبنتوزهاترين  و کمبوده  ساحل انزلیدر  Didacna longipes به گونه

Hypania invalida ،Anisus stud ،Tinodes waeneri ،Polycentropus flavomaculatus ،Rhithropanopeus 

harrisii ،Lubidura riparia ،Ilybius fuluinosus .بوده است 

 پرتاران، کم تاران. ،Gammaridae ،مازندرانماکروبنتوزها ، دريای  های کليدی:واژه
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Abstract 

Caspian Sea is the biggest lake in the world among Iran. Torkamanestan, Ghazaghestan, Russia and 

republic of Azerbaijan. There have been many and different studies on Mazandaran Sea Bentouz that 

occurs in different deeps of the sea and times and places of Gilan coast including three sections: west, 

central coasts, east coasts. Bentouz are among creatures living near or in the deep of the ocean and 

seas, and depend on surface of sea. Some of the Bentouz live between sediment and some others live 

on the sediment close to the bottom of the seas. 

Present studies have been done during 10 months from Aban 2009 till Mordad 2010 in south west 

coast of Caspian sea (Gilan province) through choosing 4 stations called: Sefidrood, Anzali port, Lisar 

and Astara of 0/5 to 1 meter deep (close to the coast and a little far from the coast) and was repeated 

for 9 times monthly in each stations. During 4 seasons of sampling, tottaly 17936 micro Bentous from 

4 Anzali stations numbering 769, Sefidrood numbering 16435, Lisar numbering 490 and Astara 

numbering 248 was collected in Gilan province and 19 types were recognized. 

The maximum supply belonged to the Sefidrood station and the minimum supply belonged to Astara 

station. Also the maximum supply of micro bentous in the coast of Gilan province belonged to 

gammaridae group in Sefid rood and then the maximum supply belonged to the type of stuari sefidrod 

in Anzali coast and the minimum micro Bentous in the Gilan province coast belonged to the types of 

Hypania invalida ،Anisus stud ،Tinodes waeneri ،Polycentropus flavomaculatus  ،Rhithropanopeus 

harrisii  ،Lubidura riparia  ،Ilybius fuluinosus. 

Keywords: Macrobenthose, Caspian Sae, Gammaridae, Polychaeta, Oligochaeta. 
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 زمينه و هدف

درياچه جهان در بين کشورهای ترين مازندران بزرگ دريای

يه و جمهوری آذربايجان قرار قزاقستان، روس ترکمنستان، ،ايران

و  ٤7˚و7´تا 3٦˚و 33´هایکه درشمال ايران بين عرضدارد 

طول اين  واقع شده است. 5٤˚و50´تا ٤٦˚و ٤3´هایطول

عرض آن در  کيلومتر و1200تقريباً درياچه از شمال به جنوب

ترين در باريک کيلومتر و55٤ها در شمال ترين قسمتپهن

خطوط ساحلی دريای  کيلومتر است.302ناحيه آن حدود 

عمق متوسط اين  کيلومتر است.992 مازندران درايران حدود

-متر و عميق25ق در قسمت شمالی ترين عممتر، کم180دريا 

دهد که اين درياچه را بخش جنوبی آن  تشكيل می هترين ناحي

 378٤00متر عمق دارد. مساحت کل آن 980تا  33٤بين 

 کيلومتر مكعب است 78100کيلومتر مربع و حجم آب آن 

 .(2و1)

تاکنون مطالعات مختلفی بر روی بنتوزهای دريای مازندران 

های ها و مكانهای متفاوت در زمانعمقصورت گرفته که در 

که در مورد شناسايی  مختلفی از اين درياچه روی داده است.

ماکروبنتوزهای سواحل جنوب غربی اين دريا تاکنون اطلاعات 

ای در سواحل اين مناطق وجود ندارد. البته تحقيقاتی ثبت شده

متر انجام شده و به ثبت  5ی های بالاکه در گذشته در عمق

 رسيده است . 

بررسی ماکروبنتوزهای سواحل جنوب غربی اين درياچه عظيم 

 به دلايل زير صورت پذيرفت: 

 .های ورودی به سواحل استان گيلانتغييرات دبی آب -1

ميزان متفاوت آورد رسوبات از خشكی و ماهيت جابه جا  -2

 .شونده و فرسايش پذيری رسوبات ساحلی

 ها  وتراز آبی دريا و الگوی جريان ای  و تغييراتعوامل قاره -3

توانند روی جانداران کفزی امواج  که همگی اين تغييرات می

 تاثير گذار باشند.

های آبدريای مازندران از سمت شمال  به جريان چرخشی توده

های غربی در جريان است که هر چه به جنوب در طول کناره

گردد ح  میتر املاجايی بيشسمت جنوب پيش رود باعث جابه

شود. فون کفزيان  باعث تغيير فراوانی کفزيان می که در نتيجه

کميت و  های محيطی مانند دما، غلظت اکسيژن،در برابر متغير

 کند.جنس بستر از نظر تنوع و تراکم تغيير می کيفيت و

که اين به  هاگذاری تراکم بنتوزها بر توليد ماهیاثر در ضمن

 ها وزيان در مورد تغذيه ماهیدليل اهميتی است که کف 

آبزيان  درصد 70صنعت شيلات در استان گيلان دارند. تقريباً 

دريای مازندران کفزی خوار هستند و با شناسايی وضعيت تراکم 

خيزی دريا و به توان  توان به ميزان حاصلو نوع کف زيان می

 .(3و2) ها پی بردآن برای حمايت از توليد ماهی

زير ر اينجانب برای انجام اين تحقيق به صورت اهداف مورد نظ

 : باشدمی

سواحل جنوب غربی کم عمق شناسايی ماکروبنتوزهای -1

ها در فراوانی و تراکم آن و بررسی تعداد، مازندراندريای 

کف زيان که برای  های مورد نظر ونيز برآورد زی تودهايستگاه

 ماهيان اقتصادی ارزش غذايی دارند است.

سه تراکم ماکروبنتوزهای در نزديک سواحل با اطلاعات مقاي -2

 در دسترس ازاعماق بالاتر است.

بررسی ارتباط حضور ماکروبنتوزها با خروجی تالاب انزلی و  -3

 رودخانه سفيد رود.

ی به مناطق زير تقسيم يمناطق دريای مازندران از نظر آب وهوا

ای آب و شوند: قسمت شمالی دريا و منطقه خزر ميانی دارمی

ز بهار و پايي ای همراه با زمستان و تابستان طولانی وهوای قاره

در به خصوص باشد. در قسمت جنوبی دريای مازندران کوتاه می

صورت پايدار بوده و هنزديكی سواحل آب های ايران دمای هوا ب

اکوسيستم  درضمن درجه سانتی گراد کاهش ندارد. 5تر از کم

ه آبی محدود با آبی لب شور است که دريای مازندران يک حوز

 دهند.مهرگان تشكيل میقسمت اعظم آبزيان آن را بی

 :بخش جنوبی دريای مازندران

ترين حجم آبی را دارد. که بخش جنوبی دريای مازندران بيش 

حجم کل آب دريا را به خود اختصاص داده درصد  ٦٤تقريباً 

باشد. یکل دريای مازندران م درصد 35است. مساحت آن 

-( دارای ويژگیدرجه 3٦و 38سواحل آب های ايران )بين مدار 

 باشد و دارای خطوط های برتری نسبت به ديگر نقاط دريا می
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ساحلی تقريباً صاف است. امتداد سلسله جبال البرز به موازات 

نوار ساحلی و بالا بودن ذخيره گرمايی آب در فرورفتگی خزر 

 ش دارند به همين دليل آب وجنوبی در وضعيت اقليمی آن نق

 باشد.های ايران متمايل به گرمسيری می هوای سواحل آب

که اين تر بوده به طوریخزر جنوبی کم در متوسط سرعت باد

و درسواحل شرقی  5m/s-٤ های مرکزی برابرقسمت سرعت در

  3m/s-5/2 و در خاشيه جنوب شرقی برابر ٤m/s-5/3برابر

ترين های ايران دارای کمل آبجنوب غربی سواح باشد.می

سواحل  نيست. ٦m/sتر از سرعت متوسط باد است که بيش

 باشندترين ميزان تبخير میتر وکمايران دارای بارندگی بيش

 (.٤و1)

سواحل استان گيلان شامل سه بخش است: سواحل غربی، 

 )سفيد رود(، سواحل شرقی. سواحل مرکزی

 :بنتوزها

ها نزديكی يا روی کف اقيانوس د که دربنتوزها جاندارانی هستن

کنند و به نوعی به بستر وابسته هستند. و درياها زندگی می

برخی از بنتوزها در داخل رسوبات و برخی نيز روی رسوبات يا 

ها زمين را کنند. برخی از آنهای نزديک کف زندگی میدرآب

د و چسباننکنند، برخی نيز خود را به اجسام ديگر میسوراخ می

های نزديک کف شنا خزند يا در آببرخی نيز بر روی کف می

 گويند.کنند. به همين دليل به آن ها موجودات کف زی میمی

بندی بنتوزها : برای بنتوزها تقسيم بندی های متفاوتی تقسيم

 وجود دارد.

: Epifauna  سطح رسوبات( به فاصله کمی از)برون بسترزی 

 کنند.رسوبات شنا می

)درون رسوبات(  درون بستر زی :Infauna نظرسطح زندگیاز  

           .ايجاد حفره يا کانال

Macrofaunaميلی متر 5/0بيش از  : اندازه. 

ميكرومتر و  120اندازه بيشتر از :Meiofaunaازنظر اندازه:  

 ميلی متر 5/0کوچكتر از 

Micro-organismsميكرومتر 120تر کم : اندازه.                  

 با توجه به تحقيقات اخير که درمورد بنتوزهای دريای مازندران 

متر بوده و اين  5های بالای صورت گرفته شده که در عمق

تحقيقات يا به طور کلی در مورد جنوب دريای مازندران صورت 

ای کوچک بوده مثل گرفته و يا به صورت متمرکز در منطقه

بر روی به طور کل ات که بعضی از اين تحقيقاين سفيدرود و

اند. پس تصميم گرفته شد تا تمام بنتوزها صورت گرفته

تحقيقات به صورت متمرکز روی ماکروبنتوزها در سواحلی با 

چنين در جنوب غربی دريای مازندران و هم متر 1عمق  حداکثر

هايی که درمورد آلوده بودن دريا در مناطقی با توجه به گزارش

در اين منطقه صورت گيرد پس  يد رودسف مثل تالاب انزلی و

هوايی و شيب منطقه چهار ايستگاه به  با توجه به شرايط آب و

آستارا، ليسار،  منظور انجام اين تحقيق انتخاب شد که شامل:

 باشد.بندر انزلی، مصب سفيدرود می

 روش بررسی

تحقيق حاضر با عنوان بررسی و شناسايی ماکرو بنتوزهای 

تا  1388ريای مازندران از زمان آبان سواحل جنوب غربی د

ماه  در طول سواحل جنوب غربی  10در   1389مرداد ماه 

دريای مازندران )استان گيلان( با انتخاب چهار ايستگاه: 

متر  1تا 5/0های سفيدرود ، بندر انزلی ، ليسار، آستارا در عمق

های هايستگا بار تكرار در هر ايستگاه صورت گرفته است. 9با 

ای انتخاب گرديدند که تحقيق به گونهبرداری در اين مونهن

شرايط مختلف در حوضه جنوب غربی دريای مازندران نظير 

تحت پوشش  های آلوده و غيرهمكان ها وموج شكن ها،رودخانه

قرار گرفته که چهار ايستگاه درطول اين سواحل درنظرگرفته 

 :است شده

ترين مناطق پر باران از ه وبودن منطق )به دليل سرد شهر آستارا

آخرين منطقه مرزی بودن و يكی از  و ساحلی ايران هستند

 ترين شهرهای منطقه(پرجمعيت

های شهر ليسار )به دليل نزديک بودن به مصب يكی از رودخانه

بزرگ اين منطقه به نام حويق و داشتن شرايط خاص ساحل که 

ال دريا دارای دارای سنگريزه بسيار بوده و در اکثر مواقع س

 باشد.( کولاک می

 های ايران است و به ترين ساحل) اين بندر از پرباران بندر انزلی

 های خاصی از دليل نزديكی به تالاب انزلی که دارای ويژگی

جمله قرار گرفتن آن بين دو اکوسيستم خشكی و دريا از يک 

 سو و از سوی ديگر دو اکوسيستم آب شيرين و لب شور  و

 های گياهی و جانوری رابات منحصر به فردی از مجموعهترکي
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های در خود جای داده است. آلوده شدن اين  منطقه در سال

سازهای بسيار زياد در اين  اخير  و دست خوردگی و ساخت و

 ها در اين بندر مهم(عبور و مرور زياد کشتی منطقه و

اينكه  های سفيد رود در نزديكی چمخاله: )به دليليكی از مصب

ترين رودخانه اين منطقه است و به رودخانه سفيد رود بزرگ

های ها و پسابهای اخير اين رودخانه که فاضلابدليل آلودگی

ترين ايستگاه در نظر و به عنوان شرقی شهری وارد آن شده

 .(5) گرفته شده است

 :عمليات برداشت نمونه ها

که مناسب گير( )مغزه corerبرداری توسط دستگاه نمونه

-جزر و مدی با جنس رسوبات نرم می برداری از مناطقنمونه

 تری بوده وسهولت استفاده دارای وزن کم باشد که علاوه بر

 سانتی متر20گير به اندازه طول مغزه تر بود.جايی آن سادهجابه

سطح مغزه گير مورد استفاده و بوده  سانتی متر 5/12 قطر آن و

بنابراين با انجام محاسباتی بر روی . متر مربع بود 0/0122٦٦

دست آمده در هر تكرار فراوانی هر ههای بمجموع تعداد نمونه

برداری بايد در جهت نمونه دست آمد.هگونه در يک متر مربع ب

 10گير را تا حدود هر منطقه به صورت تصادفی دستگاه مغزه

ن را در بستر فرو برده و سپس با کمک بيلچه کنار آ سانتی متر

ها را بالا آورده و کنده و دست خود را به زير آن برده و نمونه

( ريخته و به ميلی متر 5/0محتوی آن را در الک )چشمه 

صورت استاندارد  الک کرده و شستشو داده تا ماسه ها رفته و 

ای با فرمالين های شيشههای باقی مانده  را در داخل ظرفنمونه

ها را لبته بايد دقت کرد که نمونهريخته و فيكس کرد ا درصد ٤

شناسايی   به طور کامل در ظرف خالی کرده و برای شمارش و

 (.٦) به آزمايشگاه دانشكده علوم وفنون دريايی منتقل نمود

 :شناسايی نمونه ها واندازه گيری زيتوده

ها به داخل الک ريخته و ها  ابتدا نمونهبرای شناسايی نمونه

 مالين پاک گردد و بعد به داخل سينی شستشو داده تا از فر

 زی بود را تشريح منتقل و هر موردی که مشكوک به جاندار کف

 جمع کرده و داخل پتريديش گذاشته ) البته بايد دقت کرد که 

داخل سينی ريخته شده از قلم  هايی را کهجايی از نمونه

فتد.( و بعد زير لوپ دو چشمی با دقت کافی ديده و مورد نيا

 ،هاتعداد پا )رنگ، اندازه، شكل بدن، اسايی قرار گرفتشن

ها و ها وحتی شيارها در صدفبندها در کرم ها،تاژک ها،شاخک

 .(7و٤و3) (غيره

ها را روی کاغذ صافی گذاشته تا گيری زيتوده نمونهبرای اندازه

-وزن آن  001/0خشک شوند و بعد با ترازوی استاندارد با دقت 

زيتوده هر تكرار را به دست آورده و در جدول   گيری وها اندازه

 قرار داده و نمودار مورد نظر کشيده شد.

 هايافته

های از تعداد و فراوانی و تنوع گونه دست آمدههاطلاعات و آمار ب

 Excelماکروبنتوزها به تفكيک تكرار در هر ايستگاه وارد برنامه 

عيار و ميانگين، انحراف م سپس به محاسبه مجموع، شد و

شناسايی شده در هر تكرار و خطای استاندارد برای هر گونه 

 .ه اقدام گرديدطور جداگانهبرداری بهر ايستگاه نمونه درهرماه 

های موجود نمودار پس از طی مراحل فوق با توجه به داده

ميانگين تراکم ماکروبنتوزهای هر چهار ايستگاه در هر ماه به 

-چنين با استفاده از نرمهمت. اس طور جداگانه رسم گرديده

 oneها  شده از طريق آزمون اقدام به آناليز داده SPSSافزار

way ANOVA ها در چهار ايستگاه در اختلاف فراوانی گونه

 LSDپس با استفاده از آزمون  های مختلف مشخص گرديد.ماه

 ها مشخص گرديد.تفاوت گروه

 1793٦ تعداد در مجموع طی چهار فصل نمونه برداری

سفيد رود  عدد، 7٦9ماکروبنتوز از چهار ايستگاه انزلی به تعداد 

آستارا به تعداد  عدد، ٤90ليسار به تعداد  عدد،1٦٤35به تعداد 

آوری شد که پس از شناسايی عدد، در استان گيلان جمع 2٤8

ها تحت عنوان گونه شناسايی شده که چهار گونه گاماروس 19

Gammaridae م پرتار تحت عنوان و سه گونه کر

Polychaeta  و چهار گونه کرم کم تار تحت عنوان

Oligochaeta  و دو گونه هم تحت عنوانTrichoptera  در

 اند.نمودارها نمايش داده شده
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 Fabricia sabella شدههای شناسايی تصاوير گونه -1شكل

 



 19                                                                                                         ... ماکروبنتوز شناسایی و بررسی مجموعه های 

 

 

نشان  ريبه صورت ز ستگاهيدرهر ا یحاصل از نمونه بردار جينتا

 ه شده است :داد

 یبردارنمونه یبرا یساحل مجاور موج شكن انزل ابتدا :یانزل

که در ساحل وجود  یفراوان یانتخاب شد که به علت دستخوردگ

 در یساحل بود ول نيا از گاماروس ها در یترتعداد کم .داشت

 احداث موج شكن  یساحل برا نيماه به علت پر کردن ا اسفند
 

 ورتها در ساحل مجاور آن صیداربربه اجبار نمونه ديجد

در  یو دست خوردگ یبه علت آلودگ ستگاهيا نيدر ا گرفت.

 یتعداد. انتخاب شده بود یبردارنمونه یکه برا یساحل اول

در ساحل  یشد ول دهيد هااز گاماروس یترکم یکرمو فراوان

از گاماروس ها مشاهده  یترشيب یتر و فراوانکم یهاکرم مجاور

 باشد.یم ساحل نيتر در اکم یدهنده  آلودگانشد که نش
 

 

 های موجود در ايستگاه انزلیگونه فراوانیمجموع  -1جدول

 

 Gammaridaeترين فراوانی متعلق به خانواده نابراين بيشب

 Balanusمانند ديگری در اين منطقه گونه هایبوده . 

improvisus dawin ،Ilybius fuluinosus ،

Euilyodrilus grimmihrabe  ،Nais muller  ، 

Chironomus albidus konst،Paranais litoralis  ،

Fabricia sabella  ،Didacna longipes ،Fabricia 

sabella ، Hypania invalida، Tinodes waeneri ،

Polycentropus flavomacalatus ،Lubidura  

riparia  (1جدول)ديده شده بود.  

 

 

 انی ماکروبنتوزهای انزلی )آنتنک ها انحراف معيار هستند(فراو -1نمودار

 

 

 :فصل پاييز

 

B 

.Improvisus 
A.stud R.harrisii 

l. 

riparia 
I.fuluinosus d.longipes polychaeta oligochaeta Trichoptera Gammaridea ناشناس  

0/11 0 0 0/03  0/03  0/03  0/11 0/1٤ 0/0٦ 27/39 0/03 گين   ميان

0/32 0 0 0/17  0/17  0/17  0/32 0/3٦ 0/2٤ 30/1٤ 0/17  s.d 

0 0 0 0 0 0 0/03  0 0 0/05 0/03  
انحراف 

 معيار

٤ 0 0 1 1 1 ٤ 5  2 98٦ ع 1   مجمو
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متعلق به خانواده  فراوانی تريندر فصل پاييز بيش

Gmmaridae  و  گونه Niphargoides sarsi و  بوده

های ديگر يا موجود نبودند و يا دارای فراوانی خيلی کمی گونه

،  Hypania invalida مانندهايی اين فصل گونه در بودند.

Chironomus albidus konst ،Balanus Improvisus 

dawin  (1)نمودار ديده شده بود. 

 :آناليز واريانس يک طرفه

فراوانی با  Gammaridaeفراوانی خانواده  در مقايسه اختلاف

داری وجود تفاوت معنی هاها و يا گونهديگر خانواده

 Balanusگونه  انیفراودر مقايسه  .(2، جدول >01/0P)دارد

improvisus dawin هايا گونه ها وديگر خانواده فراوانی  با  

اين  فراوانیدر واقع  و( <05/0P)داری وجود ندارد تفاوت معنی

فراوانی گونه  در مقايسه است. در اين فصل برابر بوده چند گونه

Anisus stud  تفاوت ها ها و يا گونهديگر خانوادهبا تراکم

چند اين  فراوانی واقع در و (<05/0P) ری وجود ندارددامعنی

های ديگر هم چنين گونههم است. بوده در اين فصل برابر گونه

در واقع به غير از خانواده  به همين صورت است.

Gammaridae  با هم  به طور تقريبیفراوانی ديگر موجودات

 يكسان بوده است.

 (8)در پاييز های جانوری گروه آناليز واريانس-2جدول 

 

 :فصل زمستان

ترين فراوانی متعلق به خانواده در فصل زمستان بيش

Gmmaridae  و  گونه Niphargoides sarsi  بوده و

های ديگر يا موجود نبودند و يا دارای فراوانی خيلی کمی گونه

، Paranais litoralisهايی مانند در اين فصل گونه بودند.

Nais muller ،Balanus improvisus dawin ،

Fabricia sabella ،Didacna longipes  ديده شده بود

 .(1)نمودار

 فراوانی خانواده قايسه اختلافدر م: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاها و يا گونهفراوانی ديگر خانوادهبا

. در مقايسه (2، مشابه جدول>01/0P) داری وجود داردمعنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

داری وجود ندارد تفاوت معنیها ها و يا گونهديگر خانواده

(05/0P>) در اين فصل برابر  چند گونهاين  فراوانیر واقع د و

تراکم  با Anisus studگونه  فراوانی. در مقايسه است بوده

داری وجود ندارد تفاوت معنیها ها و يا گونهديگر خانواده

(05/0P>) در اين فصل برابر  چند گونهدر واقع مقدار اين  و

فراوانی  Gammaridaeدر واقع به غير از خانواده  .است بوده

 ديگر موجودات تقريباً با هم يكسان بوده است.

 :فصل بهار

  ترين فراوانی متعلق به خانواده بيش بهار درفصل

Gammaridae  گونه وNiphargoides sarsi وگونه بوده-

 موجود نبودند و يا دارای فراوانی خيلی کمی بودند. های ديگر يا

 Balanus improvisusهايی مانند در اين فصل گونه

dawin ،Ilybius fuluinosus ،Euilyodrilus 

grimmihrabe ،Nais muller (1ديده شده بود. )نمودار 

 فراوانی خانواده درمقايسه اختلاف: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae تفاوت  هاها ويا گونهخانواده ديگر تراکم با

يسه در مقا و (2، مشابه جدول>01/0P) داری وجود داردمعنی

ديگر  فراوانیبا Balanusimprovisus dawinگونه  فراوانی

 (<05/0P) داری وجود نداردتفاوت معنی هايا گونه و هاخانواده

ديگر  فراوانیبا  Anisus studگونه  فراوانیدر مقايسه 

 و (<05/0P) داری وجود نداردتفاوت معنیها وگونه هاخانواده

-هم .است اين فصل برابر بودهدر چند گونهاين  فراوانیدر واقع 

درواقع  های ديگر هم به همين صورت است.چنين در مورد گونه

فراوانی ديگرموجودات تقريباً  Gammaridaeبه غير ازخانواده 

 باهم يكسان بوده است.

 :تابستان

ترين فراوانی متعلق به خانواده در فصل تابستان بيش

Gammaridae  گونه وNiphargoides sarsi و گونه دهبو-

Anzali paeez88ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Between 

Groups 

1٤/303 10 1/٤30 ٦/3٦٤ .000 

Within 

Groups 

19/778 88 .22٦   

Total 3٤/081 98    
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در  های ديگر يا موجود نبودند و يا به مقدار خيلی کمی بودند.

 Lubidura riparia  ،Tinodesهايی مانند اين فصل گونه

waeneri، Polycentropus flavomacalatus  ديده شده

 (1)نمودار بود.

 فراوانی خانواده درمقايسه اختلاف: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae تفاوت  هايا گونه ها وخانواده ديگر با تراکم

در مقايسه و  (2، مشابه جدول>01/0P) داری وجود داردمعنی

ديگر  فراوانیبا  Balanusimprovisus dawinگونه  فراوانی

 (<05/0P) داری وجود نداردتفاوت معنی  هاها و يا گونهخانواده

ديگر  فراوانیبا  Anisus studگونه  فراوانیدر مقايسه 

 (<05/0P)داری وجود ندارد تفاوت معنیها ها و يا گونهانوادهخ

 .است در اين فصل برابر بوده چند گونهاين  فراوانیدر واقع  و

در  های ديگر هم به همين صورت است.چنين در مورد گونههم

فراوانی ديگر موجودات  Gammaridaeواقع به غير از خانواده 

 تقريباً با هم يكسان بوده است.

در مصب سفيد رود که در نزديكی شهر چمخاله : سفيدرود

-وجود داشت به علت تميز بودن آب و داشتن مواد مغزی و هم

ها دارد و تری که نسبت به ديگر ايستگاهچنين آب و هوای گرم

تری دارد در تری که در ساحل بوده و امواج کمآرامش بيش

ايستگاه وجود ها در اين تری از گاماروستعداد خيلی بيش مصب

 Balanusهای و به غير از اين خانواده گونه داشته

improvisus dawin ،Didacna longipes ديده شده 

 .است

ها در آناليز واريانس يک طرفه نشان داد که تفاوت بين گونه

 باشد.دار میمعنی خيلی ايستگاه سفيد رود

   

 سفيدرود هگونه های موجود در ايستگا فراوانیمجموع  -3جدول

 

 Gammaridaeترين فراوانی متعلق به خانواده بنابراين بيش

 .است بوده

 

 

 

 

 Balanusهای ديگری هم مانند در اين منطقه گونه

Improvisus dawin، didacna longipes ديده شده بود  

 .(3)جدول
 

 



   نگارستان و همكاران                                  99تابستان  ،2 توسعه و محیط زیست، شماره پایداری،                                 22

 فراوانی ماکروبنتوزهای سفيدرود )آنتنک ها انحراف معيار هستند( -2نمودار

 

 :فصل پاييز

خانواده های ديده شده  متعلق به تنها گونه در اين فصل

Gammaridae (2)نمودار است بوده. 

فراوانی خانواده  درمقايسه اختلاف: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاها و يا گونهفراوانی ديگر خانوادهبا

 .(2، مشابه جدول>01/0P)داری وجود دارد معنی

 با Balanus improvisus dawinگونه  فراوانیقايسه درم

داری وجود تفاوت معنی  هاها و يا گونهديگر خانواده فراوانی

اين فصل  در چند گونهاين  فراوانیواقع  در و (<05/0P) ندارد

 کندهم صدق می های ديگرتمام گونه مورد اين در و بوده برابر

واقع به  در است. با صفر همه برابر های ديگرچون فراوانی گونه

 موجودات تقريباً فراوانی ديگر Gammaridaeخانواده  از غير

 .است يكسان بوده هم با

 :فصل زمستان

هايی از خانواده متعلق به گونه فراوانیترين در اين فصل  بيش

Gammaridae (2)نمودار بوده است. 

اده فراوانی خانو در مقايسه اختلاف: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاگونه يا و هاخانواده فراوانی ديگربا

مقايسه  در .(2، مشابه جدول>01/0P) داری وجود داردمعنی

 فراوانی با Balanus improvisus dawin گونه فراوانی

 ندارد داری وجودمعنی تفاوت هاگونه يا و هاخانواده ديگر

(05/0P>) گونه  فراوانیمقايسه  درAnisus stud  فراوانیبا 

 ندارد داری وجودتفاوت معنی هايا گونه و هاخانواده ديگر

(05/0P> )اين فصل برابر  در چند گونهاين  فراوانیواقع  در و

و اين در اين فصل برابر  چند گونهاين  تراکمدر واقع  .است بوده

کند چون فراوانی های ديگر هم صدق میدر مورد تمام گونه

در واقع به غير از خانواده  ر همه برابر با صفر است.های ديگگونه

Gammaridae  فراوانی ديگر موجودات تقريباً با هم يكسان

 بوده است.

 :فصل بهار

خانواده های ديده شده متعلق به درفصل بهارگونه

Gammaridae ترين فراوانی خانواده بيش در ضمن .است بوده

Gammaridae  در اين فصل در اين ايستگاه بوده است

 .(2)نمودار

فراوانی خانواده  درمقايسه اختلاف: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هايا گونه ها وخانواده فراوانی ديگربا

مقايسه  در .(2مشابه جدول ،>01/0P) داری وجود داردمعنی

 اوانیفربا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

 ندارد داری وجودمعنی تفاوت هاگونه يا و هاخانواده ديگر

(05/0P> ) در اين فصل برابر  چند گونهاين  فراوانیدر واقع

و اين در اين فصل برابر  چند گونهاين  تراکمدر واقع  .است بوده

کند چون فراوانی های ديگر هم صدق مینهدر مورد تمام گو
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در واقع به غير از خانواده  ا صفر است.های ديگر همه برابر بگونه

Gammaridae  فراوانی ديگر موجودات تقريباً با هم يكسان

 بوده است.

 :فصل تابستان

خانواده متعلق به  های ديده شدهدر اين فصل تنها گونه

Gammaridae (2)نمودار است بوده. 

 فراوانی خانواده مقايسه اختلاف در: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae تفاوت  هايا گونه و هاخانواده ديگر با تراکم

درمقايسه  .(2، مشابه جدول>01/0P) داری وجود داردمعنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

 ندارد داری وجودتفاوت معنی  هاگونه و يا هاخانواده ديگر

(05/0P>) صل برابر در اين ف چند گونهاين  فراوانیدر واقع  و 

 

های ديگر هم به همين چنين در مورد گونههم .است بوده

فراوانی  Gammaridaeصورت است. در واقع به غير از خانواده 

 ديگر موجودات تقريباً با هم يكسان بوده است.

های بسيار  بوده در دارای سنگ ريزه ساحل اين شهر: ليسار

ها دارد اهتری نسبت به سواحل ديگر ايستگواقع بستر سفت

تری دراين ضمناً ساحل به صورتی بوده که شكست امواج بيش

برداری درنزديكی مصب رودخانه محل نمونه ساحل رخ می دهد.

های مهم اين منطقه رودخانه به اين دليل که يكی از حويق بود.

های بسياری است که ساخل دارای سنگ ريزهبه دليل اين است.

آناليز واريانس يک  ی مشاهده شد.ترتعداد ماکروبنتوزهای کم

خيلی ها در ايستگاه ليسار طرفه نشان داد که تفاوت بين گونه

 باشد.دار میمعنی

 

 ليسار های موجود در ايستگاهگونه فراوانیمجموع  -٤جدول

 

 Gammaridaeترين فراوانی متعلق به خانواده بنابراين بيش

 Balanusند هايی ماندر اين منطقه گونه .استبوده  

improvisus dawin، Didacna longipes، 

Psammoryctes deserticola ،Euilyodrilus 

grimmihrabe  ،Paranais litoralis ،

Rhithropanopeus harrisii (.٤)جدول ديده شده بود 
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 ها انحراف معيار هستند(فراوانی ماکروبنتوزهای ليسار )آنتنک -3نمودار

 

 :فصل پاييز

ترين فراوانی متعلق به خانواده ل پاييز بيشدر فص

Gammaridae  (3)نموداراست  بوده. 

فراوانی خانواده  در مقايسه اختلاف: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاها و يا گونهفراوانی ديگر خانوادهبا

در مقايسه  (2، مشابه جدول>01/0P)داری وجود دارد معنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

داری وجود تفاوت معنی  هاها و يا گونهديگر خانواده

    Didacnaگونه فراوانیدر مقايسه  (<05/0P)ندارد

longipes  تفاوت معنیها ها و يا گونهديگر خانواده فراوانیبا-

 چند گونهاين  فراوانیدر واقع  و (<05/0P)داری وجود ندارد 

در  چند گونهاين  تراکمدر واقع  .است ل برابر بودهدر اين فص

های ديگر هم صدق و اين در مورد تمام گونهاين فصل برابر 

در  های ديگر همه برابر با صفر است.کند چون فراوانی گونهمی

فراوانی ديگر موجودات  Gammaridaeواقع به غير از خانواده 

 تقريباً با هم يكسان بوده است.

 :فصل زمستان

ترين فراوانی متعلق به خانواده در فصل زمستان  بيش

Gammaridae  (3)نموداراست  بوده. 

فراوانی خانواده  در مقايسه اختلاف: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاها و يا گونهفراوانی ديگر خانوادهبا

 در مقايسه  (2، مشابه جدول>01/0P)داری وجود دارد معنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

 داری وجود نداردتفاوت معنی  هاها و يا گونهديگر خانواده

(05/0P>) در اين فصل برابر  چند گونهاين  فراوانیدر واقع  و

کند چون های ديگر هم صدق میو اين در مورد تمام گونه بوده

در واقع به غير از  های ديگر همه برابر با صفر است.فراوانی گونه

فراوانی ديگر موجودات تقريباً با هم  Gammaridaeخانواده 

 يكسان بوده است.

 :فصل بهار

ترين فراوانی متعلق به خانواده در فصل بهار  بيش

Gammaridae  (3)نموداراست  بوده. 

فراوانی خانواده  در مقايسه اختلاف: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاها و يا گونهديگر خانوادهفراوانی با

در مقايسه  (2، مشابه جدول>P 01/0)داری وجود دارد معنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

 و (<05/0P) داری وجود نداردتفاوت معنی  هاو يا گونه ديگر

و اين در  در اين فصل برابر بوده چند گونهاين  فراوانیدر واقع 

-کند چون فراوانی گونههای ديگر هم صدق میرد تمام گونهمو

در واقع به غير از خانواده  های ديگر همه برابر با صفر است.

Gammaridae  فراوانی ديگر موجودات تقريباً با هم يكسان

 بوده است.

 فصل تابستان:

ترين فراوانی متعلق به خانواده بيش فصل بهار در

Gammaridae  (3دار)نمو است بوده. 
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 فراوانی خانواده درمقايسه اختلاف: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاگونه يا و هاخانواده فراوانی ديگربا

در مقايسه  (2، مشابه جدول>01/0P) داری وجود داردمعنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

 داری وجود نداردمعنی تفاوت  هاها و يا گونهديگر خانواده

(05/0P>)  گونه فراوانیدر مقايسهRhithropanopeus 

harrisii  داری وجود ندارد تفاوت معنیها ديگر گونه فراوانیبا

(05/0P>) دراين فصل برابر چندگونهاين  فراوانیواقع  در و 

چون  کندهم صدق می های ديگرتمام گونه مورد اين در و بوده

واقع به  در است. صفر با برابر همه ديگر هایفراوانی گونه

 با فراوانی ديگرموجودات تقريباً Gammaridaeغيرازخانواده 

 .استهم يكسان بوده 

 :آستارا

اين شهر دارای مرز مشترک با کشور آذربايجان بوده و دارای 

چنين ها است و همتری نسبت به ديگر ايستگاهب و هوای سردآ

ست و به عنوان آخرين ايستگاه دارای گردشگرهای فراوان ا

آناليز واريانس يک طرفه نشان داد که تفاوت بين  انتخاب شد.

 باشد.دار میمعنی خيلی ها در ايستگاه آستاراگونه

   

 استارا گونه های موجود در ايستگاه فراوانیمجموع  -5جدول 

 

 Gammaridaeترين فراوانی متعلق به خانواده بنابراين بيش

 Balanus improvisesدراين منطقه گونه های  .استبوده  

dawin، Didacna longipes ،Euilyodrilus 

grimmihrabe (.5)جدول ديده شده بود 

 

فراوانی ماکروبنتوزهای آستارا )آنتنک ها انحراف معيار هستند( -٤نمودار
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 :فصل پاييز

خانواده ترين فراوانی متعلق به در اين فصل بيش

Gammaridae  (٤)نموداراست  بوده. 

 فراوانی خانواده درمقايسه اختلاف: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاو گونه هافراوانی ديگرخانوادهبا

درمقايسه  .(2، مشابه جدولP>01/0)دارد  داری وجودمعنی

ها ديگر گونه فراوانیبا  Didacna longipes گونه فراوانی

اين  فراوانیواقع  در و (<05/0P) ندارد وجودداری تفاوت معنی

های تمام گونه مورد اين در و بوده اين فصل برابر در چند گونه

 همه برابر با های ديگرچون فراوانی گونه کندهم صدق می ديگر

فراوانی  Gammaridaeدر واقع به غير از خانواده . صفر است

 ديگر موجودات تقريباً با هم يكسان بوده است.

 :فصل زمستان

ترين فراوانی متعلق به دراين فصل بيش

 Balanusآن گونه  بعد از و  Gammaridaeخانواده

Improvisus dawin (٤)نموداراست  بوده. 

فراوانی خانواده  در مقايسه اختلاف: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاها و يا گونهفراوانی ديگر خانوادهبا

مقايسه  در .(2، مشابه جدول>P 01/0)د دارد داری وجومعنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

 ندارد داری وجودتفاوت معنی  هاگونه يا و هاخانواده ديگر

(05/0P>) در اين فصل برابر  چند گونهاين  فراوانیواقع  در و

ون اين درمورد تمام گو نه های ديگرهم صدق می کند چ و بوده

فراوانی گونه های ديگر همه برابر با صفر است.در واقع به غير از 

فراوانی ديگر موجودات تقريباً با هم  Gammaridaeخانواده 

 يكسان بوده است.

 :فصل بهار

خانواده های ديده شده  متعلق به در اين فصل تنها گونه

Gammaridae  (٤)نموداراست بوده. 

فراوانی خانواده  ايسه اختلافدر مق: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاها و يا گونهفراوانی ديگر خانوادهبا

. درمقايسه (2، مشابه جدول>01/0P)معنی داری وجود دارد 

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

 ندارد داری وجودتفاوت معنی  هايا گونه ها وديگر خانواده

(05/0P>) اين فصل  در چند گونهاين  فراوانیواقع  در و

کند های ديگر هم صدق میتمام گونه مورد اين در و برابربوده

در واقع به  های ديگر همه برابر با صفر است.چون فراوانی گونه

فراوانی ديگر موجودات تقريباً  Gammaridaeغير از خانواده 

 با هم يكسان بوده است.

 :فصل تابستان

خانواده های ديده شده  متعلق به نها گونهدر اين فصل ت

Gammaridae  (٤)نمودار استبوده. 

فراوانی خانواده  درمقايسه اختلاف: آناليز واريانس يک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاگونه و يا هافراوانی ديگر خانوادهبا

در مقايسه  .(2، مشابه جدول>01/0P) داری وجود داردمعنی

 فراوانی با Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

ندارد  وجودداری معنی ها تفاوتيا گونه ها وديگر خانواده

(05/0P>و ) در اين فصل برابر  چند گونهاين  فراوانیواقع  در

کند چون های ديگر هم صدق میو اين در مورد تمام گونه بوده

ير از در واقع به غ های ديگر همه برابر با صفر است.فراوانی گونه

فراوانی ديگر موجودات تقريباً با هم  Gammaridaeخانواده 

 يكسان بوده است.

ها ماکروبنتوزفراوانی  پس: انگين کلی بين هر چهار ايستگاهمي

شرق به غرب به علت  ازدرسواحل جنوب غربی دريای مازندران 

-حاکم است کم اين دريا هوای سردتری که در جنوب غربی

ترين فراوانی متعلق به مصب سفيد يشب چنينهم .گرددترمی

با اين تفاوت که تنها خانواده نزديكی چمخاله است  رود در

Gammaridae  گونه و دوBalanus improvisus     

dawin و Didacna longipes  در اين ايستگاه موجود بوده

که خانواده  ترين فراوانی متعلق به ساحل شهر آستارا است.کم

Gammaridae  ونه گوسهBalanus improvisus 

dawin و Didacna longipes وEuilyodrilus 

grimmihrabe ترين بيش .استايستگاه موجود بوده  اين در

خانواده درساحل استان گيلان  متعلق به   ماکروبنتوزها  فراوانی

Gammaridae  و بعد از آن رود بوده بوده در مصب سفيد

 Didacna longipesبوده  ٦متعلق به گونهفراوانی ترين بيش

درساحل  فراوانی ماکروبنتوزهاترين  و کمبوده  ساحل انزلیدر 

، Hypania invalida هایمتعلق به  گونهاستان گيلان  
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Anisus stud ،Tinodes waeneri ،Polycentropus 

flavomaculatus ،Rhithropanopeus harrisii ،

Lubidura riparia ،Ilybius fuluinosus است  هبود

 (.٦)جدول

 

 فراوانی کلی ماکروبنتوزها در هر چهار ايستگاه -٦جدول

 

 )خطای استاندارد( هاميانگين حضور ماکروبنتوزها به تفكيک ايستگاه -7جدول

 

  Gammaridaeترين ميانگين فراوانی متعلق به خانوادهبيش

متعلق به  های ترين ميانگينرود است وکمدرايستگاه سفيد

 Hypania invalida ،Anisus stud  ،Tinodesای هگونه

waeneri ،Polycentropus flavomaculatus ،

Rhithropanopeus harrisii ،Lubidura riparia ،

Ilybius fuluinosus (.7)جدولاست  بوده 

تفاوت بين ايستگاه ها از نظر آماری براساس نتيجه آناليز 

 (.>005/0P) است واريانس يک طرفه معنی دار بوده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 

.Improvisus 
A.stud R.harrisii l. riparia I.fuluinosus d.longipes polychaeta oligochaeta Trichoptera Gammaridea ناشناس   

0/٤٤(1/1) 0 0 0/11(0/3) 0/11(0/3) 0/11(0/3) 0/٤٤(0/8 ) 0/5٦ (0/9) 0/22(0/٤) 9٦/21(50/8  انزلی (0/3)0/11 (

سفيد رود 0 (٤/٤٦5)572/5٦ 0 0 0 (0/2)0/0٦ 0 0 0 0 (2/5)0/78  

سار (0/02)0/0٦ (٤/20)٤7/21 0 (0/9)0/11 0 (٤/0)0/1٤ 0 0 (0/2)0/03 0 (0/9)0/11  لي

0/٦٤(1/1) 0/03(0/2) 0 0 0 0/19(0/5) 0 0/03(0/2) 0 9/11(8 آستارا 0 (٦.  

1/٦39 0/03  0/03  0/03  0/03  0/٤2 0.11 0/5٦ 0/5٦ ٦30/528  0/08٤ total 

 

 

B .Improvisus A.stud R.harrisii l. 

riparia 

I.fuluinosus d.longipes polychaeta oligochaeta Trichoptera Gammaridea ناشناس  

23 1 0 0 0 7 0 1 0 328 0 Astara 

٤ 0 1 0 0 5 0 ٤ 0 773 2 lisar 

28 0 0 0 0 2 0 0 0 20٦12 0 Sefidrood 

٤ 0 0 1 1 1 ٤ 5 2 98٦ 1 Anzali 

59 1 1 1 1 15 ٤ 10 2 22٦92 3 total 
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 در استان گيلان )آنتنک ها نشان دهنده انحراف معيار هستند( فراوانی ماکروبنتوزها ميانگين کل مكانی -2شكل
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 برداری درفصل نمونه درطی چهار: زيتوده در ايستگاه انزلی

خانواده زيتوده  متعلق به ترين ايستگاه انزلی بيش

Gammaridae متعلق به  زيتودهترين کم وpolychaeta 

 (.5)نمودار است بوده

 

 )آنتنک ها انحراف معيار هستند(در ايستگاه انزلی ماکروبنتوزهانمودار زيتوده  -5نمودار

 

سال نمونه برداری در  در زمان يک: زيتوده در ايستگاه سفيدرود

خانواده زيتوده متعلق به ترين بيش ايستگاه سفيدرود

Gammaridae گونه متعلق به  زيتودهرين و کمتDidacna 

longipes (.٦)نمودار است بوده 

 

 سفيدرود)آنتنک ها انحراف معيار هستند(در ايستگاه  ماکروبنتوزهانمودار زيتوده  -٦نمودار

 

برداری در در طی چهار فصل نمونه: ليسارزيتوده در ايستگاه 

گونه به  زيتوده متعلقترين بيش ليسار ايستگاه

Rhithropanopeus harrisii متعلق به  زيتودهترين و کم

Oligochaeta  (7)نموداراست  بوده. 
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 ليسار)آنتنک ها انحراف معيار هستند(در ايستگاه  ماکروبنتوزهانمودار زيتوده  -7نمودار

 

برداری در سال نمونه در زمان يک: آستارازيتوده در ايستگاه 

 Balanusگونهزيتوده متعلق به ترين ايستگاه آستارا بيش

improvisus متعلق به زيتوده ترين و کمOligochaeta 

 (.8)نمودار است بوده

 

 آستارا)آنتنک ها انحراف معيار هستند(در ايستگاه  ماکروبنتوزهانمودار زيتوده  -8نمودار

 

 هاهر چهارايستگاه زيتودهميانگين  -8جدول

 

درمجموع اين چهار ايستگاه به  ترين ميانگين بيومسبيش

-درايستگاه سفيدرود تعلق دارد و کم Gammaridaeخانواده 

 euilyodrilusترين ميانگين بيومس متعلق به گونه

grimmihrabe است در ايستگاه آستارا بوده. 

 

B .Improvisus A.stud R.harrisii l. riparia I.fuluinosus d.longipes polychaeta oligochaeta Trichoptera Gammaridea ناشناس   

 انزلی 0/05 ٦٦3/2 2/51 0/2 0/18 ٤8/0 1 0/97 0 0 0/75

 سفيدرود 0 393/87 0 0 0 0/88 0 0 0 0 7/02

 ليسار 0/18 ٦/1 0 0/1٦ 0 1/8٦ 0 0 9/18 0 0/89

 آستارا 0 0/59 0 0/03 0 2/82 0 0 0 0/25 5/8٦

 جمع 0/153 398/75 2/51 0/39 0/18 02/٦ 1 0/97 9/18 0/25 50/1٤
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-بوده و بيش polychaetaترين بيومس متعلق به در کل کم

 .ستا بوده Gammaridaeترين متعلق به خانواده 

ترين ترين ميانگين بيومس به ايستگاه سفيدرود و کمبيش

 ميانگين بيومس به ايستگاه آستارا تعلق دارد.

 بحث و نتيجه گيری

های گوناگونی از زندگی های گذشته جنبهدر طول سال

بر روی  به طور عمدهمورد مطالعه قرار گرفته که  ماکروبنتوزها

در شرايط طبيعی بوده بيولوژيكی آن  های اکولوژيكی وجنبه

هايی است که در بررسی از گونه ماکروبنتوزها چنينهم .است

 .زيست مورد استفاده قرار گرفته استعوامل آلاينده بر محيط

 ماکروبنتوزهاهای مختلف  زندگی جنبهانواع و  از علاوه بر آن

رشد و بازماندگی نوزادان هر گونه،  توليد مثل، شامل بقاء و

غيره  ها در نواحی مختلف ازسواحل خزر واکم آنتر پراکنش و

 .(9و7و5و٤مورد مطالعه قرار گرفته اند. )

ها معمولاً کاربرد اين جانداران ماکروبنتوزيكی ازدلايل بررسی 

، قزل آلا، خاوياری مانند ماهيان(است  پرورشی در تغذيه آبزيان

استخرهای پرورشی استفاده از منابع  در .(و کپور ماهيان

غذای طبيعی در رژيم غذايی ماهی مانند  لوژيكی وبيو

 زيراها يكی از دلايل موفقيت اين استخرها است. ماکروبنتوز

، ها به دليل علائم ظاهریبازار پسندی ماهی ها باعثماکروبنتوز

 بنابراين .شوندگوشت عالی میو کيفيت  رنگ مناسب گوشت

 .(1٤-5) گيرندمورد تكثير و پرورش قرار می ماکروبنتوزها

انجام شد ميانگين بيومس 137٤-1373در تحقيقی که در سال 

موجودات کف زی مناطق مرکزی و غربی زير منطقه ساحلی به 

گرم در متر مربع بود و در منطقه  5/12يک اندازه مساوی برابر 

گرم در متر مربع نسبت به  2شرق زير منطقه ساحلی به ميزان 

 (.1٦و15)است تر بوده ديگر مناطق کم

درتالاب انزلی انجام 1380-1370درتحقيق ديگری که درسال

های که گروه نشان داد هاکه نتيجه اين بررسی شد

Chironomidae  وTubificidae ترين درصد حضور را بيش

ها دارا بودند در صورتی که در تحقيق اين ماه ها ودر ايستگاه

نواده ترين فراوانی در ساحل انزلی متعلق به خاجانب بيش

Gammaridae های بوده و بعد از آن گروه oligochaeta و

polychaeta  و گونه B .Improvisus  بوده و اين به دليل

 (.20-17) است های اين تحقيق ها بودهفاصله داشتن ايستگاه

به اين نتيجه  متر 50عمق  طی تحقيقی در 1371در سال 

واده ترين ميزان زيتوده متعلق به خانرسيده که بيش

Pseudocumidae ترين زيتوده متعلق به بوده و کم

Chironomidae هايی که در عمق بررسی . ولی دراست بوده 

ترين زيتوده متعلق به خانواده متر صورت گرفت بيش 1 تا 5/0

Gammaridae  ترين آن متعلق به و کمPolychaeta  بوده 

 (.21و1٦و1٤) است

صورت گرفت 10–5ماق در اع1382در مطالعاتی که طی سال 

گونه و يک رده شناسايی شده که شامل: 17در مجموع 

polychaeta گونه و  ٤Amphipoda گونه و ٤Cumacea 

-جنس که بيشBalanidae 1گونه و  Bivalvia 3گونه و 5

ترين فراوانی و کم Annalidaeترين فراوانی متعلق به گونه 

متر  1-5/0بوده در صورتی که در عمق  Balanidaeمتعلق به 

ترين و کم  Gammaridaeترين فراوانی متعلق به بيش

 Hypania invalida ،Anisusهای فراوانی متعلق به گونه

stud ،Tinodes waeneri ،Polycentropus 

flavomaculatus ،Rhithropanopeus harrisii ،

Lubidura riparia ،Ilybius fuluinosus بوده و گزارش-

-5که فراوانی ماکروبنتوزها در اعماق ها حاکی از آن است 

تر حد خود را داشته و به ترتيب متر در سواحل آستارا بيش10

-شود به گونهتر میهر چه به سمت شرق پيش رويم فراوانی کم

که ترين فراوانی را داشته در صورتیرود کمای که ساحل سفيد

وده عكس ب متر نتيجه کاملاً بر1-5/0 تر يعنیدر اعماق پايين

ترين فراوانی در آستارا رود و کم ترين فراوانی در سفيدکه بيش

 (.13و8) است بوده

تر شاخص تنوع در تمام اعماق در فصل بهار و زمستان  بيش

 .است تر بودهبوده و در فصل تابستان کم

ترين نتايج تحقيق اين بوده که ايستگاه انزلی تنوع يكی از مهم

ترين تنوع در ايستگاه سفيد رود کم تری از کف زيان بوده وبيش

. که تنوع بالای کف زيان در انزلی چون دارای تعداد است بوده

 توان به دليل آلودگی و دست ها بوده و اين را میفراوان از کرم
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های شهری ها و وجود مواد غنی پسابخوردگی فراوان ساحل

بوده و رود  ترين فراوانی متعلق به ايستگاه سفيدولی بيش است.

-است. پس می ترين فراوانی متعلق به ايستگاه آستارا بودهکم

گيری کرد هر چه از سمت غرب به شرق سواحل توان نتيجه

-تر میدريای مازندران در استان گيلان پيش رويم فراوانی بيش

توان به اين دليل دانست که از سمت غرب به شرق دما شود می

 .(23و22) گرددتر میبيش

بالای کف زيان در انزلی به دليل آلودگی و دست  که تنوع

های شهری ها و وجود مواد غنی پسابخوردگی فراوان ساحل

 است.

جايی که اين ماکروبنتوزها شاخص تعيين آلودگی هستند از آن

 توان باکه در انزلی تنوع فراوانی دارند پس میپس به دليل اين

يای مازندران سواحل انزلی را از سواحل آلوده در قاطعيت

 دانست.

در عمق  137٤بر اطلاعات به دست آمده در سال  بنا

است. به فصل بهار بوده  ترين فراوانی متعلقمتر بيش10بالای

ترين فراوانی بيش متر1- 5/0 حال در تحقيقی که در عمق

راوانی متعلق به فصل زمستان ترين فمتعلق به فصل بهار و کم

 بوده است.
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