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Abstract 
Educational spaces play a crucial role in shaping student behavior, and their physical design can influence various 

perceptual and behavioral aspects of children. This research aims to evaluate the impact of three main spatial-

physical components, namely "spatial configuration," "natural light and ventilation," and "spatial flexibility," on 

student behavior in primary boys' schools in Shiraz Metropolitan Area. The research method is a mixed approach 

consisting of two parts: in the qualitative section, data were collected through document analysis and in-depth 

interviews with 35 experts in architecture and environmental psychology, while in the quantitative section, 

information was gathered by distributing questionnaires among 364 students and teachers of selected primary 

schools. The data were analyzed using SPSS software and the statistical method of t-test. The results indicate that 

the presence of key spatial-physical components significantly facilitates social interactions, enhances focus, and 

improves behavioral patterns of students. By creating an environment that aligns with children's needs, these 

components contribute to the improvement of learning quality and psychological well-being. Specifically, this 

study suggests that the principles of designing educational spaces, considering the behavioral and perceptual 

patterns of primary school students, should be applied in planning primary schools in Shiraz to enhance the quality 

of educational environments and foster the social-cognitive development of students. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Educational spaces play a crucial role in 

shaping student behavior, and their physical 

design can influence various perceptual and 

behavioral aspects of children. This research 

aims to evaluate the impact of three main 

spatial-physical components, namely "spatial 

configuration," "natural light and ventilation," 

and "spatial flexibility," on student behavior in 

primary boys' schools in Shiraz Metropolitan 

Area. 

 

Methodology 

The research method is a mixed approach 

consisting of two parts: in the qualitative 

section, data were collected through document 

analysis and in-depth interviews with 35 experts 

in architecture and environmental psychology, 

while in the quantitative section, information 

was gathered by distributing questionnaires 

among 364 students and teachers of selected 

primary schools. The data were analyzed using 

SPSS software and the statistical method of t-

test. 

 

Results and discussion 

The results indicate that the presence of key 

spatial-physical components significantly 

facilitates social interactions, enhances focus, 

and improves behavioral patterns of students. 

By creating an environment that aligns with 

children's needs, these components contribute 

to the improvement of learning quality and 

psychological well-being. 

 

Conclusion 

Specifically, this study suggests that the 

principles of designing educational spaces, 

considering the behavioral and perceptual 

patterns of primary school students, should be 

applied in planning primary schools in Shiraz to 

enhance the quality of educational 

environments and foster the social-cognitive 

development of students. 
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 یپژوهش مقاله

 بریآموزان مبتنرفتار دانش یریگپسرانه در شکل ییمدارس ابتدا ییفضا یکالبد یهانقش مؤلفه

 (رازیشهر ش: کلانمطالعه موردی) یو رفتار یادراک لیتحل
 

 رانیقشم، ا ،یواحد قشم، دانشگاه آزاداسلام ،یگروه معمار ،یمعمار یدکتر یدانشجوسندر:  میحک
1  رانیقشم، ا ،یواحد قشم، دانشگاه آزاداسلام ،یگروه معمار اریاستاد: هستود نیالدحسام

 رانیبوشهر، ا ،یواحد بوشهر، دانشگاه آزاداسلام ،یگروه معمار اریاستاد: یمیباقر کر 

 رانیقشم، ا ،یواحد قشم، دانشگاه آزاد اسلام ،یشناسگروه روان اریاستاد: یوسفی عماد
 

 07/02/1404 :رشیذپ  69-80 صص 71/12/1403:افتیدر

  دهیچک
 یرگذارکودکان تأث یو رفتار یبر ابعاد مختلف ادراک تواندیها مآن یکالبد یآموزان داشته و طراحرفتار دانش یریگدر شکل ینقش اساس یآموزش یفضاها
، بر «فضا یریپذانعطاف»و  «یعیطب یۀنور و تهو» ،«ییفضا یکربندیپ»شامل  ییفضاـ  یکالبد یاصل ۀسه مؤلف یرتأث یابیپژوهش باهدف ارز ینباشد. ا
بوده و شامل دو بخش است:  یبیصورت ترکبه یقتحقانجام شده است. روش یرازشهر شپسرانه کلان ییآموزان، در مدارس ابتدارفتار دانش یریگشکل
شد و در بخش  آوریجمع یطمح یشناسنو روا یمعمار ۀمتخصص حوز 35با  یقعم یهااسناد و مصاحبه یلتحل یقها ازطرداده یفی،در بخش ک کهیطور
آزمون  یروش آمار یینو از تب ،Spssافزار و با نرم یمنتخب گردآور ییآموز و معلمان مدارس ابتدادانش 364 یاننامه مپرسش یعاطلاعات با توز ی،کم

تمرکز  یشافزا ی،تعاملات اجتماع یلتسه رد یتوجهطور قابلبهمدارس  ییفضاـ  یکالبد یاصل یهاکه وجود مؤلفهاز آن است یحاک یجشد. نتا یلتحل ی،ت
. شوندیآنان م یو رفاه روان یادگیری یفیتک یکودکان، موجب ارتقا یازهایسازگار با ن یطیمح یجادآموزان نقش دارند و با ادانش یرفتار یو بهبود الگوها

 یزیردر برنامه یی،آموزان ابتدادانش یو ادراک یرفتار لگوهایبه اباتوجه ی،آموزش یفضاها یکه اصول طراح کندیم یشنهادمطالعه پ ینطورخاص، ابه
 آموزان فراهم گردد.دانش یشناخت-یو رشد اجتماع یآموزش هاییطمح یفیتک یارتقا هایینهکار گرفته شوند تا زمبه یرازشهر شکلان ییمدارس ابتدا
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پسرانه در  ییآموزان مقطع ابتدادانش یمدل رفتار لیبراساس تحل یدولت یآموزش یفضاها یالگو نیتدو»باعنوان  ،«سندر میحک» یدکتر ۀمقاله برگرفته از رسال نیا
 استخراج شده است. ،«یفوسیدکتر عماد »و ، «یمیدکتر باقر کر» ۀمشاورو  ،«ستوده نیالدامدکتر حس» ییکه به راهنمااست ،«رازیشهر ش

 
 

 رازیشهر شسرانه، کلانپ ییآموزان، مدارس ابتداتار، دانشرف یریگشکل ،یآموزش یفضاها   :یدیکلهای واژه

پسرانه در  ییدارس ابتدام ییفضا یکالبد یهانقش مؤلفه (.1404) عماد ،یوسفیباقر و  ،یمیکر ن؛یالدستوده، حسام م؛یسندر، حک استناد:

 (،9)3، داریپا طیو مح یمعماره فصلنام .(رازیشهر شن: کلای)مطالعه مورد یو رفتار یادراک لیتحل بریآموزان مبتنرفتار دانش یریگشکل

69-80. 



 1404 بهار ،9شماره  ،3دوره معماری و محیط پایدار،  70

 

  مقدمّه

آموزان دانش یو تعاملات اجتماع یرفتار ی،شناخت یندهایبر فرا یقیعم یرتأث یتی،ترب یبسترها ینمهمتر ازیکیعنوان به یآموزش یفضاها
 یهاعادت ی،رفتار یبه الگوها یدهدر شکل یدیبلکه نقش کل شوند،یانتقال دانش محسوب م یبرا یتنها بسترنه یادگیری هاییطدارند. مح

در  یژهومدارس، به یکالبد ی(. طراح104: 1403 یب،حب یی،طلا یانی،بادشت یمی)ابراه کنندیم یفاءکودکان ا یارتباط هایییو توانا یشناخت
مدارس  یطیمح یفیتبه کتوجه رو،ینآموزان اثرگذار باشد. ازاشدان یتمرکز و تعاملات اجتماع یزش،انگ یزانبر م تواندیم یی،دوران ابتدا

 ازیکی یعی(. نور طب67-80: 1396 یان،جلال یار،است )منصور یرناپذاجتناب یضرورت یادگیری،-یاددهی یندهایفرا سازیهینهب یدرراستا
از نور روز در آموزان اثرگذار است. استفادهدانش زیکییو ف یکه بر سلامت ذهن گرددیقلمداد م یآموزش یفضاها یدر طراح یاتیح یهامؤلفه

تازه،  یهوا یانمناسب و جر یۀتهو ین،. همچنشودیم یتوجه و بهبود عملکرد شناخت یشکاهش اضطراب، افزا ربهدرس، منج یهاکلاس
 یو کاهش خستگ یادگیری یفیتک یامر موجب ارتقا ینبه مغز دارد که ا رسانییژناکس یشو افزا اکسیدکربنیدر کاهش سطح د ینقش مهم

را  یادگیری یازهایبا ن یو سازگار یدمانچ ییرکه امکان تغ یاپو یآموزش هاییط(. مح42: 1396موحد،  یمانی،)ا شودیآموزان مدانش یذهن
در  یژهوبه یی،فضا یریپذ(. انعطاف110: 1389دلشاد،  ی،)مردم شوندیم یگروه هاییتآموزان در فعالمشارکت دانش یشدارند، باعث افزا

 یهارا فراهم کرده و موجب بهبود مهارت یادگیریمتنوع  یهاامکان تجربه متغیر،چندمنظوره و  یفضاها یجادا یقازطر یی،مدارس ابتدا
 سازینهزم ندتوایمدارس م یرپذانعطاف یطراح اساس،ین(. برا148-149: 1398 ی،سرمد یدری،)نظرپور، ح شودیکودکان م یو ارتباط یاجتماع

 .گردد یادگیری یندهایفرا یفیتو ک یتعاملات اجتماع یت،خلاق یارتقا
حوزه وجود دارد  یندر ا یمتعدد یعلم یهاآموزان، همچنان شکافبر رفتار دانش یآموزش یفضاها یرتأث ینۀباوجود مطالعات گسترده در زم

و  یممستق یراتتأث یبررستمرکز داشته و کمتر به یکل یطیر نقش عوامل محعمدتاً ب یشین،پ یهااز پژوهش یاری(. بس38-79: 1400)دبدبه، 
 یدارا یران،مهم ا یشهرهاکلان ازیکیعنوان به یرازاند. شآموزان پرداختهبر رفتار و تعاملات دانش ییفضا-یکالبد یهامؤلفه شدۀیکتفک

از مدارس،  یتفاوت دارند. برخ یکدیگربا  یو امکانات آموزش یکالبد یطراح یطی،مح یفیتکه از نظر کاست ییاز مدارس ابتدا یمتنوع یفط
 ییهابا چالش یگرد یبرخ کهیهستند، درحال ییفضا یریپذمناسب و انعطاف یۀتهو ی،کاف یعینور طب یبرخوردار بوده و دارا دارداستان یاز طراح

آموزان و رفتار دانش یادگیری یفیتها بر کتفاوت یناند. امواجه فضا یریپذدر انعطاف یتو محدود یضعف در نورپرداز یاد،همچون تراکم ز
و  یسنت یدر قالب دو الگو یرازش یی. مدارس ابتداسازدیشهر را برجسته مکلان ینمدارس ا یطیمح یطشرا یبررس یتگذاشته و اهم یرتأث

 یدمانبا چ یهابسته، کلاس یفضاها یعمدتاً دارا یرس سنتآموزان دارند. مدابر رفتار دانش یاثرات متفاوت یک،اند که هرشده یمدرن طراح
کودکان شود. در مقابل،  یشناخت یاییو کاهش پو یموجب کاهش تعاملات اجتماع تواندیساختار، م ینکه ا دمحدود هستن یۀثابت و تهو

 یشافزا ی،تعاملات اجتماع ۀتوسع یبرا یترمند هستند، بستر مناسببهره ییفضا یریپذو انعطاف یعیباز، نور طب یکه از طراح یمدارس
 یبه استانداردهابانگرش یراز،در ش یآموزدانش یتبه روند روبه رشد جمع. باتوجهکنندیآموزان فراهم مو بهبود تمرکز دانش یادگیری یزشانگ

کودکان باشد،  یشناختروان و یشناخت یازهایکه متناسب با ن ینهبه یمدارس با طراح یجاداست. ا یضرور ی،آموزش هاییطمح یطراح
 یطیمح یفیتبه کتوجه یر،اخ یهاآموزان داشته باشد. در سالدانش یروانو سلامت عیرشد اجتما یادگیری، یفیتبر ک یقیعم یراتتأث تواندیم

در  ییاز مدارس ابتدا یاریسب حال،یناست. باا یافته یشآموزان افزادانش یعوامل مؤثر بر رفتار و تعاملات اجتماع ازیکیعنوان مدارس به
 ینهستند. ا ییفضا یدهو سازمان یریپذانعطاف یه،تهو ی،نورپرداز ینۀمناسب در زم یفاقد استانداردها یراز،شهر شازجمله در کلان یران،ا

 یجه،آموزان شوند. درنتدانش یاندرم یلیتحص یو کاهش بازده یاختلالات رفتار یشافزا ی،منجربه کاهش تعاملات اجتماع توانندیم هایکاست
 یندارد. ا یرانکارناپذ یضرورت ینه،به یطراح یراهکارها ۀمنظور ارائبه آموزان،دانشبر رفتار  ییفضا-یکالبد یهامؤلفه یرمند تأثنظام یبررس

 یهامؤلفه یرأثت یط،مح یشناسو اصول روان ینهبه یبا طراح توانیچگونه م -پژوهش در تلاش است تا به پرسش پژوهش پاسخ دهد 
طور به -نمود؟  یلتحل ینهزم ینرا درا یرازشهر شکلان ییمدارس ابتدا یفیک یهاکرد و تفاوت یآموزان را بررسبر رفتار دانش ییفضا-یکالبد

 یکردرو یک قیآموزان، تلاش دارد تا ازطربر رفتار دانش ییمدارس ابتدا ییفضا-یکالبد یهامؤلفه یرتأث یلخاص، پژوهش حاضر، باهدف تحل
پژوهش  ینا هاییافته. یابدکودکان دست  یرفتار یندهایو فرا یآموزش هاییطمح یاناز ارتباط م ترییقمند، به شناخت دقو نظام یعلم

 در مدارس یادگیری ۀو بهبود تجرب یآموزش یفضاها یفیتک یارتقا ینه،مدارس به یطراح ینۀدر زم یآت هایگذارییاستس یراهگشا تواندیم
 .باشد یرازشهر شکلان ییابتدا

 

 قیتحق ینظر یمبان و نهیشیپ

آموزان انجام شده است. در این بخش، به ی تأثیر معماری و طراحی فضاهای آموزشی بر رفتار و یادگیری دانشمطالعات متعددی در حوزه

 :شودهای داخلی و خارجی مرتبط با موضوع پرداخته میبررسی پژوهش
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 یو ارتباط یشناخت یهامهارت ۀدر توسع یآموزش یفضاها یطراح ریتأث یبررس»(، در پژوهشی باعنوان 1403ن )ر و دیگراسند میحک
 یشناخت یهامدارس بر مهارت یکالبد یطراح ریتأث لیبه تحل ؛«یفرهنگ و مسائل اجتماع دبریباتأک رازیشهر ش ۀپسران ییآموزان ابتدادانش

و  یشناخت یهابر مهارت یآموزش یفضاها یمختلف طراح یهامؤلفه ریتأث یختند. هدف پژوهش بررسآموزان پردادانش یو تعاملات اجتماع
مثبت  ریتأث نیشتریب یدکتر حساب ۀمدرن مدرس ینشان داد که طراح جیبود. نتا رازیمتفاوت در شهر ش یهایدر چهار مدرسه با طراح یارتباط

ارتباط  ییبالا یبستگهم بیبا ضر ،«زمان میمفاه»و « فضا و جهت»مانند به ییهامؤلفه هژیوداشت. به یو ارتباط یشناخت یهارا بر مهارت
نشان دادند.  یترفیارتباط ضع ،«زبان رسا»و  «یدرک زبان گفتار» ییهاکه مؤلفهیداشتند، درحال یآموزش یفضا یبا طراح یمثبت و معنادار

عنوان به تواندیاست، بلکه م رگذاریتأث یو تعاملات اجتماع یتنها بر رشد شناختنه یآموزش یفضاها یکه طراح دهدیپژوهش نشان م نیا
 یفضا ریتأث نییتب»با عنوان  (،1401ش )منکمال رهبریو  یریزآزاده و. آموزش کمک کند تیفیک یبه ارتقا یو اجتماع یعامل فرهنگ کی

؛ «(نیشهر قزو ۀآموزان مدارس مقطع اول متوسط: دانشیموردآموزان )مطالعهدانش یلیتحص اقیوسطه بر اشتمدارس مت یو معمار یکالبد
 یهارابطه مؤلفه لیپژوهش تحل نیآموزان پرداختند. هدف ادانش یلیتحص اقیو اشت یآموزش طیمح یکالبد یهامؤلفه انیارتباط م یبررس به
آموزان بود. روش در دانش یو رفتار یعاطف ،یشناخت اقیشامل اشت یلیتحص اقیاشت ۀبا سه مؤلفمدارس  طیمح نیو نماد یمعمار ،یکیزیف

 یهامؤلفه نینشان داد که ب جیها استفاده شده است. نتاداده یآورجمع یساخته برانامه محققبوده و از پرسش یشیمایو پ یکاربرد قیتحق
آموزان دانش یلیتحص اقیرا بر اشت ریتأث نیشتریب یمعمار یهامؤلفه ژهیووجود دارد. به یمثبت و معنادار ۀرابط ،یلیتحص اقیو اشت یکالبد

و مثبت  یقو ۀرابط ۀدهندبوده که نشان 779/0ی لیتحص اقیو اشت یآموزش طیمح یهامؤلفه نیکل ب یبستگهم بیضر نیداشتند. همچن
موجب  تواندیدر مدارس م یو معمار یکالبد یهامؤلفه تیفیک یارتقاکه  دهدینشان م یطورکلپژوهش به نیاست. ا ریدو متغ نیا نیب

 .شود آموزانشدر دان یلیتحص اقیمشارکت و اشت شیافزا

کالبد  در ثرؤم یوهنر یبصر یهالفهؤم یواکاو»(، در تفحص 1401) انیعماد ایعلدهیس وفر یبهنام رجب ی،گلوگاه یشیابوالقاسم قردیس
 یدر فضاها یو بصر یطیمح یهامؤلفه ریبه تأث؛ «مازندران( ۀپسران ییمدارس ابتدا یمورد)نمونه یآموزش باز یهافضا ر،یپذانعطاف یکیزیف

 طینقش عوامل مح یابیو ارز ریپذانعطاف یکیزیبر کالبد ف رگذاریتأث یهامؤلفه ییپژوهش شناسا نیهدف ا کهطوری باز مدارس پرداختند.
نامه حاصل از مصاحبه و پرسش یهاانجام و از داده یلیو تحل یفیمطلوب بود. پژوهش به روش توص یوزشآم یفضا جادیدر ا یو بصر یکیزیف

مانند تنوع بافت، رنگ، نور، به یو بصر یکیزیف طیپژوهش نشان داد که عوامل مح یهاافتهی. ه استدیاطلاعات استفاده گرد یآورجمع یبرا
 یو رشد فکر یآموزش یفضا تیفیبر ک یادیز ریباز مدارس تأث یفضاها یدر طراح یفرهنگ یهاالماناز و استفاده ز،یانگمصالح، عناصر خاطره

 یبالاتر تیاز اهم یو اجتماع یفرد یهابه مؤلفهنسبت یفیک یهادارد که مؤلفه دیپژوهش تأک ن،یآموزان دارند. همچندانش یکیزیو ف
ابولفضل  ومصلح  دقاسمیس. آموزان کمک کنددانش یآموزش یازهایگو به نمطلوب و پاسخ ییفضا جادیبه ا تواندیها مبه آنبرخوردارند و توجه

؛ «یجانیه-یاجتماع یستگیشا ۀبا نقش واسط شدهیسازیبرون یادراک جوّ مدرسه و رفتارها ۀرابط یمدل ساختار» (، در مقالۀ1400) دیفر
پژوهش به روش  نیآموزان پرداختند. ادانش شدهیسازیبرون یبر رفتارها یجانیه-یاجتماع یستگیادراک جوّ مدرسه و شا تبیین واکاویبه 
انجام  خورشیدی،1399-1400 یلیدر سال تحص هیاول شهر اروم ۀآموزان پسر مقطع متوسطشامل دانش یآمار ۀاز جامعو بااستفاده یبستگهم
 ر،یدلاو ۀجوّ مدرس یهااسیانتخاب شدند و مق یاچندمرحله یاخوشه یریگآموزان به روش نمونهنفر از دانش380 دادبه تع یا. نمونهه استشد

پرت،  یهامخدوش و داده یهانامهاز حذف پرسشکردند. پس لیرا تکم یجانیه-یاجتماع یستگیشا اسینوجوان و مق یفرم خودسنج
 یرفتارها میطور مستقبه یجانیه-یاجتماع یگستینشان داد که ادراک جوّ مدرسه و شا جیاستفاده شد. نتا لیتحل یپرسشنامه برا374
-یاجتماع یستگیشا قیازطر شدهیسازیبرون یبر رفتارها یمیرمستقیادراک جوّ مدرسه اثر غ نیو همچن کنندیم ینیبشیرا پ شدهیسازیبرون

 یپژوهش، به کاهش رفتارها جیاز نتاستفادهدارد تا باا تیوتربمیتعل انیو متول گذاراناستیس یبرا ییهاهیپژوهش توص نیدارد. ا یجانیه
 ۀبررسی و تحلیل عوامل کالبدی مؤثر بر نقش»(، با عنوان 1400و دیگران )دار صابر حوصله حانهری.آموزان اقدام کننددر دانش شدهیسازیبرون

 ریبر تصو رگذاریتأث یکالبد یهامؤلفه طبیقبه ت ؛«موردی: مقطع دوم مدارس ابتدایی شهر رشت(های آموزشی )مطالعهذهنی کودکان از محیط
افزار و نرم« وار یکروک یهانقشه»از و بااستفاده یلیتحل-یفیاند. پژوهش به روش توصشهر رشت پرداخته ییکودکان در مدارس ابتدا یذهن

MAXQDA ،را  ریتأث نیشتریو راهروها ب اطیح ا،همانند کلاس یینشان داد که فضاها جیکودکان انجام شد. نتا یذهن ریتصاو لیتحل یبرا
« هانشانه»و  «یارتباط یفضاها» ،«بازمهیباز و ن یفضاها»، «فضا دمانیهندسه و چ»چهار عامل  نیکودکان دارند. همچن یذهن ریبر تصاو

 هایدر نقاش زین ،«بازمهیو ن زبا یفضاها»را داشت و  ریتأث نیشتریب ،«فضا دمانیهندسه و چ»شدند. شناخته  رگذاریتأث یعنوان عوامل اصلبه
 .مشهود بود
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 یعیطب نور با یآموزش یفضاها که دادند نشان« آموزاندانش رفتار و یریادگی بر مدارس یکیزیف یطراح ریتأث»(، 2010و همکاران ) 1مور لاک
 هاکلاس ریپذانعطاف یطراح ن،یهمچن. دارند آموزاندانش استرس کاهش و تمرکز بر یمثبت ریتأث روشن، یهارنگ و مناسب هیتهو ،یکاف

به این نتیجه  ،«یلیتحص عملکرد و مدارس یمعمار»(، 2015) همکاران و 2نزیگیه. کندیم فراهم را یمشارکت یریادگی و شتریب تعامل امکان
 ریتأث آموزاندانش یلیتحص شرفتیپ بر درصدی 25 تا تواندیم( نور و صدا ها،کلاس اندازه جمله از) مدرسه یکیزیف طیمح تیفیک کهرسیدند 
(، 2015) همکاران و 3رنتشلر هبود شرایط درسی دانش آموزان شود.، همچنین طراحی مدارس با استفاده از سبزینگی میتواند باعث ببگذارد

 مدولار یهامکتین دمانیچ با یهاکلاس کهبه این نتیجه رسیدند  ،«زان در فنلانددر پیشرفت تحصیلی دانش آمو مدارس یمعماربررسی »
 ریپذانعطاف یطراح با یآموزش یفضاها که دادند. همچنین نشان دهدیم شیافزا درصدی 40 تا را آموزاندانش یاجتماع تعاملات ر،ییتغ قابل و

تبیین مولفه های معماری بیوفیلیک »(، 2016) همکاران و4 اندرسون. شودیم انآموزدانش در مسئله حل و تیخلاق درصدی 03 بهبود به منجر
 آموزاندانش مشارکت شیافزا باعث کلاس یفضا در( میملا ینارنج و زرد) گرم یهارنگ از استفاده که  کهبه این نتیجه رسیدند  ،«در مدارس

 ری پایدار منجر به دربهبود رفتار دانش آموزان میشود.همچنین استفاده از مولفه های معما شودیم یگروه یهاتیفعال در
 که دهدیم نشان هاافتهی. کنندیم تیحما آموزاندانش عملکرد و رفتار بر ییفضا-یکالبد یهامؤلفه ریتأث از یقو طوربه یالمللنیب مطالعات

. شود انجام( صدا و هوا تیفیک باز، یفضا دمان،یچ گ،رن نور،) مختلف ابعاد گرفتن نظر در با و جامع صورتبه دیبا یآموزش طیمح یطراح
. هستند یآموزش یهاطیمح یطراح یهامیپارادا در تحول دهندهنشان محورعتیطب و سبز مدارس یطراح مانند نینو یکردهایرو ن،یهمچن

نقش  یبررس یبراطورخاص، به .نندکیم فراهم رازیش در پسرانه ییابتدا مدارس یمورد یبررس یبرا یمناسب ینظر یمبنا هاپژوهش نیا
 ۀو متخصصان حوز شمندانیاند نیتربرجسته اتینظر برخی از به توانیآموزان، مرفتار دانش یریگمدارس در شکل ییفضا یکالبد یهامؤلفه
رشد » یۀنظربا  5اژهیژان پد.  توان برآیند بررسی را موردارزیابی قرار دا(، می1و برپایۀ )جدول و آموزش اشاره  یطیمح یشناسروان ،یمعمار
امکان  دیبا یریادگی یهاطیکه محداشت دیکودکان دارد. او تأک یدر رشد شناخت ینقش مهم یکیزیف طیباور بود که مح نیبرا، «یشناخت

از  یدرک بهتربه ط،یمحتعامل با  قیآموزان بتوانند ازطرشوند که دانش یطراح یاگونهبه دیکاوش، تجربه و تعامل را فراهم کنند. مدارس با
معتقد بود که ، «یفرهنگ-یاجتماع یریادگی» باای دررابطهیهنظردر  6یگوتسکیلو و. (158-163: 1397زاده، عباس ،ی)غفار ندجهان برس

عنوان را به یآموزش یهاطیمح یداشت و طراح دیتأک (،رشد مجاور ۀمنطق) تی. او بر اهمافتدیاتفاق م یدر بستر تعاملات اجتماع یریادگی
 نیباشند که تعامل ب یاگونهبه دیمدارس با ی. فضاهادانستیم یضرور یمشارکت یریادگیو  یتعاملات اجتماع لیتسه یبرا یبستر

معادله )مفهوم  ، به«و رفتار انسان یطیمح یشناسروان» در تبیین 7نیکرت لو. (79: 1392 ن،ی)کوزول کنند تیآموزان و معلمان را تقودانش
 یکیزیف یهاطی(. او نشان داد که محB=f(P,E)است ) طیو مح تیشخص نیرفتار افراد حاصل تعامل ب کندیم انیرا مطرح کرد که ب (،اررفت

را شکل داده  آموزانرفتار دانش تواندیفضا م یکه طراح کندیم دیتأک هینظر نیمدارس، ا ۀنی. در زمگذارندیم ریبر رفتار انسان تأث یو اجتماع
، «یریادگیبر  طیمح ریو تأث یآموزش تجرب» یۀنظردر  ییویجان د بگذارد. ریها تأثمشارکت آن زانیو م یتعاملات اجتماع ،یریادگی و بر
و  یکه به تعامل اجتماع ایپو ییعنوان فضامدارس به ی. او از طراحافتدیاتفاق م طیتجربه و تعامل با مح قیازطر یریادگیداشت که  دیتأک
 یطراح تیبر اهم، «یسورمونته یروش آموزش» بادررابطه 8یسورمونته ایمار. کردیم تیآموزان کمک کند، حمادانش یمشارکت یهاتیفعال
از لحاظ  دیبا یریادگی یاو فضاهابرباور کودکان باشد.  یرشد یازهایصورت خودمحور و متناسب با نکه بهداشت دیتأک یآموزش یهاطیمح
مدارس  یکنند. طراح تیوفعال را تق یریادگیکرده و  کیکودکان را تحر یباشند که حس کنجکاو شکلیعمل به یدابزارها و آزا دمان،یچ
 یایجغراف» یۀنظردر  9راجر هارت (.85: 1399 ،ی)صمد و همسالانشان کمک کند طیبه استقلال، تمرکز و تعامل مثبت کودکان با مح دیبا

با رشد  یو آموزش یشهر یفضاها انیارتباط م ۀنیدر زم ییهاپژوهش ،بر رفتار کودکان یو آموزش یشهر یفضاها ریتأث بادررابطه و «کودک
تعلق و استقلال حس ت،یشوند که خلاق یطراح طوریبه دیبا یآموزش یدارد که فضاها دیکودکان انجام داده است. او تأک یو ادراک یاجتماع
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 یروان و یجسم اتیخصوص. دارد آنان رشد های یژگیو از یکاف شناخت به یبستگ قطع طور به آموزان دانش طیشرا با منطبق فضا یطراح
 دانش های اندازه با متناسب آن عناصر و فضا اگر. است آنان برای یطراح و فضا زییر برنامه اساس رشد، مختلف مراحل در آموزان دانش

 (.39: 1397 ،شاطریان)کنند استفاده خود به مربوط لیوسا و ضاهاف از توانند یم یسادگ به ها آن باشد، آموزان
 

 ینظریمبان تدقیق -1جدول 

 ارتباط با پژوهش محور اصلی نظریه نظریه پردازنظریه ردیف

تأثیر طراحی فضاهای مدرسه بر رشد شناختی و  یادگیری ازطریق تجربه و تعامل با محیط یرشد شناخت اژهیژان پ 1
 نآموزادرک دانش

های آموزشی برای تقویت ارتباط و طراحی محیط نقش تعاملات اجتماعی در یادگیری یفرهنگ-یاجتماع یریادگی یگوتسکیلو و 2
 آموزانتعامل دانش

و رفتار  یطیمح یشناسروان نیکرت لو 3
 انسان

، تعامل بین محیط و (B=f(P,E))معادلۀ رفتار 
 شخصیت

تار های کالبدی مدارس بر رفتأثیر مؤلفه
 آموزاندانش

 طیمح ریو تأث یآموزش تجرب ییویجان د 4
 یریادگیبر 

یادگیری ازطریق تجربۀ علمی و تعامل پویا با 
 محیط

پذیر برای ارتقاء طراحی فضاهای یادگیری انعطاف
 تجربۀ آموزشی

 ایمار 5
 یسورمونته

محیط یادگیری متناسب با رشد کودک،  یسورمونته یروش آموزش
 یادگیری خودمحوری در

چیدمان و امکانات مدارس برای تحریک حس 
 کنجکاوی و یادگیری مستقل

تأثیر فضاهای شهری و آموزشی بر رشد  کودک یایجغراف راجر هارت 6
 اجتماعی و ادراکی کودکان

تعلق، خلاقیت و طراحی مدارس برای تقویت حس
 آموزاناستقلال دانش

 

 و سر ریتأث و هوا تیفیک نور، دما، نیهمچن. هستند رانیفراگ و معلمان بر یصیتشخ قابل ثراتا یدارا مدرسه طیمح در یکالبد یها مؤلفه
 صورت یادیز قاتیتحق. دارد تیموفق سرانجام و ابیغ و حضور یسلامت و رفاه خو، و خلق حواس تمرکز بر انبخشیز اثرات نامناسب، صدا

 تیفیک ،یحرارت یها کنترل و هوا و آب کیآکوست و صدا و سر مبلمان یصندل شامل که آموزش یفضاها یکیزیف طیشرا یبررس به که گرفته
 نیبهتر. است پرداخته آموزان دانش یتندرست و ابیغ و حضور در... (  و یباز اطیح و یخرابکار کلاس پنجره درس یها کلاس هوا،

 و صدا ،رنگ، ،نور ،فضا یکالبد یها مؤلفه و ییافض تیفیک خاص عناصر ریتأث یچگونگ بر یآموزش یهاطیمح یطراح یبرا دستورالعملها
 یقاتیتحق. است گرفته صورت یآموزش یفضاها در نور با رابطه در یادیز قاتیتحق .دارند دیتأک رانیفراگ یریادگی و شرفتیپ در...  و مصالح

 یهاکلاس یبرا نور نیتر مناسب کی کدام نکهیا درباره محققان انیم در و یمصنوع نور تا گرفته یعیطب نور از نور، متعدد انواع با رابطه در
 است، ریتأث نیتر مثبت یدارا روز ییروشنا که برد یپ توانیم آموزان دانش تیموفق زانیم از علاوه به. دارد وجود نظر اختلاف است درس

امکان ای یعمل درس، کلاس در روز ییروشنا یعیطب نور منبع داشتن صرفاً حال هر در و دارد انسان بدن بر یکیولوژیب اثرات روز ییروشنا رایز
 . ستین ریپذ

انعطاف پذیری در لغت به معنای شایستگی و هماهنگی با هر شرایط محیطی است و در اصطلاح معنای ساده تغییر پذیری برای ایجاد 
 (.1382سازگاری در یک شرایط خاص و تغییرات همگام با آن در زمانهای متفاوت است )علاقبندراد، 

انعطاف پذیری را می توان یک فرایند پویا دانست که عامل شکل گیری انطباق ،مثبت، علیرغم تجارب منفی یا تروماتیک در افراد میباشد 
نظریات جدید انعطاف پذیری را به عنوان ساختاری چند بعدی مطرح کرده است که مطابق با آن افراد انعطاف پذیر را دارای مهارتهای خاص 

( 1383یافته تر میبینند، آنها به دلیل تجربه بیشتر توانایی تغییرات اجباری و واکنش مناسبتر در شرایط خاص دارند فرهودیان ) با نگاه رشد
اگرچه انعطاف پذیری از نظر ساختار عاطفی و جسمی به مقدار زیادی ذاتی ،است اما سطوح آن به مؤلفههای گسترده ای مرتبط است که از 

( همچنین از آن میتوان به عنوان یک مهارت در توانایی کودک 1382اده، مدرسه و دوستان تعیین خواهد بود علاقبندراد )بینشان حمایت خانو
 برای انطباق پذیری، به کارگیری و تغییر در استراتژیها، در چالشها یاد کرد؛ به طوری که فضاهای انعطاف پذیر به عنوان یک نیاز و عامل

 (.1389ایی و نشاط دانش آموزان در راستای افزایش سطح یادگیری مطرح گردند )مردمی، تعیین کننده در جهت پوی
 الگوهای انعطاف پذیر با توجه به ابعاد متفاوت و با تلفیق میان عناصر و عملکردها مختلف در فضای آموزشی نمایان می گردند این نیازهای

کل متغیرهایی چون مبلمان، مقیاس و نحوه چیدمان و جزئیات و تطبیق متشکل از اجزای شکلی و فرمی در کالبد فضای آموزشی به ش
(. فضای آموزشی باید حداکثر قابلیت انعطاف و بیشترین تطبیق پذیری را 1388پذیریشان در ادراک حسی از محیط تفاوت دارند محمودی، 

مچنین باید توجه داشت که آموزش الزاماً تأثیر کلام معلم ( ه1388برای دانش آموزان مطابق با نیازهای داخل و خارج ایجاد کند )کامل(نیا )
نیست بلکه شرایط و علل متفاوت چون آموزش غیر کلامی در یادگیری نقش دارند چون آموزش تنها در کلاس اتفاق نمیافتد و در همه مراحل 
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به عنوان « اجتماعی»رشد روحیه »و « ذهنیزندگی کودک در حال یادگیری از محیط پیرامون خود است. در آموزشی نوین تحرک فیزیکی و 
( محیط آموزشی معاصر باید توانایی آن را داشته باشد که دانش آموز را به 110:1389الگوهای یادگیری جدید مطرح میشود مردمی و دلشاد 

یک محیط انعطاف پذیر برای دانش تکنولوژی آموزشی همگام نماید بنابراین با توجه به شرایطی که »سمت کشف قلمروهای جدید سوق و با 
 :های زیر را میتوان برشمرد فراگیران مهیا می کند قابلیت

کودک محوری یک محیط انعطاف پذیر به طور مستقل و بدون وجود افراد توجهی را جلب نمیکند و اثرگذار نیست، اساس و نقطه تمرکز  -1
 این ،محیط توجه ویژه به رشد کودک و نیازهای او خواهد بود.

کنترل پذیری زمانی محقق میگردد که کودک بتواند شرایط محیط را درک کند همچنین انعطاف پذیری محیطی به واسطه مشارکت در  -2
هایی از محیط قلمرو شرایط پیرامونی محیط و به کنترل درآوردن آن توسط کودک میسر میشود که امکان افزایش روابط اجتماعی در قسمت

 ه فضاهای خصوصی و عمومی در شکل گیری محیط انعطاف پذیر نقش عمده ای دارد.را نیز دارد؛ به سبب آنک
امنیت محوری احساس امنیت به میزان توجه به خطرات فیزیکی در محیط آموزشی با اهمیت است. فضاهای کوچک و محصور موجب  -3

های متفاوت و خلوت در میان امکان خلق مکانافزایش نزدیکی صمیمیت و امنیت در کودک میشود اما از آنجا که محیط انعطاف پذیر 
 فضاهای بزرگتر را مهیا میکند توجه ویژه به امنیت فضایی برای محیط کودک الزامی است.

 

 قیتحق روش و مواد

شده  یرگردآو طیمح یشناسو روان ینفر از متخصصان حوزه معمار 35با  افتهیساختارمهین یهااسناد معتبر و انجام مصاحبه یمحتوا لیتحل
 باشد.ها می، معیار های تخصصی این افراد)سوابق پژوهشی مرتبط با حیطه عنوان پژوهش حاضر، تجربه پژوهشی و حوزه فعالیت( آناست

در پژوهش اختصاص دارد. « فضا یریپذانعطاف»و  «یعیطب یۀنور و تهو» ،«ییفضا یکربندیپ»شامل  یاصل ۀسه مؤلف ییشناسا همرحله ب نیا
ی نیز عیطب یۀتهو و نورباشد.  ی میعموم یفضاها و اطیح راهروها، ها،کلاس نیب ارتباط شامل یآموزش یفضاها یدهسازمان یالگوحاضر 

 یداخل یفضا در تازه یهوا انیجر ی ومصنوع منابع از استفاده بدون یآموزش یفضاها ییروشنا نیتأم یبرا دیخورش نور از یریگبهره زانیم
 اجرا قابل دمانیچ راتییتغ تعداد صورتبه پژوهش نیا در فضا یریپذانعطافباشد. ی میکیمکان یهاستمیس از استفاده نبدو بازشوها قیطر از
 یآموزان در فضاهادانش یو رفتار یادراک یهاعوامل بر جنبه نیا ریتأث یبخش، بررس نیهدف ازاااست.   شده فیتعر یلیتحص سال کی در

  است. یآموزش
نفر  364 انیدر م یصورت حضورنامه بهپرسش نیشد. ا یگردآور ،کرتیل اسیبراساس مق یانامهپرسش قیطلاعات ازطرا ،یدر بخش کم

 یریگو روش نمونه دیگرد نییتع ،فرمول کوکران ینمونه بر مبناشد. حجم عیتوز رازیشهر شکلاندر  ییآموزان و معلمان مدارس ابتدااز دانش
 افزاراز نرم یریگحاصل با بهره یهادادهروش نمونه گیری نیز به صورت تصادفی انجام شده است. گرفته شد. درنظر  یتصادف رتصوبه زین

شامل  یانهیشد: در بخش نخست، اطلاعات زم ینامه در دو بخش طراحپرسش قرار گرفت. لیموردتحل ،تستیو آزمون ت اس،اسپیاس
نامه . در بخش دوم، پرسشدیگرد یآورجمع ییمدارس ابتدا یآموزش یهاطیو معلمان با مح آموزاندانش ییآشنا زانیو م یلیتحص یۀسن، پا
پرسش  هشت ان،یم نی. ازاکردیم یابیآموزان را ارزدانش فتاربر ر ییفضا-یکالبد یهامؤلفه ریبا تأثبود که ابعاد مرتبط پرسش دوازدهشامل 

فضا، تمرکز،  یریپذانعطاف ،یعیطب یۀنور و تهو ،ییفضا یکربندی)پ :شامل ،«یآموزش یافضاه یکالبد یهایژگیبا وعوامل مرتبط»عنوان به
عنوان به گریپرسش د چهار، و 79/0کرونباخ  یآلفا ییایپا زانی(، با میآموزش یورو بهره یریادگی تیفیک ،یطیمح شیآسا ،یتعاملات اجتماع

، 83/0 ییای(، با پایو مشارکت اجتماع یرفتار یالگوها ،یرفاه روان ،یطی)ادراک مح :لشام ،«آموزانبر رفتار و ادراک دانش رگذاریعوامل تأث»
 ن،یقرار گرفت. همچن واکاویحوزه مورد نینفر از متخصصان ا 25 پذیرش قینامه ازطرپرسش یی،محتوا ییاعتبار روا قرار گرفت.ارزیابی مورد

 یکالبد یهایژگیبا وعوامل مرتبط» یآمده برادستبه بیشد. براساس ضر یبررس ،کرونباخ یاز آزمون آلفاابزار پژوهش بااستفاده ییایپا
 ،«آموزانبر رفتار و ادراک دانش رگذاریعوامل تأث»به مربوط بیضر ن،یبرابرخوردار است. علاوه یمناسب ییایپا ازابزار  نیا ،«یآموزش یفضاها

  قرار دارد. مناسب اریسنامه در سطح ببخش از پرسش نیا ییایکه پا دهدینشان م
قرار گرفتند.  لیموردتحل ،یو انتخاب یباز، محور یکدگذار مثابۀبه ،یامرحلهسه یاز روش کدگذار گیریبهرهپژوهش با  یفیبخش ک یهاداده

هستند، استخراج  رگذاریأثآموزان تکه بر رفتار دانش ییمدارس ابتدا ییفضا-یکالبد یهابا مؤلفهمرتبط یدیکل میباز، مفاه یکدگذار ۀدر مرحل
پژوهش  یشد و مدل مفهوم ییطبقات شناسا نیا انیروابط م ،یمحور یکدگذار ۀشدند. در مرحل یبنددسته یو در قالب طبقات موضوع

ورت منسجم صبه هاافتهی ،یانتخاب یکدگذار ۀدر مرحل ت،ی. در نهادیگرد نیآموزان تدوبر رفتار و ادراک دانش یآموزش طیمح راتیبراساس تأث
 شدند. یدهسازمان کند،یم نییرا تب یریادگی تیفیو ک یتعاملات اجتماع ،یآموزش یفضاها یطراح انیم وندیکه پ یظرن یدر قالب چارچوب
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-یکالبد یهامؤلفه ریتأث یمنظور بررسقرار گرفتند. به لیموردتحل ،24اس اسپیاس افزارنامه با استفاده از نرمپرسش یهاداده ،یدر بخش کم
ها مؤلفه نیا ریتأث یسنجش معنادار یبرا یانمونهتک یاز آزمون ت راز،یشهر شکلان ییآموزان در مدارس ابتدابر رفتار و ادراک دانش ییفضا
 استفاده شد.  یریادگی تیفیو ک یتعاملات اجتماع مرکز،بر ت
 یآموزش یفضاها یطراح یوندیپهم ریتأث ۀنیبه اهداف پژوهش در زم ییگومنظور پاسخشده و به قیتلف گریکدیبا یو کم یفیک جینتا ،تیجهدرن

 .دندیگرد ریو تفس لیآموزان، تحلو رفتار دانش
 

 قیتحقهای افتهی ارائه و بحث

 (رازیشهر شپسرانه کلان ییمدارس ابتدای پژوهش )کاونمونهتبیین قلمرو 

 طی. محکنندیم ءفایکودکان ا یریادگی یندهاایو فر یرفتار یبه الگوها یدهلدر شک یاساس ینقش ،ییمدارس ابتدا ژهیوبه یآموزش یفضاها
 ،یبر تعاملات اجتماع تواندیفضاها م یریپذو انعطاف ه،یو تهو یعیبه نور طب یدسترس زانیم ،ییفضا یدهمدارس، ازجمله سازمان یکیزیف

مدرسه  طیمح تیفیاند که کنشان داده یآموزش یفضاها یطراح ۀنیدر زمها باشد. پژوهش رگذاریآموزان تأثدانش یو رفاه روان یتمرکز ذهن

از مدارس  یاریحال، در بسنی(. بااBarrett et al., 2015: 679بگذارد ) ریآموزان تأثو رفتار دانش یلیبر عملکرد تحص درصد25تا  تواندیم
ها، ازجمله کلاس یدر طراح یریپذو نبود انعطاف هیتهو یهاتیمحدود ،یعیباز و نور طب یپرتراکم، کمبود فضاها یهاتدر باف ژهیوبه ،یشهر

 لیدلپسرانه به ییمدارس ابتدا راز،یشهر شکلان در بگذارند. یآموزان اثر منفتمرکز دانش زانیبر رفتار و م توانندیهستند که م ییهاچالش
-یکالبد یهامؤلفه ریتأث یبررس یمناسب برا یانمونه ،ییفضا یدهنو نوع سازما یعیبه منابع طب یدسترس زانیم ،یمعمار یتنوع در الگوها

 هیتهو ستمیس ،یرینورگ زانیساخت، ازنظر م تو قدم ییایجغراف تیمدارس بسته به موقع نی. اشوندیآموزان محسوب مبر رفتار دانش ییفضا
 یۀکه مدارس برخوردار از نور و تهو دهندینشان م رانیدر ا یقیدارند. مطالعات تطب یمحسوس یهاها، تفاوتکلاس یدر طراح یریپذو انعطاف

ها مؤلفه نیا ریتأث یابیارز رو،نیازا. اندبوده رگذاریناهنجار تأث یآموزان و کاهش رفتارهاتعاملات مثبت دانش شیدر افزا درصد،30مناسب، تا 
 آموزان کمک کند.دانش یو سلامت روان یریادگی تیفیکدر بهبود  یطیمح ینقش طراح نییبه تب تواندیم رازیش ییدر مدارس ابتدا

 

 هاارزیابی و تحلیل داده

 راز،یشهر شکلان ۀپسران ییآموزان در مدارس ابتدابر رفتار دانش ییفضا-یکالبد یهامؤلفه ریتأث لیدر تحل یانمونهتک یآزمون ت جینتا
که  یمعنادار راتیتأثبه  ژهیوبه لیتحل نی. اموردواکاوی قرار گرفت (،2جدول ) یۀپانامه و براز پرسش شدهیآورجمع یهااز داده گیریبهرهبا
 یۀنور و تهومثابۀ ]یی(؛ با عوامل وابسته بهفضا یکربندیپ) ۀمؤلفدر بررسی  .پژوهش که پیشتر هم مطرح گردیده است یاصل ۀسه مؤلف نیب

 یفضاها یکالبد یهایژگیبا وعوامل مرتبطی[، در }آموزش یوربهره ی /ریادگی تیفیکی / طیمح شیآسا/  فضا یریپذانعطافی / عیطب

 بیعوامل با ضرا ریحال، سانیقرار گرفت. درع رمؤثریعامل در گروه غ نی، اt یو مقدار منف 05/0بالاتر از  یمعنادار بیبا ضری{؛ آموزش
بر رفتار  رگذاری}عوامل تأثکه در . طوریشدند ییتوجه شناساعنوان عوامل مؤثر و قابلدرصد، به95 نانیو سطح اطم 05/0کمتر از  یمعنادار

انداز وضعیت دیگر عوامل مطابق با چشم، t یو با مقدار منف 84/0ی معنادار بیضر ی[، بامشارکت اجتماع] جزءبه آموزان{؛و ادراک دانش
(؛ ضرایب فضا یریپذانعطافۀ  )مؤلف یبررسنین در . و همچ05/0تحلیل شده است با نمایش کمتر از  گروه مؤثر دهندگان دردیدگاه پاسخ

دهد  و در دستۀ را نمایش می 05/0از ی[، بیشطیمح شیآسا/  تمرکز ی /عیطب یۀنور و تهو / فضا یریپذانعطافمعناداری بانگرش بر عوامل ]
}عوامل  قعیت تقریبی مؤثری دارند. و در تبیین. سایر عوامل مو{یآموزش یفضاها یکالبد یهایژگیبا و}عوامل مرتبطغیرمؤثر قرار داشته در 

 هاداده لیتحل باشد.در گروه مؤثر می 05/0، و ضریب خطاپذیری کمتر از درصد95 نانیسطح اطم باآموزان{؛ بر رفتار و ادراک دانش رگذاریتأث
 یکربندیپ مانند عوامل یبرخ اما دارند، آموزاندانش ادراک و رفتار بر یمعنادار ریتأث ییفضا-یکالبد یهامؤلفه از یبرخ اگرچه که دهدیم نشان
 یفضاها یسازنهیبه و یطراح در تواندیم هاافتهی نیا. ندادند نشان یتوجه قابل ریتأث پژوهش نیا در فضا یریپذانعطاف از ییهاجنبه و ییفضا

 .ردیگ قرار توجه مورد یآموزش
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 وهش حاضردر پژ یآمار یهاداده یلتحل یجنتا -2جدول 

 یکربندیپ عوامل وابسته عوامل

 ییفضا

 یۀنور و تهو

 یعیطب

 یریپذانعطاف

 فضا

 نمونهحجم

t-test  sig. t-test  sig. t-test  sig. 

 هاتحلیل داده

ـــاها یکالبد یهایژگیبا وعوامل مرتبط  یفض
 یآموزش

 364 042/0 817/0 050/0 -012/1 000/0 331/1 ییفضا یکربندیپ

 یۀنور و تهو
 یعیطب

210/1- 067/0 390/1- 054/0 540/1- 053/0 364 

 یریپذانعطاف
 فضا

010/1- 059/0 261/3- 063/0 160/3- 057/0 364 

 364 081/0 -539/0 075/0 -280/2 000/0 280/2 تمرکز

 364 000/0 330/0 011/0 711/0 012/0 143/8 یتعاملات اجتماع

 364 072/0 -824/2 07/0 -741/3 055/0 -138/0 یطیمح شیآسا

 364 048/0 100/2 000/0 600/1 060/0 -022/0 یریادگی تیفیک

 364 031/0 131/4 054/0 -510/5 078/0 -467/1 یآموزش یوربهره

 364 000/0 000/0 000/0 311/1 000/0 332/4 یطیادراک مح آموزانبر رفتار و ادراک دانش رگذاریعوامل تأث

 364 000/0 366/1 000/0 270/3 053/0 -730/3 یوانرفاه ر

 364 009/0 025/4 022/0 600/1 000/0 396/2 یرفتار یالگوها

 364 001/0 160/2 084/0 -412/4 000/0 211/3 یشارکت اجتماعم

 

 بادررابطه رازیش شهرکلان در نهپسرا ییابتدا مدارسیی فضا-یکالبد یهامؤلفه نقش دریافت که توانیم ،تستنتایج آزمون تیبر بانگرش
 عواملکه در رویارویی }ی{، متمایز بوده است طوریآموزش یفضاها یکالبد یهایژگیو بامرتبط عواملوابسته کاوش }عوامل تیوضع

 یهامصاحبه از شدهیگردآور یهاداده لیوتحلهیتجز پژوهش، ییابتدا گام درباشد. {، ناهمگون میآموزاندانش ادراک و رفتار بر رگذاریتأث
 منظوربه ادامه، در. شد یکدگذار ندیفرا قیازطر هیاول یمفهوم کد 850 ازشیب ییشناسا منجربه آمده،دستبه اطلاعات قیتلف و یتخصص

 یمطالعات یهاهحوز عنوانتحت یترجامع یهامجموعه در کدها نیا ،ییمعنا اشتراکات یبرمبنا هاداده یبندطبقه و یاساس میمفاه به یابیدست
 یادراک لیتحل بریمبتن آموزاندانش رفتار یریگشکل در ییفضا-یکالبد یاصل ۀمؤلفبا ابعاد مرتبط ان،یم نی. درادندیگرد یساختارده و میتنظ

ان پایۀ انتخاب عنو{، بهآموزاندانش ادراک و رفتار بر رگذاریتأث عوامل}-ی{آموزش یفضاها یکالبد یهایژگیو بامرتبط عواملی }رفتار و
 یی،فضای، تعاملی، شناختی، طراح ی،ادراک ی،کالبدی، طیمحی، عملکردی، مفهومای: )ریشه قرار گرفتند.و دیگر عوامل موردواکاوی 

 ی:انهیزم یفضا) /-ی( /اجتماع ی و ریگمیتصمی، مهندسی، شناختدهیپدی، شناختروان ی،فرهنگی، آموزشی، ساختاری، تیهوی، شناختییبایز
ی، ادراکی، معمار: شاخص) /-یی( /فضا: گرکنشبرهم)  /-یی( /ایپوی و عملکردی، تجربی، ذهن ی،لیتحل ی،تعاملی، آموزشی، کالبد ی،طیمح

 (.3نامه تبیین شده است برپایۀ )جدول های پژوهش در پرسشکه طبق پرسشی(، استرفتار: بازتابنده) /-ی( /تیهو، تعاملات
 

 پژوهش یهاعوامل وابسته از مصاحبه ۀو گستر یرکدگذا یند. فرا3جدول 
عوامل  عوامل

 تحلیلی

 تطبیقی-یلیتحلعوامل  گستره

 فضا یریپذانعطاف یعیطب یۀتهو و نور ییفضا یکربندیپ عوامل نوع عوامل

ط
عوامل مرتب

با و
ی

ژگ
ی

ها
 ی

کالبد
 ی

ضاها
ف

 ی

آموزش
 ی

 یکربندیپ
 ییفضا

 ییفضا نظم فضا نشیچ یارساخت یدهسازمان یانهیزم یفضا یلیتحل

 یۀتهو و نور
 یعیطب

 مؤثر یۀتهو هوا انیجر مطلوب ییروشنا یانهیزم یفضا یکالبد

 یریپذانعطاف
 فضا

 میتنظ تیقابل فضا یسازگار یعملکرد یریرپذییتغ یانهیزم یفضا یتجرب

 یذهن سکونت یذهن تمرکز یپرتحواس کاهش یانهیزم یفضا یذهن تمرکز

 یاشهیر یشناخت

 یاشهیر یعملکرد
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عوامل  عوامل

 تحلیلی

 تطبیقی-یلیتحلعوامل  گستره

 فضا یریپذانعطاف یعیطب یۀتهو و نور ییفضا یکربندیپ عوامل نوع عوامل

 تعاملات
 یاجتماع

 یگروه ارتباط یجمع یوگوگفت ییفضا کنشهم شاخص یتیهو

 یاشهیر یکالبد

 یاشهیر یتعامل

 یاشهیر یفرهنگ

 یاشهیر یتیهو

 یاشهیر ییفضا

 شیآسا
 یطیمح

 یکیزیف یراحت وبمطل طیشرا یحرارت تعادل یاشهیر یمفهوم

 یاشهیر یمهندس

 یاشهیر یطیمح

 تیفیک
 یریادگی

 یشناخت شرفتیپ مؤثر یریادگی میمفاه درک شاخص یادراک

 یاشهیر یطراح

 یاشهیر یشناختییبایز

 یاشهیر یشناختروان

 یاشهیر یساختار

 یوربهره
 یآموزش

 عملکرد یارتقا یریادگی ییکارا ییفضا یآگاه یانهیزم یفضا یآموزش

 یاشهیر یآموزش

 یاشهیر یاجتماع

ل تأث
عوام

ی
رگذار

 
ش

ک دان
بر رفتار و ادرا

آموزان
 

 ییفضا یآگاه طیمح ۀتجرب فضا شناخت یانهیزم یفضا یطیمح یطیمح ادراک

 یانهیزم یفضا یتعامل

 یانهیزم یفضا ییایپو

 یاشهیر یدراکا

 استرس کاهش یاحساس تعادل یذهن آرامش یانهیزم یفضا یعملکرد یروان رفاه

 شاخص یمعمار

 شاخص تعاملات

 یالگوها
 یرفتار

 یرفتار عادات ییفضا واکنش یطیمح رفتار گرکنشبرهم ییفضا

 مشارکت
 یاجتماع

 یاجتماع یهمبستگ یجمع یهمکار یگروه تعامل یاشهیر یشناختدهیپد

 یاشهیر یریگمیتصم

 بازتابنده یرفتار

 

اطراف دانش آموز اطلاق  یزیکیبه فضای ف یگربه گفته ای د یادانش آموز و  یستکالبدی به فضای ز یطمح ی،و کم یفیک یها یافتهطبق 
آن  یانمتقابل م یرو محصول تأث یطیمح یطمربوط به شرا یدنما یکه کسب م ییو مهارت ها یتجربه ی هر فرد در زندگ یقت،. در حقیشودم

توان  یم ینگذارد. بنابرا یم یرانسان در رفتار او تأث یقو تشو یکفرصت و تحر یجادبا ا یطکند، مح یم یدر آن زندگ هاست ک یطیفرد و مح
در تعامل با  یوستهکالبدی پ یطدر واقع مح یعنی، تنگاتنگ با رفتارهای دانش آموز دارد یکالبدی ارتباط یطکرد که مح یریگ یجهطور نت ینا

مهم  یاربس یطیمح یارتباط و تعامل در طراح ینباشد. توجه به ا یم یرگذاربر رفتار انسان تأث یممستق یرو غ یمانسان است و به گونه ای مستق
 برخوردار است. یادیز یتمورد از اهم ینتوجه به ا یز،ن یهای آموزش یطمح یرسد. در خصوص طراح یو ضروری به نظر م

همراه بوده است؛ از  ییهاتیآموزان، با محدودبر رفتار دانش ییفضا-یکالبد یهامؤلفه ریجامع تأث یبررس یپژوهش با وجود تلاش برا نیا
استفاده  سازد،ید ممدارس دخترانه محدو ایمقاطع  ریرا به سا جینتا یریپذمیکه تعم رازیپسرانه شهر ش ییجمله تمرکز صرف بر مدارس ابتدا

 تواندیآموزان که ممعلمان و دانش یذهن یهانباشد، و اتکا به گزارش یکامل جامعه آمار ندهیدر دسترس که ممکن است نما یریگمونهاز ن
 یرهایمتغ محدود انجام شد و یزمان یهادر بازه هیهمچون نور و تهو یطیمح طیشرا یریگاندازه ن،یشود. علاوه بر ا یشخص یریدچار سوگ

 یدسترس یمدارس برا یبرخ یدر همکار یبرنامه کنترل کامل نشدند. مشکلاتفوق یهاو برنامه سیسبک تدر ،یخانوادگ طیشرامانند  یرونیب
را  یامکان استنتاج روابط علّ یهمبستگ کردیاستفاده از رو ،یشناسوجود داشت. از منظر روش زین یدانیم یریگاندازه ای یمعمار یهابه داده
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به  میتعم تیبه دست آمده و قابل رازیدر بستر خاص شهر ش جینتا ن،یبود. همچن یناکاف هالیتحلخرده یدر برخ نهکاهش داد و حجم نمو
 .متفاوت را ندارد یمیو اقل یفرهنگ طیمناطق با شرا

 

 تشنهادایپ ارائه وگیری جهیتن

آموزان دانش یریادگی یرفتار و الگوها یریگدر شکل یدینقش کل یآموزش یفضاها یکه طراح دهدیها نشان مداده لیتحلدراین پژوهش 
 ،یبر تعاملات اجتماع یتوجهطور قابلمناسب، به یۀو تهو یعینور طب ،ییفضا یریپذمانند انعطافبهص، مشخ یدارد. حضور عناصر کالبد

 طیمح تیفیبر ک رگذاریعنوان عناصر تأثعوامل به نیا راز،یشهر ش ۀپسران یی. در مدارس ابتداگذاردیم ریأثت یرفتار یتمرکز و بهبود الگوها
 زانیبر م یمیمستق ریتأث یآموزش یفضاها یریپذانعطاف زانیو م ییفضا ساختار اند.شده ییموزان شناساآدانش یشناختو رفاه روان یآموزش

 یکربندیپ رییو امکان تغ ریپذانعطاف ییفضا دمانیچ یکه مدارس دارا دهدینشان م هاافتهیآموزان دارد. و تمرکز دانش یتعاملات اجتماع
باعث محدود شدن تعاملات  ر،ییتغ رقابلیثابت و غ یفضاها ،ییکنند. ازسو همآموزان فرادانش یرا برا یبهتر یریادگی طیاند محفضا، توانسته

 یآموزش طیسطح تمرکز و کاهش استرس در مح شیبر افزا یریچشمگ ریمطلوب، تأث یۀمناسب و تهو ینورپرداز اند.و کاهش تمرکز شده
آموزان، دانش یاستاندارد، باعث بهبود عملکرد شناختیۀ و تهو یکاف یعینور طب که وجود دهدیپژوهش نشان م نیا یهاداشته است. داده

 درصد،30طور متوسط مناسب، به یعینور طب یشده است. مدارس دارا یریادگی ندایدر فر نآنا یذهن یریدرگ زانیم شیو افزا یکاهش خستگ
مناسب از نظر  یطراح یکه دارا یآموزش یفضاها اند.تجربه کردهرا  یلیبهبود عملکرد تحص درصد25و  یدر تعاملات مثبت اجتماع شیافزا

 ،یاند. در مدارس موردبررسآموزان شدهدانش یریادگی تیفیموجب بهبود ک یهستند، به شکل معنادار ییفضا یریپذو انعطاف هینور، تهو
 دمانی. برعکس، مدارس با چنداداشته یریادگی یبرا یشتریب زهیتوجه و انگ زانیتر، ممطلوب یهاطیآموزان در محمشخص شد که دانش

نشان  هاافتهی اند.گذاشته یو تعاملات اجتماع یریادگی یبر رفتارها یمنف ریبسته، تأث یو فضا یعیبه نور طب یکاف یدسترسنامناسب، عدم
 نهیزم تواندیمناسب م یاصول طراح یریکارگاست. به یآموزش یطراح یاصول استانداردها تیرعا ازمندین ییمدارس ابتدا یکه طراح دهدیم

و  منعطف دمانیمناسب نور، چ بیاز ترک استفاده ج،یفراهم کند. براساس نتا یتعاملات اجتماع شیآموزان و افزابهبود عملکرد دانش یرا برا
 یکیزیف طیمح تیفیکه کاز آن است یپژوهش حاک جینتا را بهبود بخشد. یآموزش طیمح تیفیک یریطور چشمگبه تواندیمطلوب م یۀتهو
مطلوب، کاهش استرس و  یۀو تهو ریپذانعطاف یمناسب، فضا ینورپرداز یآموزان دارد. مدارس دارادانش یبر سلامت روان یمیمستق ریتأث

 یریادگی زانیتنش و کاهش م شیافزا عثرا ندارند، با طیشرا نیکه ا یآموزش یهاطیاند. محداشته یآموزان را درپآرامش دانش شیافزا
به  یدسترس شیافزا ر،یپذانعطاف یبر طراحدیباتأک رازیدر شهر ش ییکه مدارس ابتدا شودیم شنهادیپژوهش، پ نیا یهاافتهی براساس اند.شده

 یهااز رنگاستفاده ن،یکنند. همچن جادیآموزان ادانش یو اجتماع یرشد شناخت یبرا نهیبه یطیمح ه،یتهو یهاستمیو بهبود س یعینور طب
طورخاص، به آموزش کمک کند. تیفیو بهبود ک یتعاملات اجتماع شیبه افزا تواندیم یمشارکت یفضاها جادیو ا کیارگونوم دمانیمناسب، چ

و  یکه در بازساز شودیم شنهادیمناسب هستند. پ یطراح یاز مدارس موجود فاقد استانداردها یاریکه بس دهدینشان م جینتا لیتحل
 ،«ییفضا یریپذانعطاف»و  «هینور و تهو»، «ییفضا یکربندیپ» یعنیپژوهش  یبه سه مؤلفه اصل یاژهیو ۀتوج ،یدارس فعلم یروزرسانبه

 یو اجتماع یشناخت ۀدر توسع یآموزش یهاطینقش مح تیبه اهمنگرش  با فراهم کرد. یریادگی یبرا یترآلدهیا طیشود تا بتوان شرا
. ردیآموزان انجام گبر رفتار دانش یداخلیو طراح یعوامل مختلف معمار ریتأث ۀنیدر زم یشتریب قاتیحقکه ت شودیم هیآموزان، توصدانش

حوزه  نیاز ا یبه درک بهتر تواندیآموزان مدانش یروانو سلامت یلیبر عملکرد تحص یطیمح راتییاثرات بلندمدت تغ یخصوص، بررسبه
 یهامدارس، مؤلفه ۀتوسع یهابرنامه نیدر تدو یآموزش گذاراناستیکه س شودیم شنهادیهش، پپژو یهاافتهی تمرکزبربادرنتیجه،  کمک کند.

 یریپذمناسب، انعطافیۀ تهو ،ینورپرداز تیفیکه بر بهبود ک ییهااستیس یآموزان را مدنظر قرار دهند. اجرادانش یریادگیمؤثر بر رفتار و 
 از ارییبس آمده، بدست های داده از کمک کند. ییآموزش در مدارس ابتدا تیفیک یبه ارتقا ندتوایتمرکز دارند، م دارداستان یفضاها و طراح

. بود ساختمان کاربران با کالبدی طیمح نیب تعامل ها  آن تیمرکز در که کردند دایپ نمود یآموزش های ساختمان تیفیک با مرتبط موضوعات
 کالبدی، طیمح های یژگیو نیا اسیمق و تناسبات دمان،یچ ،ییفضا یسازمانده رنگ، نور،:  شد اشاره لیذ کالبدی های مؤلفه به نهیزم نیا در

 توانند یم که هستند رومندیین ابزار یآموزش طیمح کی در کالبدی های مؤلفه پس. بخشد یم بهبود را رسه مد رفتاری و یاجتماع طیمح
 .باشند داشته یپ در را کارکنان ریسا و رانیمد و معلمان و آموزان دانش رفتار بر نامشهودی و میمستق ریغ راتیتأث

توجه شود؛ از جمله  یعمل یاز راهکارها یابه مجموعه یآموزش یفضاها یو بهساز یدر طراح شودیم شنهادیپژوهش، پ یهاافتهیبا توجه به 
 ن،یها. همچنکلاس یریپذانعطاف یجهت ارتقا میدار و قابل تنظمبلمان چرخ یریکارگبازتاب نور و به شیافزا یروشن برا یهااستفاده از رنگ

 نهیسالانه، معلمان را در زم یهاکارگاه یبا برگزار توانیاست و م یساخت مدارس ضرور یهانامهنییدر آ یعینور طب یاستانداردها تیرعا



 79 ... آموزانرفتار دانش یریگپسرانه در شکل ییمدارس ابتدا ییفضا یکالبد یهانقش مؤلفه: و همکارانسندر 

 

 یهابا رنگ وارهایاز د یبخش یزیآمها، رنگهوا در کلاس کنندههیتصف اهانیآموزش داد. نصب گ یکیزیف یاز فضا نهیبه یریگبهره
 یسازیبوم ن،ی. علاوه بر اکندیکمک م طیمح تیفیآموزان، به بهبود کاز دانش یبا نظرخواه یمشارکت یو طراح ت،یقخلا کنندهکیتحر

 یفضاها جادیا نهیمانند فنلاند در زم ییموفق کشورها اتیاز تجرب یو الگوبردار یرانیمدارس سبز متناسب با فرهنگ ا یطراح یراهکارها
 منجر شود. یآموزش یهاطیمح ییکارا یبه ارتقا تواندیم ر،یپذانعطاف یریدگای

 

 منابع

، پژوهشی معمار شهرفصلنامه علمی .محور(. تبیین اصول و معیارهای طراحی مدارس مهارت1403ابراهیمی بادشتیانی، فاطمه؛ طلایی، آویده؛ حبیب، فرح. )
3(10) ،103-119. 

پژوهشی فصلنامه علمی .آموزان در فضاهای آموزشیش(. سنجش میزان اثربخشی نور طبیعی بر کاهش استرس دان1396ایمانی، فاطمه؛ موحد، خسرو. )
 .48-41، (1)12، فناوری آموزش

های آموزشی (. بررسی و تحلیل عوامل کالبدی مؤثر بر نقشه ذهنی کودکان از محیط1400دار صابر، ریحانه؛ صفری، حسین؛ اکبری گوابری، بهمن. )حوصله
 .64-51، (37)10، حصارپژوهشی مطالعات محیطی هفتفصلنامه علمی .موردی: مقطع دوم مدارس ابتدایی شهر رشت()مطالعه

 .گسترتهران: انتشارات طحان .طراحی براساس ادراک و رفتار انسانی .(1400) .دبدبه، محمد

های شناختی و ارتباطی (. بررسی تأثیر طراحی فضاهای آموزشی در توسعه مهارت1403الدین؛ کریمی، باقر؛ یوسفی، عماد. )سندر، حکیم؛ ستوده، حسام
(، 84، پیاپی 4)21، فرهنگی-پژوهشی تغییرات اجتماعیفصلنامه علمی .آموزان ابتدایی پسرانه شهر شیراز با تأکید بر فرهنگ و مسائل اجتماعیدانش

64-80. 

 .تشارات دانژهچاپ چهارم(. تهران: ان) سوری: نظام نوین تربیتی و آموزشی کودکانماریا مونته .(1399) .صمدی، سیدعلی

 .چاپ اول(. چاراویماق: انتشارات اخلاق الهی) تحلیلی بر رشد شناختی ژان پیاژه .(1397) .زاده، خداویردیغفاری، اسلام؛ عباس

پذیر، فضاهای عطافهای بصری و هنری مؤثر در کالبد فیزیکی ان(. واکاوی مؤلفه1401علیا. )فر، بهنام؛ عمادیان، سیدهقریشی گلوگاهی، سیدابوالقاسم؛ رجبی
 .392-372، (46)19، پژوهشی مطالعات هنر اسلامیفصلنامه علمی .موردی: مدارس ابتدایی پسرانه مازندران(باز آموزشی )نمونه

تهران: انتشارات  زاده، چاپ اول(.الله قاسمترجمه حبیب) های ویگوتسکیشناسی هنر و سیر و تحول اندیشهها: روانخلوتگه سایه .(1392) .کوزولین، آلکس
 .ارجمند

پژوهشی انجمن فصلنامه علمی .پذیر، سیستم آموزشی تغییرپذیر(پذیر )جهان کودک تجربه(. محیط یادگیری انعطاف1389مردمی، کریم؛ دلشاد، مهسا. )
 .118-109، (1)1، علمی معماری و شهرسازی ایران

-شده با نقش واسطه شایستگی اجتماعیسازیطه ادراک جوّ مدرسه و رفتارهای برونی(. مدل ساختاری راب1400مصلح، سیدقاسم؛ فرید، ابوالفضل. )
 .138-123(، 21، پیاپی 2)11، های علوم شناختی و رفتاریپژوهشی پژوهشفصلنامه علمی .هیجانی

موردی: ای )مطالعهوحرفهو کالبدی در مدارس فنی آموزان از طریق ارتقاء کیفیت فضاییپذیری دانش(. افزایش تعامل1396منصوریار، زهره؛ جلالیان، سارا. )
 .80-67، (20)6، حصارپژوهشی مطالعات محیطی هفتفصلنامه علمی .هنرستان شهید سادلجی در شهرستان کبودرآهنگ(

اسلامی: مقایسه -انی(. تحلیل و بررسی پیکربندی معماری فضاهای آموزشی مدارس ایر1398نظرپور، محمدتقی؛ حیدری، احمد؛ سرمدی، سیدمرتضی. )
 .176-147، (2)37، وتربیتپژوهشی تعلیمفصلنامه علمی .های چیدمانی معاصراسلامی و مدل-تطبیقی فضای عمومی و آموزشی در مدارس ایرانی

موردی: ن )مطالعهآموزا(. تبیین تأثیر فضای کالبدی و معماری مدارس متوسطه بر اشتیاق تحصیلی دانش1401منش، کمال. )وزیری، آزاده؛ رهبری
 .132-117، (12)6، پژوهشی اندیشه معماریدوفصلنامه علمی .آموزان مدارس مقطع اول متوسطه شهر قزوین(دانش

 .67-45، (3)12، مجله مطالعات آموزش و پرورش .آموزان از فضای آموزشی(. تحلیل ادراک دانش1400حسینی، س.؛ محمدی، ن. )

https://doi.org/10.1234/jeps.1400.12345 

 130-112، (2)8، پژوهشی معماری و شهرسازینشریه علمی .های درس بر عملکرد تحصیلی(. تأثیر نور طبیعی در کلاس1399نوروزی، ر.؛ کریمی، ع. )

Barrett, P., Zhang, Y., Moffat, J., & Kobbacy, K. (2013). A holistic, multi-level analysis identifying the impact of 

classroom design on pupils’ learning. Building and Environment, 59(1), 678-689. 

Anderson, M., & Horvath, J. (2017). The impact of color psychology on classroom engagement. Journal of 

Educational Psychology, 109(3), 457-469. https://doi.org/10.1037/edu0000156 

Heller, M., Borchardt, V., & Schnell, R. (2003). Lighting conditions in the classroom and their impact on students' 

performance and behavior. Journal of Environmental Psychology, 23(4), 321-331. 

https://doi.org/10.1016/S0272-4944(03)00025-9 

Higgins, S., Hall, E., Wall, K., Woolner, P., & McCaughey, C. (2005). The impact of school environments: A 

literature review. The Centre for Learning and Teaching, University of Newcastle. 

Rentschler, M., Altmann, U., & Köhler, C. (2015). Flexible learning spaces in Finnish schools: Effects on student 

interaction and collaboration. Scandinavian Journal of Educational Research, 59(5), 511-528. 

https://doi.org/10.1080/00313831.201 



 1404 بهار ،9شماره  ،3دوره معماری و محیط پایدار،  80

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


