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Abstract 
Biological discoveries are increasing exponentially and designers should make the most of these effective solutions 

and new developments. Nature surrounds us and when designers spend time being "biological" and asking nature 

how these ecosystems work, they are inspired and influenced by the positive effects of how to create indoor 

environments that act like nature. They are placed there. In this research paper, the design process that nature uses 

is compared with the design process that interior designers use to solve their problems. The research method is 

descriptive-analytical and argumentative analysis of successful case examples in relation to the interaction of 

nature and design in biomimicry architecture. Research findings have shown that although designers use time-

tested tools and methods, such as programming, schematics, and design development, now a bio-mimicry approach 

is needed to explore nature's database. to be able to find sustainable solutions and innovations. According to the 

present study and according to what we will see next, the only thing that nature does to solve a problem in a 

different way than designers is to "biologicalize" the problem by asking the question, what do you want your 

design to do? And that's the opposite of what designers ask: What do you want to design? 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

The Biomimicry Institute defines biomimicry as 

an approach for evaluating design criteria, 

considering nature as a model, guide, and 

evaluator (Biomimicry Institute, 2007). This 

method imitates natural processes and 

ecosystems at all design levels to offer 

sustainable solutions (Benyus, 2002). Since 

nature has already solved many design 

challenges, mimicking its methods can lead to 

positive outcomes (Michigan, 2010). This 

article compares the design process in nature 

with that of interior design. The Biomimicry 

Institute introduces the "Biological Spiral 

Design Challenge" as a tool to guide designers, 

incorporating the "Life’s Principles" framework 

(Hastrich, 2006). These principles, consisting of 

nine natural laws, direct design towards 

efficient energy use and nature-inspired 

solutions (Benyus, 2002). This study 

emphasizes the necessity of integrating 

biomimicry into the interior design process and 

explores the role of the biological spiral in 

interior architecture. 

 

Methodology 

The interior design method derived from 

Kilmer and his reference book Designing 

Interior Spaces reflects the underlying 

assumption of this study: an improved design 

process ultimately leads to a better design 

outcome (Kilmer, 1992, 98). This model was 

chosen for two reasons: its similarity to 

Hastrich’s model in defining "the relationship 

between the design process and project phases" 

and positive feedback from educators and 

professionals supporting its effectiveness. This 

study compares Kilmer’s design process with 

Hastrich’s Biological Spiral Design Challenge 

to reinforce the argument that designers should 

incorporate a "biological" phase into their 

process. Nature provides a vast biological 

toolbox to help interior designers solve 

problems without harming the environment 

(The Biomimicry Guild, 2010). This research 

examines two biomimicry case studies that led 

to innovative products: structurally designed 

fabrics inspired by protein layers on butterfly 

wings and antimicrobial surface technologies 

mimicking shark skin. Historically, interior 

design has not formally integrated biomimicry 

into standard practice, with only a few 

professionals considering it an optional 

approach. 
 

Results and discussion 

The study initially focused on a comparative 

analysis of the Biological Spiral Design 

Challenge and Kilmer’s design process to 

evaluate their differences and similarities. A 

graphical representation of both processes was 

created to support this analysis. The key 

distinction lies in their approach: traditional 

designers ask, What do you want to design?, 

whereas biomimicry asks, What do you want 

your design to do?—biologizing the process. 

This fundamental difference highlights the need 

for interior designers to integrate biomimicry 

into their problem-solving process. By 

incorporating biomimicry in the design phase, 

designers can create truly sustainable solutions 

(National Resources Defense Council, 2024). 
 

Conclusion 

Biomimicry has emerged as a viable approach 

to solving human challenges sustainably. In 

2008, the architectural firm HOK partnered 

with the Biomimicry Guild to integrate 

biomimicry into problem-solving, a 

groundbreaking initiative. HOK, a leader in 

green design, sought to biologize architecture, 

reinforcing the study’s argument that interior 

designers should collaborate with biomimicry 

institutions. The Biological Spiral Design 

Challenge guides designers through nature’s 

strategies, using biological principles to 

develop innovative solutions. This process 

involves defining the problem, identifying 

constraints, studying biological responses, 

summarizing key findings, and applying 

biomimetic ideas.  The study concludes that 

incorporating biomimicry in design leads to 

sustainable innovations. However, Janine 

Benyus warns that merely adopting a few 

biomimetic technologies won’t ensure 

sustainability. True impact arises when systems 

function like ecosystems—interconnected and 

self-sustaining. To create sustainable 

environments, designers must use minimal 

resources, ensure closed-loop systems, recycle 

waste, generate energy, and design habitats that 

support long-term human survival. 
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 یپژوهش مقاله

 لمریک یطراح ندیو فرآ چیهاستر شناسی  ستیز چیبا مارپ یدر معمار یکریمیومیب یساختار لیتحل
 

 ن، رودهن،  ایرانواحد روده یدانشگاه آزاد اسلام یگروه معمار :لکایشهاب ا

1  رانیواحد رودهن، رودهن،  ا یدانشگاه آزاد اسلام یگروه معمار :لکایا نیشاه

  17/09/1403رش:یپذ  95-70 صص 27/03/1403:افتیدر

  دهیچک
های موثر و تحولات جدید نهایت استفاده را ببرند. طبیعت، ما را حلافزایش هستند و طراحان باید از این راه به اکتشافات بیولوژیکی به طور تصاعدی رو
کنند، از نحوه ایجاد ها چگونه کار میپرسند که این اکوسیستممی کنند و از طبیعت می« بیولوژیک»د را صرف احاطه کرده و زمانی که طراحان وقت خو

گیرند. در این مقالهِ تحقیقاتی، فرآیند طراحی که طبیعت کند، الهام گرفته و تحت تاثیر اثرات مثبت آن قرار میهای داخلی که شبیه طبیعت عمل میمحیط
 -شود. روش تحقیق، توصیفیجویند، با هم مقایسه میکند با فرآیند طراحی که طراحان داخلی از آن برای حل مشکلات خود بهره میاز آن استفاده می

های تحقیق نشان داده است های موردی موفق در رابطه با تعامل طبیعت و طراحی در معماری بیومیمیکری است. یافتهتحلیلی و تحلیل استدلالی نمونه
کنند، و توسعه طراحی استفاده می وارهنویسی، طرحاند، مانند برنامهخود را پس داده هایی که طی مرور زمان آزمایشچه طراحان از ابزارها و روشکه اگر

یابند. براساس مطالعه حاضر های پایداری بها و نوآوریحلداده طبیعت داشته باشند تا بتوانند راهتقلید برای کشف پایگاه اما اکنون باید یک رویکرد زیست
صورت « بیولوژیک کردن»دهد، و مطابق با آنچه در ادامه خواهیم دید، تنها کاری که طبیعت برای حل یک مسئله با روشی متفاوت از طراحان انجام می

راحان می پرسند: چه چیزی را می خواهید طرحتان چه کاری انجام دهد؟ و این برخلاف آن چیزی است که طمسئله است با پرسیدن این سؤال که می
 خواهید طراحی کنید؟
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  مقدمّه

گیرد کند که برای ارزیابی معیارهای طراحی مورد استفاده قرار میا یک رویکرد زیست تقلیدی تعریف میتقلید بیولوژیک رموسسه زیست
(Biomimicry Institute, 2007این رویکرد از طبیعت می .)سازی، راهنمایی و ارزیابی کند و سپس از چهارچوب، فرآیند و خواهد که مدل

(. از آنجایی که طبیعت بسیاری از مشکلاتی را که طراحان .Benyus, 2002سازی کند )و شبیهاکوسیستم در تمام سطوحِ طراحی الگوبرداری 
تواند نتیجه های پایدار، میحلکنند، قبلاً حل کرده است، بنابراین حل آن مشکل به روش طبیعت  همراه با ارائه راهبا آن دست و پنجه نرم می

(. در این مقالهِ تحقیقاتی بر مقایسه فرآیند طراحی تمرکز شده است؛ همان Michigan, 2010و اثر مثبتی روی مشکلات طراحی بگذارد )
کنند. در این مطالعه، روشی که طبیعت از آن استفاده فرآیندی که طبیعت و طراحان داخلی برای حل مسائل و مشکلات خود از آن استفاده می

تعریف شده است که توسط کارل هاستریچ، همراه با ابزاری « شناسیزیستچالش طرح مارپیچ »میکند توسط مؤسسه زیست تقلید با نام 
شناسی (. چالش طرح مارپیچ زیستHastrich, 2006, 65برای کمک به طراح در این فرآیند طراحی شده است )« اصول زندگی»کلیدی به نام 

ه واسطه فرآیندِ طراحیِ طبیعت، که قابل ارزیابی و تکرارشدنی های این رشته است تا بتوانند ب ایابزاری عملی برای هدایت و راهنمایی حرفه
قانون  9(. 121، ص 1400نژاد، حل نهایی خود را در تمام سطوح طراحی از طبیعت تقلید و الگوبرداری کنند )محمودیاست، محصول یا راه

دهد، به طبیعت با نورخورشید به حیات خود ادامه می اند، به بیان دیگرطبیعت اصول زندگی را تشکیل می دهند که برای این فرآیند ضروری
(. این .Benyus, 2002کند )گیرد و این انرژی را به چیزی که برای عملکردش مناسب است، تبدیل میاندازه ای که انرژی نیاز دارد از آن می

د بگنجاند و مشکلات طراحی خود را با استفاده از تقلید را هم در فرآیند طراحی خوکند که طراحی داخلی باید مرحله زیستمطالعه ثابت می
شده توسط طبیعت، بیولوژیک کند. براین اساس در این مقاله به بررسی مارپیچ زیست شناختی در معماری داخلی های آزمایشاصول و روش

 پرداخته شده است.
 

 قیتحق ینظر یمبان و نهیشیپ

 بیومیمیکری

های موثر و تحولات جدید نهایت استفاده را ببرند. حلافزایش هستند و طراحان باید از این راه به اکتشافات بیولوژیکی به طور تصاعدی رو
ها چگونه پرسند که این اکوسیستممی کنند و از طبیعت می« بیولوژیک»طبیعت، ما را احاطه کرده و زمانی که طراحان وقت خود را صرف 

گیرند. این کند، الهام گرفته و تحت تاثیر اثرات مثبت آن قرار میهای داخلی که شبیه طبیعت عمل میکنند، از نحوه ایجاد محیطکار می
تقلید »، «الگوزیست»مشابه، این مفهوم که شامل اصطلاحات  طورموضوع دامنه علم نوپای جدیدی است که بیومیمیکری نام گرفته است. به

تر با یادگیری آوری پیشرفتههای مختلف برای مطالعات و تحقیقات برای توسعه فن، در رشته«شناسیسازهزیست»، و «زیستارشناسی»، «زیستی
« بایومیمیکری(. »1397و محمودی نژاد: ب،  1398 ، گلابچی و محمودی نژاد: الف،1398نژاد: الف، شود )محمودیاز طبیعت استفاده می

کند و عوامل ثابت طراحی مثل فرم، عملکرد، ساختار های طبیعی را با توجه به فضای انسانی تفسیر مییک ابزار قوی است که فرآیندها و فرم
 کند.ها ارایه میسازی فرمکند و درنتیجه معیارهایی جهت بهینهو مواد را از هم جدا نمی

 

 . تعاریف اندیشمندان با گذر زمان از رویکرد بایومیمیکری 1جدول 

 نام محقق نظریه و تعریف سال

هایی های طبیعی شباهتهایی از سیستمهایی که عملکردهایی کپی شده از طبیعت دارند، و یا به ویژگیبایونیک: علم سیستم 1960
 دارند.

 جک ای. استیل

فرررررراش و  ها با خلق تعادل فی مابین طبیعت و بشر. سازی اکوسیستمشبیه 1989
 گالاپولوس

 بایومیمیکری: طبیعت به عنوان الگو، معیار، مربی 1997

ها و فرایندها برای حل مشررکلات انسررانی دهد و سررپس از این طرحعلمی جدید که الگوهای طبیعت را مورد مطالعه قرار می
 گیرد.می کند یا الهام می تقلید

 جنین بنیوس

ستم های به 1998 سی صول  سعه ا ساختن و تو ساختاری با تولید و اجرا فنی فرآیندهای  شته علمی بیونیک به طور  عنوان یک ر
های مربوا به زیسررتی در ارتباا اسررت. همچنین شررامل اشررکال متنوع تاثیرات متقابل میان اجزا زنده و  یر زنده و ن ام

 هاست.آن

 وارنر ناختیگال

ها بیاموزند مطالعه طراحی و معماری می توانند دانش از دنیای بیولوژیکی را به من ور بهبود نحوه زندگی انسرررانهای رشرررته 2013
توانند از این دیدگاه یاد بگیرند تا عناصرررری گیرد، و معماران میدنیای طبیعی، توجه به ارتباطات و تنوع طبیعت را در ن ر می

 های طبیعی باشند.یر از سیستمناپذطراحی کنند که بتوانند جزء جدایی

 ایلاریا مازولنی
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 نام محقق نظریه و تعریف سال

ست که یاد بگیریم کارها را آنطور که طبیعت انجام می 2013 سازد بایومیمیکری این شیا را آنطور که طبیعت می  دهد انجام دهیم و ا
 بسازیم که با اینکار انقلابی در مصرف بهینه منابع ایجاد کرده ایم.

 مایکل پاولین

 .29، ص 1402ماخذ: تجاره، 
 

 
 Mazzoleni, 2013 ماخذ:؛ و شاخه های درختان Gaudí’s Sagrada Familia. ساختارها در 1تصویر 

 

 طبیعت در مقابل طراحی

دهد که طراحان باید زیست تقلید را در فرآیند طراحی خود جا دهند؛ همچنین دو مدلی که طبیعت و طراحان این مطالعه با استدلال نشان می
شناسی کند: موسسه زیست تقلید، چالش طرح مارپیچ زیستکنند را با هم مقایسه میبرای حل مسائل و مشکلات خود از آن استفاده میداخلی 

ای گرافیکی، این نتیجه حاصل شد که طراحان داخلی باید های مقایسهگیری از یک سری تجزیه و تحلیلو فرآیند طراحی کیلمر. با بهره
ها نویسیِ فرآیند طراحی، پیوند بزنند؛ نتیجه چنین کاری این می شود که پزشکان قادر خواهند بود چالشرا با مرحله برنامهمرحله زیست تقلید 

خواهید طراحی شما چه کاری انجام دهد؟ به جای چه چیزی را می خواهید و مشکلات طراحی خود را، با پرسیدن این سوال از طبیعت که می
 کنند.طراحی کنید، بیولوژیک 
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 چالش طرح مارپیچ زیست شناسی 

( از سوی محققان و متخصصان در زمینه معماری پایدار bio-inspired« )الهامزیست»یا « الگوسازیزیست»اگرچه اشکال مختلفی از طراحی 
(، کاربرد گسترده بیومیمیکری به عنوان یک روش طراحی معماری تاحد Reed, 2006, Berkebile, 2007)است  مورد بحث قرار گرفته

که (، یعنی برای اینFaludi, 2005است ) دادهطور که تعداد کم مطالعات موردی نیز این موضوع را نشان زیادی قابل تحقق است، همان
ه علم طبیعت نه فقط ظاهر آن، آگاهی داشته باشد. طبیعت همه نوع فرصت را به این معنا به حقیقتاً بیومیمیکری اتفاق بیفتد، طراحی باید ب

دهد. کارل هاستریچ، طراح صنعتی، چالش طرح مارپیچ زیست شناسی را به عنوان یک رویکرد منطقی و رایج برای موسسه ها نشان میآن

 تکرارِ طبیعت، راهنمایی و هدایت شوند. رآیند طراحی قابلزیست تقلید ایجاد کرد تا طراحان و سایر نوآوران از طریق ف
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خصوصا بدون بازده و حول یک مارپیچ بیرونی مرتب شده است. هر بار که چرخشی کامل در اطراف مارپیچ  هر یک از این مراحل جامع بوده،
کند تا راه برای حل جنبه های عمیق ترِ چالش، هموار گردد. های بعدی نتایج را اصلاح میکند. چرخشمی خورد، قسمتی از مشکل را حل می
تواند به طراح کمک کند تا کارگیری اصول زندگی برای نتایج مربوطه میزخورد کوچک و بههای بااستفاده از روش زیست تقلید با حلقه

کند زیرا های کلاسیک خطی آن را بلامانع میفرد، کشف کند که روشای منحصربهها، به شیوههای واقعاً پایدار را برای طراحی چالشحلراه
چالش و ارزیابی نحوه مقایسه آن با اصول زندگی، به احتمال زیاد مشکل دیگری ظاهر  این یک فرآیندِ قابل تکرار است؛ یعنی پس از حل یک

 (.Ask Nature, 2024شود و فرآیند دوباره از نو شروع می شود )می
 

 معماری زنده و اصول حیات

الگوبرداری شده  ارائه شده تقلید وهای حلهای طبیعت در راهشود، از ویژگیتقلید در طول فرآیند طراحی اعمال میهنگامی که اصول زیست
ها را آزمایش دهد، آنهای طبیعت قرار میها را در برابر ویژگیحلکند؛ یعنی طراح از طریق آن، راهاست. اصول زندگی مثل یک فیلتر عمل می

نویسی. برنامه« سازیبیولوژی»توان گفت که چنین کاری یک گام اساسی است در مرحله شود؛ پس میکند و در نهایت فیلتر انجام میمی
خواهد دهد مشکلات را ارزیابی کند؛ طراح برای این ارزیابی از طبیعت میرویکردِ زیست تقلید یک چارچوب عملی است که به طراح اجازه می

سازی کند رداری و شبیهها در تمام سطوح طراحی الگوبسازی، اندازه گیری و راهنمایی کند و سپس از چهارچوب، فرآیند و اکوسیستمکه مدل

پویا و مشمول  بوده،  یرمتعادلِ آب بر شوند که مبتنیقانون طبیعت، اصول زندگی محسوب می 9هایی برای مشکلات پیچیده بیابد. حلتا راه
به بیان دیگر طبیعت  داند؛گیری و برآورد پایداری میها را ابزاری ضروری برای اندازهها هستند. بنیوس این ویژگیها و چهارچوبمحدودیت

گیرد و این انرژی را به چیزی که برای عملکردش مناسب ای که نیاز دارد انرژی از خورشید میدهد، فقط به اندازهبا نورخورشید ادامه حیات می
جود دارد ارزش قائل که در این میان و کند، برای این تعامل و همکاریکند، از این گذشته طبیعت همه چیز را بازیافت میاست، تبدیل می

روی و عدم تعادل را از است، گوناگونی و تنوع برایش مهم بوده و به منافع ناشی از آن متکی است، به تخصص محلی نیاز دارد، افراا، زیاده
 جوید.کند و از ایجاد محدودیت حداقلی یا حداکثری بر قدرت، بهره میدرون مهار می

  
 Mazzoleni, 2013 ماخذ: فن گوتیک؛. ساختار پوسته و طاق 3تصویر 
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 کیلمر و فرآیند طراحی 

است. دانشمندان از مایش شده ، روشی است که در زمینه طراحی در هر دوره تاریخی، چه آگاهانه یا  یر آن با نتایج مثبت آز«بیومیمیکری»
ای برای همه تحقیقات علمی زمان حاضر یهوشی پاکنند. این روش رروش علمی برای رسیدن به دانش و بسط آن در علوم تجربی استفاده می

راحی فضاهای داخلی نام دارد است، زیرا مبتنی بر شواهد و در راستای اهداف است. مدل طراحی داخلی برگرفته از کیلمر و کتاب مرجع وی ط
نویسی ر خصوص برنامهدل پشتیبان ای جامع به همراه یک فصکه بر اساس معیارهای زیر انتخاب شده است: یک فرآیند طراحی هشت مرحله

زشی. طراح برای حل یک های آموشناسی و بازخورد بدست آمده از پرسشنامهتقلید، چالش طرح مارپیچ زیستو شباهت آن به موسسه زیست
 شود: قسیم میو مرحله تمشکل، باید علاوه بر پیچیدگی آن مشکل، ابعاد آن را نیز بشناسد و ادراک کند. در ابتدا این فرآیند به د

 های مجزا مرحله اول تجزیه و تحلیل: تفکیک مشکل به بخش
ها مشکل؛ به عبارت دیگر شکل دادن به چیزی با ترکیب و اد ام بخش 1مرحله دوم تشخیص و شناسایی: تشریح، موشکافی و سنتز کردنِ 

 (.McDonough, 1998, 76حل )برای اجرای راه
، انتخاب، اجرا و ارزیابی. از پردازیشود: تعهد، ابراز، جمع آوری، تجزیه و تحلیل، ایدهیگر تقسیم میسپس این دو مرحله به هشت مرحله د

یف کند شبیه طرح مارپیچ هاستریچ است با این تفاوت که از رویکردِ کل به جزء، که شبیه قکیلمر نیز از یک مارپیچ استفاده می آنجا که مدل

ین دلیل است که به این فرآیند، کند. به هم هر مرحله با حرکت به سمت پایین روی مشکل تمرکز می جوید به طوری که در بهره میاست، 
 کند.گوییم زیرا محور مرکزی حلقه بازخورد را کامل میفرآیند تکرار شونده می

 

 
منبع: طراحی فضاهای داخلیفرآیند طراحی کیلمر و طرح مارپیچ کیلمر؛ . 2نمودار   

 

 قیتحق روش و مواد

فرض ای است که منعکس کننده پیش، فلسفه3و کتاب مرجع وی، به نام طراحی فضاهای داخلی 2«کیلمر»روش طراحی داخلی برگرفته از 
(. به Kilmer, 1992, 98گوید: فرایند طراحی بهبود یافته نهایتا منجر به طرح بهبود یافته خواهد شد)این مطالعه است. پیش فرضی که می

را « روابط بین فرآیند طراحی و مراحل پروژه»خاص انتخاب شده است: یکی شباهت آن به مدل هاستریچ به این دلیل که دو دلیل این مدل 
به خوبی تعریف کرده است و دیگری بازخورد بدست آمده از پرسشنامه مربیان و متخصصانی است که از آن به عنوان یک روش نتیجه بخش 

شناسی، تحلیل رآیند طراحی کیلمر، در قالب نمودار، با چالش هاستریچ یعنی همان طرح مارپیچ زیستاند. در این تحقیق فپشتیبانی کرده
را بگنجانند، حمایت و پشتیبانی « بیولوژیک»ای شده است تا از این استدلال که طراحان باید در فرآیند طراحی خود مرحله جدید مقایسه

                                                           
1 Synthesis 
2 Kilmer 
3 Designing Interiors 
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گذارد تا بتواند با استفاده از آن مشکلات را ها را در اختیار طراح داخلی میحلای از راهردهبیشتری شود. طبیعت، جعبه ابزار بیولوژیکی گست
(. در این تحقیق به بررسی دو مطالعه موردی زیست The Biomimicry Guild 2010بدون ایجاد اثر مخرب بر محیط زیست، حل کند )

های روی بال های پروتئینی فلسهایی که با طراحی ساختاری و با الهام از لایهتقلید خواهیم پرداخت که به محصول تبدیل شده است: پارچه
های روی سطح، الهام گرفته از خواص ضد میکروبی پوست کوسه، رنگ شده است. در گذشته حرفه طراحی داخلی نتوانسته پروانه و فناوری

فقط افراد کمی رویکرد زیست تقلید را به عنوان یک روش اختیاری در  رسماً فرآیند زیست تقلید را در عملکرد استاندارد خود بگنجاند؛ یعنی
 صنعت پیشنهاد دادند. 

 

 قیتحقای هافتهی ارائه و بحث

های ها و شباهتشناسی، با فرآیند طراحی کیلمر شکل گرفت تا بتوان تفاوتایِ طرحِ مارپیچِ زیستایسهدر ابتدا موضوع تجزیه و تحلیل مق
ها، جدولی ترسیم و تصویر این دو فرآیند به صورت گرافیکی ها و تجزیه و تحلیلها را ارزیابی کرد. برای پشتیبانی از این نوع ارزیابیبین آن

یسه ای انجام شده بین مدل هاستریچ و مدل کیلمر مشخص شد که تفاوت اصلی در رویکرد و شیوه انجام نشان داده شد. پس از تحلیل مقا
پرسند، چه چیزی را می خواهید طراحی کنید؟ در حالی که  رویکرد زیست تقلید بدین شکل است که  کار است به این ترتیب که طراحان می

خواهید طراحی شما چه کاری انجام دهد؟. تفاوت اساسی ذکر شده کند: میبیولوژیک میهمین سوال را اینگونه از طبیعت می پرسد و آن را 
بین این دو روش مبحث اصلی مطالعه حاضر را تشکیل داده است؛ یعنی طراحان داخلی باید رویکرد زیست تقلید را در فرآیند حل مسائل و 

د طراحی)جمع آوری(، طراحان نیز مانند طبیعت قادر خواهند بود مشکلاتی مشکلات خود لحاظ کنند. با گنجاندن زیست تقلید در مرحله فرآین
کند (. تحقیق حاضر دو مطالعه موردی را بررسی میNational Resources Defense Council 2024را که واقعاً پایدار هستند، حل کنند )

  ه است.که زیست تقلید آنها را به محصولاتی با کاربردهای عملی و داخلی تبدیل کرد
 

 تحلیل موردی

 کند؟ سازی میمطالعه موردی اول: طبیعت چگونه رنگ

های زیست تقلیدی: الیاف و پارچه هایی که به لحاظ ساختاری رنگی سازنده: شرکت الیاف تیجین مورفتیکس با مسئولیت نامحدود، ویژگی
های بدون رنگ. مشکلات کند. کاربردهای عملی: پارچهشکند و منکسر میهای بال پروانه مورفو که نور را میهستند. الهام گرفته شده از: فلس

طراحی: وجود سموم صنعتی و مصرف انرژی ناشی از ساخت پارچه و رنگ کردن آن، افت در کیفیت رنگ و حساسیت پوست نسبت به رنگ. 
ها و شکست نور د رنگ با شکست نور. تعامل بین لایههای بال}پروانه{برای ایجاهای پروتئین روی فلستقلیدی: تقلید از لایهحل زیستراه

 باعث ایجاد رنگدانه ها می شود که در برابر افتِ کیفیتِ رنگ مقاوم است.
 

 . تحلیل بیومیمیکری رنگ سازی طبیعت 2جدول 

 تقلیدیحل زیستراه الهام های زیست تقلیدیویژگی موضوع

لحاظ الیاف و پارچه هایی که به  رنگ سازی در طبیعت
 ساختاری رنگی هستند.

های بال فلس
 پروانه مورفو

های بال}پروانه{برای های پروتئین روی فلستقلید از لایه
ها و شکست نور ایجاد رنگ با شکست نور. تعامل بین لایه

باعث ایجاد رنگدانه ها می شود که در برابر افتِ کیفیتِ 
 رنگ مقاوم است.

 ماخذ: نگارنده.
کند و این رنگ  ای است. مهندسی بکاررفته در پروتئین موجود در فلس بال این نوع پروانه، رنگ آبی سیر ایجاد میقهوه رنگ پروانه مورفو

شود، طراحان باید آن را ها. زمانی که پارچه به لحاظ ساختاری}اینگونه{ رنگ آمیزی میدر اثر شکست نور ایجاد می شود نه وجود رنگدانه
عت بپرسند که چگونه باید این نوع فناوری را در دیوارها، سطوح، مبلمان و سایر لوازم به کار ببرند. محصولی که بیولوژیک کنند و از طبی

ها و فرآیند رنگ کردنِ پارچه در آن حذف شده، مصرف انرژی کاهش یافته و شود به اهداف پایدار خود رسیده چون رنگدانهگونه تولید میاین

 (. HOK News 2008دم افت کیفیت رنگ و عدم تولید سموم، از بین رفته است )های تعویض به دلیل عهزینه
 

 ها مقاومت می کند؟ها را کنترل کرده و در برابر آنمطالعه موردی دوم: طبیعت چگونه باکتری

زیست تقلیدی: سطح ضد های ؛ الهام گرفته شده از: پوست کوسه گالاپاگو؛ ویژگیSharklet Aهای شارکلت  سازنده: شرکت ثبتی فناوری
حل زیست تقلیدی: تقلید و شبیه سازی از دندانه های روی پوست بدن ها و میکروارگانیسم ها؛ راهمیکروبی؛ مشکلات طراحی: رشد باکتری

 ها روی سطوح.و ماندن آن  کوسه به من ور مقاومت طبیعی در برابر باکتری ها و میکروارگانیسم ها و جلوگیری از قرار گرفتن
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ها نسبت به کروارگانیسمابزاری که این فناوری را کشف کرد میکروسکوپ الکترو اسکن بود. سطح منحصر به فرد پوست کوسه در برابر می
وست کوسه، باکتری پ(. طرح و الگوی به کار رفته روی Vella, Matt 2023درصد مقاوم تر است ) 85یک سطح معمولی به طور طبیعی تا 

دارد. چنین محصولی کاربردهای یها یا انتقالشان به سطح دیگری می شود، باز ملایه که باعث مرگ آنزیستی یا زیست هها را از تشکیل انبو
دهد، به شیمیایی را کاهش میها، سموم و موادهای بهداشتی، تجاری و مسکونی دارد. از آنجایی که این محصول هزینهای در زمینهگسترده

ها حلی و خلاقیت در سطح را در راهست. طراحان باید عمیقا در طبیعت بنگرند تا ببینند چگونه می توانند این نوآوراهداف پایدار خود رسیده ا
 های داخلی خود اعمال کنند.و طراحی

 

 مطالعات موردی معماری

شود تا مشاور طراحی استفاده می عنواناین تحقیق در ادامه یک مطالعه موردی در خصوص معماری انجام خواهد دارد که در آن از طبیعت به
برای پروژه لاواسا در ایستگاه هیل در کشور هند. این تجزیه و  1اصول زیست تقلید را در فرآیند طراحی خود بکار گیرد: طرح جامع هوک

یه و تحلیل با طراحی ها است. با توجه به ارتباا این تجزحلتحلیل شامل یک تاریخچه مختصر، مشکل طراحی، الهامات زیست تقلیدی و راه
های معماری و طراحی داخلی باید رویکردی از کل ساختمان داشته باشد و درجهت کند که زمینهنامه بیان میداخلی و فرآیند طراحی، این پایان

کنند، اما در این می(. اگرچه طراحان اساساً روی دیوارهای سازه کار Benyus, 2009, 76توسعه یک سیستم کاملا یکپارچه واحد گام بردارد )
تقلید در کل چقدر برای صنعت و نوع بشر حیاتی های استثنایی محیط ساخته شده در اولویت است زیرا نشان می دهد که رویکرد زیستپروژه

 است. به گفته بنیوس، محیط ساخته شده حاصلخیزترین زمینه برای بکارگیری زیست تقلید است.
توانست بیومیمیکری را در « یزارمایبریت پدرسن»ها، کری و کارهای دیگر دانشمندان، طراحان و نویسندههای بیومیمیبا بررسی ایدئولوژی

 . (67، ص 1398چهار مقوله یا سطح جادهد: ارگانیسم، رفتار، اکوسیستم و سازه )گلابچی و محمودی نژاد: الف، 
را تأسیس کردند. این مرکز یک شرکت طراحی  4تقلید گیلدمرکز زیست ،3شناس دیگر به نام دانیا باومیستربا کمک یک زیست 2جانین بنیوس

مشاوره در زمینه مسائل زیستی است و وظیفه اش این است که یک شرکت یا مشتری را از طریق فرآیند زیست تقلید هدایت کند؛ یعنی به 
ای میز طراحی بیاورد. خدمات ارجاعی درون شرکتی، شناس را پاش را به پایگاه داده طبیعت فراهم آورد و زیستوی آموزش دهد، دسترسی

شناس را بگیرند و از او طلب دهد تا راهبردهای جدید ایجاد کنند یا شماره یک زیستمشتریان را در تماس با مهندسان و دانشمندان قرار می
( را مثال بزنیم که شروع خوبی GEالکتریک ) توانیم مشتریان انجمن گیلد، همچنین هوک و ناسا و جنرالمشاوره کنند. به عنوان نمونه می

، هوک، شرکت معماری مشهور جهان، به دنبال رویکردی جدید برای پایداری بود. از این رو با انجمن زیست تقلید 2004داشته اند. در سال 
بنابراین از این انجمن پرسید:  گیلد مشورت کرد تا از این انجمن در خصوص چگونگی بیولوژیک کردن مشکلات در لاواسا راهنمایی بگیرد؛

ای تشکیل دادند که در نوع خود بی ن یر بود؛ یعنی خواهید طراحتان چه کاری انجام دهد؟. چهار سال بعد، هوک و گیلد یک ائتلاف حرفهمی
 ائتلافی که در آن طبیعت و محیط ساخته شده با هم همگام بودند تا مشکلات طراحی را به شکلی پایدار حل کنند.

رکت ساختمانی هندوستان؛ معمار: شمطالعه موردی اول: پروژه لاواسا، ایستگاه هیل؛ مکان: ماهاراشترا در هند؛ توسعه دهنده: آجیت گلابچند، 
 2008تا  2001هوک؛ سرپرست تیم هوک: داوال بارب هایا؛ مشاور بیولوژیکی: انجمن زیست تقلید گیلد؛ بازه زمانی: از سال 

المللی شد: بهترین طرح جامعِ کنگره شهرسازی جدید، جایزه پروژه لاواسا، شهر هیل، موفق به دریافت سه جایزه بین هوک، برای طرح جامع
از طرف انجمن معماران آمریکا. پروژه لاواسا در کوه های  6و جایزه افتخاری برای طرح جامع موگان  5شایستگی برای طرح جامع داسوه
ای از زمان پایان حکومت بریتانیا در سال ع شده است. هوک توانست با طراحی لاواسا که اولین ایستگاه تپهساهایادری بین بمبئی و پونا واق

المللی شود. آنچه در ابتدا با ردیفی از روستاهای کوچک در امتداد کناره آب آ از شده بود، در نهایت به پروژه ای بود، برنده رقابت بین1947
هزار نفری  200هکتاری خود را برای جمعیت  8000ول انجامید. در طول این هفت سال، هوک طرح جامع سال به ط 7ختم شد که بیش از 

میلیون بازدید کننده جذب کند. در این پروژه همچنین کاشت یک میلیون درخت جدید پیش بینی  2ایجاد کرد با این امید که بتواند سالانه 
 (. Berkebile, 2024) شده بود

کشُی شده بود. سالانه سه  فرد در دامنه کوه بود که بریدن و سوزاندن درختان، منجر به جنگلواسا یک مکان منحصربهمشکلات طراحی: لا
ماه باقیمانده شرایطی شبیه به  9های موسمی باعث فرسایش شدید خاک می شد. بیشتر سال این منطقه خشک و بایر بود و ماه باران
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متر دچار نوسان  9شد. در نتیجه، سطح آب در حوضه گود دریاچه هر فصل تا ی از آب تبخیر میخشکسالی داشت که به سرعت حجم ع یم
 شد. شدید می

های زدایی، در لاواسا اینگونه بود: جنگل ها مرطوب و خزان گرا. هوک از سیستم جنگلتقلیدی: اکوسیستم اولیه، قبل از جنگلحل زیستراه
کنند، آب را ذخیره های جنگلیِ بکر و دست نخورده خاک را حفظ میمدل ساختمانی استفاده کرد، زیرا محیطگرا به عنوان یک ریز و خزانبرگ
هایی که سیستمی پیچیده و درهم تنیده دارند، به کنند و با ریشههای خود درست میهایی که از برگکنند و فرسایش و تبخیر را با سایبانمی

هایی طراحی کردند که بتواند آب باران را در مخازن زیرزمینی تفاده آتی خود در فصل خشک، ساختمانرساند. مهندسان برای اسحداقل می
جمع کند؛ این طرح شبیه ریشه و جریان گردش آب در درخت بود. برای حل مشکلات خروج آب از پشت بام، هوک از شکل منحصر به فرد 

های درخت ها با تقلید از شکل ظاهری برگهای سقف استفاده کرد. این کاشیاشیبرگِ درخت انجیر آن منطقه به عنوان مدلی برای ساخت ک
کند. برای کنترل که باریک و بلند و به شکل قطره آب بودند، ساخته شدند تا جریان آب را افزایش دهد و با ایجاد اصطکاک سطح خود را تمیز 

آوری آذوقه بودند. این هایی تقلید کرد که در آن منطقه درحال جمعرچهجریان آب بیش از حد در طول فصل باران، هوک از لانه سازی مو
ها سدهای خاکی شیارداری با قابلیت انحراف آب در اطراف سوراخ لانه مرکزی خود ساخته بودند تا آب را در جهات مختلف و دور از مورچه

 ستم زهکشی لاواسا و طرح اصلی سایت، تقلید و الگوبرداری شدها در طراحی سیلانه خود هدایت کنند. از این مهندسی موفقیت آمیز مورچه

(Gendall, 2024, 65.) 
 

 
 http://en.wikipedia.org/wiki/Lavasaمنبع:  لاواسا، ایستگاه هیل، داوسه .4تصویر 

 

 های آذوقه جمع کن.برگ انجیر بانیان و مورچه ریز،های بیولوژیکی: جنگل برگگیری و مدلالهام
ها و جوامع زنده نقش داشت، ، تیم انجمن زیست تقلید گیلد ارزش بالقوه اصول زیست تقلیدی را که در ایجاد ساختمان2009در ژوئن سال 

دهای عملکرد زیست محیطی را برای ارزیابی مورد بررسی قرار داد. در واکنش به این مسئله، آنها یک ابزار زیست تقلیدی جدید به نام استاندار
محیط یک ساختمان یا جامعه در مقایسه با اکوسیستمی که آن را احاطه کرده، ایجاد کردند. اصل نیروی محرکه در اینجا این است که محیط 

نخورده و مان اکوسیستم دستساخته شده به همراه تمام اجزای آن باید بتواند یک اکوسیستم پایدار برای زندگی ایجاد کند که شبیه ه
شود: میزان هایشان چگونه عملی میحلبکر}طبیعت{باشد. تیم هوک و طراحان پروژه لاواسا از این استانداردها استفاده کردند تا ببینند راه

گونه اتفاق می افتد. بارندگی و حفظ آب زیرزمینی چگونه است، بازسازی درختان به چه شکلی است و از دست دادن یا به دست آوردن خاک چ
های آتی در اختیار آنها قرار دهد. هوک از این استانداردهای عملی نتایج این ارزیابی، می توانست بازخورد و راهنمایی ارزشمندی برای پروژه

هایی بسازد که اختماناستفاده کرد تا به طراح و معمار خود کمک کند به طبیعت به عنوان یک مربی و راهنمایی دهنده نگاه کند تا بتواند س
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کند، با استفاده از نورخورشید به حیات خود ادامه دهد و از اکوسیستمِ  همچون بافت زنده عمل کند؛ یعنی آب را ذخیره، تصفیه و بازیافت
 .ها الگوبرداری کنددشت

 

 بیومیمیکری در معماری داخلی معاصر

های اکثر صنایع قرار گرفته است و طراحان و سایر افراد درگیر در صنعت برنامهدر حال حاضر، پایداری به عنوان یک مسئله جهانی در راس 
های جدید پیشرو باشند. در راستای چنین امری و برای تحقق این هدف باید به طبیعت ها و فناوریرا دوباره علاقه مند کرده تا در ایجاد روش

دهد هایی که ارائه میحلدهد، راههای پایدار مبتنی بر آب ارائه میحل، راهبنگریم: طبیعت مملو از گوناگونی است، انرژی خورشیدی دارد
 های پیچیده برای طراحی مفید واقع می شوند. اند و در حل چالشمقرون به صرفه و  بسیار کم هزینه

 

 شنهاداتیپ ارائه وگیری جهینت

شناخته تقلید برای حل مشکلات انسانی به شکلی پایدار اکنون به عنوان یک رویکرد قابل اجرا کمک گرفتن از طبیعت با استفاده از زیست
، شرکت معماری هوک و انجمن زیست تقلید گیلد مشارکتی تشکیل دادند تا زیست تقلید را در فرآیند حل مشکلات 2008شده است. در سال 

خود بگنجانند که در نوع خود بی سابقه بود. این ائتلاف بسیار باارزش و در خور توجه بود زیرا طراحان هوک که به عنوان پیشگامان سبز 
شناخته شده بودند تلاش می کردند تا شورای ساختمان سبز ایالات متحده، سیستم مدیریت انرژی و طراحی محیطی ایجاد کنند. کاملا 

دهد این فناوری جدید به تنهایی می تواند مفهوم خود را در سراسر جهان  پذیرش عملی زیست تقلیدِ هوک، خود انقلابی است و نشان می
کند؛ استدلالی که شده در این مطالعه حمایت میتا معماری را نیز بیولوژیک کند و همین امر از استدلال مطرح پیاده کند. هوک در صدد است

از زیست شناسان و "می گوید طراحان داخلی باید با مؤسسه زیست تقلید ائتلافی تشکیل دهند و با گنجاندن بیولوژیک به فرآیند طراحی، 
انگیز و های شگفتشود، یک طراح استراتژیشناسی به طراحی اجرا میروند طراحی با مارپیچ زیستعلم زیست شناسی کمک بگیرند. وقتی 

عنوان یک دستورالعمل برای پروژۀ خود استفاده ها بهگیرد که چگونه از آندهد و یاد میهای طبیعی را مورد بررسی قرار میانواع سازگاری
گردد تا ببیند ستفاده شود، طراح با یک مشکل طراحی مواجه شده و اکنون جهان طبیعت را میشناسی اکند. وقتی که از مارپیچ چالش زیست

هایی که مربوا به فرایندهای طبیعی و اصول طبیعی کردن مشکلی مشابه چه پاسخی داده است و درنهایت از استراتژیطبیعت برای برطرف
تنها در طراحی فیزیکی، بلکه در طراحی خدمات همچون آورد و نهارمغان میا بهر« خرَِدِ طبیعت»شناسی کند. روش زیستهستند استفاده می
هایی خلاقانه بیانجامد. مراحل زیر در طراحی با استفاده از مارپیچ گیریتواند به تصمیمونقل و توزیع هم میبندی و حملفرایند تولید بسته

تعریف  -2بریف یا همان مختصر اهداف. بردن به نیاز و تعریف دیزاین، پیتشخیص -1گیرند: شناسی مورد استفاده قرار میچالش زیست
شناسی تا ملاح ه گردد که کردن سؤال و مطالعه در زیستتفسیر و ترجمه، زیستی -3ها. محدودۀ طراحی براساس بایدها و نبایدها و ویژگی

از معیارهای  خلاصه برداری -5به مورد بررسی قرار گیرند. الگوهای طبیعی با عملکرد مشا -4طبیعت به چه صورت مشکل را حل کرده. 
ارزیابی، دریافت اینکه طراحی چگونه با معیارهای  -7ها خلق شوند و بسط آنها صورت پذیرد. ها براساس یافتهتقلید، ایده -6اصلی یافت شده. 
 شود و چه میزان در این راستا موفق بوده است. طبیعی ارزیابی می

که از این مقاله بدست می آید این است که استفاده از اصول زیست تقلید در طول فرآیند طراحی باعث می شود طراح به عصر نتیجه گیری 
ها و رویکردهای پایدار سوق پیداکند. با این حال، بنیوس هشدار می دهد وقتی همزمان از یک یا دو فناوری جذاب جدیدی از کاربردها، فناوری

ه می کنیم، اگرچه شروع خوبی است، اما مسئله پایداری را حل نخواهیم کرد. فقط زمانی که بنگریم چگونه همه چیز در یک پروژه استفاد
توانیم کند، آنجاست که میکند و شبیه همزیستی طبیعی عمل میمانند یک اکوسیستم کار می کند، چگونه همه اجزاء به هم ارتباا پیدا می

اندازی های پایدار، ما باید تا حد امکان از منابع کمتری برای ایجاد و راهتغییر دهیم. در نهایت، برای ایجاد محیط تاثیر مثبت بگذاریم و شرایط را
ها یک زیستگاه زیبا و سلامت محور استفاده کنیم؛ این زیستگاه باید به نحوی ساخته شود که در یک سیستم حلقه بسته عمل کند، تمام زباله

 تمام نیازهای انرژی خود را تولیدکند و به گونه ای طراحی شود که حفظ بقای نوع بشر هدف دراز مدتش باشد.  کند،را خودش بازیافت
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 . قیاس طرح کیلمر با مارپیچ زیست شناختی 3جدول 

 طرح مارپیچ هاستریچ فرآیند طراحی کیلمر

  : مستلزم شروع کارتعهد -1

های واقعی را شناسایی کنید و به جای : چالشاصل مشکل را پیدا کردن -1 تشریح مسئله: تعریف مشکل، تثبیت اهداف و ابراز -2

خواهید طرحتان چه خواهید طراحی کنید؟ با پرسیدن میسوال چه چیزی را می
 کاری انجام دهد طرح مختصری از مشکل ایجاد کنید.

در  : گردآوردن حقایق و داده ها، تحقیق کردن و برنامه ریزیجمع آوری -3

 خصوص اینکه چه چیزی را می خواهید طراحی کنید؟
 

: مشکل را به عبارات و اصطلاحات زیست شناسی تبدیل کنید تبدیل کردن -2

طبیعت چگونه  )بیولوژیک کردن( و از دیدگاه طبیعت سوالاتتان را مطرح کنید:

 دهد؟ این کار را انجام می دهد یا چگونه انجام نمی
 عملکرد دست می یابد؟چگونه طبیعت به این 

: مدل های بیولوژیکی را کشف کنید و به دنبال قهرمانانی کشف کردن -3

باشید که به چالش های شما پاسخ داده و یا آنها را حل و فصل می کنند. برای 
یافتن الگوها و فرآیندهای تکرار شونده در طبیعت که به موفقیت ختم می شود، 

ا و برنامه های راهبردی در زندگی را طبقه خلاصه ای تهیه کنید. استراتژی ه
 بندی کنید.

 
 

: بررسی دقیق جزئیات به من ور شناسایی عوامل مهم و تجزیه و تحلیل -4

 کلیدی

های شماتیک و بیان مفاهیم مرتبط با : ایجاد طرح کلی، نقشهپردازی ایده -5

 آن به صورت نوشتاری یا گرافیکی.

گزینه و ایجاد طرح اولیه، توسعه دادن طرح، رسیدن : انتخاب بهترین انتخاب -6

به طرح نهایی، یافتن بهترین راه برای ادامه دادن و در نهایت بیان آن به شکلی 
 بسیار واضح.

هایی : راهبردها و شگردهای طبیعت را تقلید کنید، مفاهیم و ایدهتقلید کردن -4

آنها را گسترش  می دهد معلمان طبیعی محسوب می شوند؛ که به شما درس
های خود به کارگیرید. از نحوه انجام کار، فرآیندها، دهید و تا حد امکان در طرح

 تقلید کنید. …تحولات اکوسیستم، مقیاس ها، فرآیند بیولوژیکی و

: روی ایده هایی که انتخاب کرده اید کار کنید و به آنها اجرا و ساخت -7

معیارهای عملکرد را تعیین و آنها را شکل فیزیکی دهید. جزئیات را مشخص، 
 سنتز و ترکیب کنید.

 در نهایت آن را به واقعیت تبدیل کنید.

... آیا  : راه حل ها را در مقابل اصول زندگی قرارداده و مرور کنید:ارزیابی -5

کند؟ آیا در سطح  برای شکل دادن ساخته شده است؟ آب چه نقشی ایفا می
وادی استفاده شده که با زندگی سازگار است؟ کیفیت منطقه سازگار است؟ آیا از م

 کند؟ کند؟ ...شرایط مساعدی برای زندگی ایجاد می زیست کره را بهتر می

: برآورد کارهای انجام شده، ارزیابی پس از بهره برداری، بررسی ارزیابی -8

 برنامه های آینده و مرحله خود پروری و بهسازی.

وخته شده از اصول زندگی، مخلص طرح را : بر اساس درس های آمشناسایی

 هایِ بهبود طرحتان را شناسایی کنید. گسترش داده و اصلاح کنید. راه

 ماخذ: نگارنده.
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