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  چكيده

اقتصادي است تا به كمـك آن بتـوان     برداري به ارزش هاي حاصل از بهره هاي فني آسيب هدف اصلي پژوهش حاضر، ارايه روشي براي تبديل داده
از حوزه آبخيـز چفـرود شـاندرمن در     232و  231، 228هاي توجيه نمود. اين پژوهش در پارسلبرداري را  منظور بهبود عمليات بهره گذاري به سرمايه

كشي وضـعيت درختـان   پس از انتخاب درختان نمونه در منطقه مورد بررسي، در مراحل پس از قطع و چوبان گيلان انجام شد. در اين پژوهش است
آوري شـده   هاي جمـع  داده ،رفته و هزينه جايگزيني هاي هزينه فرصت از دست از روشمانده در محدوده مشخص بررسي شد. سپس با استفاده  باقي

بـازاري    هـاي شـمال ايـران از ارزش    منظور دستيابي به ارزش هـر مترمكعـب چـوب سـرپا در جنگـل     هاي اقتصادي (ريالي) تبديل شد. به به ارزش
گرديد. نتايج استفاده از رويكرد هزينه فرصـت از   كعب چوب از آن كسر محصولات مختلف استفاده شد، سپس هزينه متوسط قطع و خروج هر مترم

 6،072،981( ريـال  947،385،000برداري جنگل در منطقه مورد بررسـي بـه ميـزان    اثر عمليات بهره رفته و هزينه جايگزيني نشان داد كه دردست
برداري برداري فعلي بايستي با نظارت دقيق پرسنل بهرهپژوهش، عمليات بهرهشود. با توجه به نتايج ريال به ازاي هكتار)، به درختان آسيب وارد مي
 برداري همراه گردد.و بررسي وضعيت رويشگاه بعد از عمليات بهره

  
  ارزش بازاري، خسارت ريالي، درختان سرپا، هزينه فرصت، هزينه جايگزيني.هاي كليدي:  واژه

 
 

  مقدمه 
هايي در جهت توليد  هاي اخير هر چند گامدر سال

شود  شده و تلاش مي  كاغذ از منابع غيرجنگلي برداشته
شود، ولي هنوز در  كالاهاي مشابه جايگزين چوب

- ها به رويه از جنگل بسياري از نقاط جهان برداشت بي
سرعت ادامه   هاي چوب و كاغذ به دهمنظور توليد فرآور

  در عمل، حذف چرخه بيان داشتتوان  دارد و مي

 Lotfalian etپذير نيست ( ها امكان برداري از جنگل بهره

al., 2010; Tavankar et al., 2015.(   
و  محيطيزيستهاي  ديگر رشد ديدگاه از سوي

طبيعي، هاي حياتي منابع توجه افكار عمومي به ارزش
است   ها را بيش از پيش مطرح نمودهو احياي آن حفظ

)Ezzati & Najafi, 2010برداري،ت بهره). در حين عمليا 
هر آسيبي به درخت، چوب تنه درخت را مستعد بيماري 
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سازد كه به صورت بالقوه براي كيفيت و و پوسيدگي مي
آور خواهد بود زيان بسيارقدرت توده در آينده 

)Seablom & Reed, 2005 .(ه راهكاري كه بنابراين اراي
كمترين ميزان ممكن برداري را به  تخريب ناشي از بهره

رسد (ريزوندي و همكاران،  مينظر  به برساند، ضروري
مات و برداري كه صد هاي بهره اجراي روش ).1396

دهند، باعث كاهش افت توليد  ها را كاهش مي خسارت
ي كه بيشترين هماهنگي را هاي اعمال مديريت با شوند. مي

 از استفادهبا  همچنين با شرايط هر منطقه دارند،
زاتي كه اثرات تخريبي كمتري دارند، آلات و تجهي ماشين

گذاري  هنوعي سرماي و توانمندسازيآموزش توان با مي
 ,.Session et al( براي استمرار چرخه توليد صورت داد

جنگلداري به هاي  ). آنچه كه محاسبه آن در طرح2007
اي است كه جنگل در  فراموشي سپرده شده است هزينه

صورت هپردازد و چون اين هزينه ب برداري مي اثر بهره
گيرد  شود، مورد توجه قرار نمي توصيفي بيان مي

)Tavankar, 2013ها به ). بدون شك اگر اين هزينه 
صورت ريالي بيان شود توجه به آن نيز بيشتر خواهد  

  شد. 
Jackson ) گيري سطح  ) به اندازه2002و همكاران

مانده در طول هاي باقي شده و آسيب به تودهتخريب
هاي گرمسيري بوليوي  برداري در جنگل عمليات بهره
درصد از منطقه  8/45ها برآورد كردند كه پرداختند. آن

درصد آن در اثر  25مورد مطالعه تخريب شده است كه 
-درصد باقي 8/20دپوها و  كشي وايجاد مسيرهاي چوب

شده در اثر قطع درختان  هاي ايجاد مانده مربوط به حفره
درخت براي خروج هر  44طور متوسط به باشد. مي
درخت به  22 بيند و مي  گذاري شده صدمه ت نشانهدرخ

ها اصله از آن 6رود كه ميشدت زخمي شده يا از بين 
   هاي تجاري و با ارزش هستند. جزء گونه

Holmes  ) به ارزيابي اكولوژيكي 2002و همكاران  (
برداري با اثرات كاهش يافته در شرق  و اقتصادي بهره

برداري با اثرات  بهره ،آمازون پرداختند. در اين تحقيق

م از نظر توليد، برداري معمولي با ه كاهش يافته و بهره
مانده مقايسه هاي باقي به توده  آسيبهزينه، افت چوب و 

برداري با اثرات  ه ها نتيجه گرفتند كه توليد در بهرنشدند. آ
هاي توليد و آسيب  كاهش يافته بيشتر، افت چوب، هزينه

 برداري معمولي است. مانده كمتر از بهره هاي باقي به توده
Behjou )2013در گيري نمود كه  اي نتيجه ) طي مطالعه

 شمال هاي مكانيزه در جنگلكشي نيمهقطع و چوبپي 
مترمكعب چوب از  به ازاي قطع و خروج هر ،نايرا

ر ريال افت چوبي اجنگل معادل دويست و چهل هز
  . شود حاصل مي

Lilienau )2003 (مانده به بررسي آسيب به توده باقي
برداري مكانيزه پرداخت. در اين  در اثر سيستم بهره

برداري  محيطي چهار سيستم بهره اثرات زيست پژوهش،
 ومانده هاي درختان باقي روي فراواني و مشخصات زخم

برداري در حال اجرا در منطقه مورد  چهار سيستم بهره
. بعد از پايان عمليات مورد بررسي قرار گرفتمطالعه 

 ماندهدرختان باقي هاي تمام آوري داده جمع ،برداري هرهب
ارتفاع) انجام شد و  ارتفاع برابر سينه و(گونه، قطر در 

(اندازه زخم، محل زخم و شدت هاي درختان  زخم
-كمترين آسيب به درختان باقي .برداشت شدند زخم)

لاستيكي نشان  مانده را سيستم فوروادر هاروستر چرخ
بعد از آن سيستم فوروادر هاروستر چرخ زنجيري و  .داد

م تمام درخت سيستم كابلي همراه هاروستر و سيست
   .موتوري قرار داشت كابلي همراه اره

) برآورد ريالي صدمات 1387لطفعليان و همكاران (
برداري جنگل بر توده و زادآوري سري الندان و بهره

منظور واستون چوب و كاغذ مازندران را انجام دادند. به
ارزيابي ريالي شدت صدمات در دو بخش زادآوري و 

گيري شده پس از تبديل به مل اندازهر كدام از عواتوده، ه
وارد محاسبات شد. نتايج نشان داد كه در  ضريب،

درصد زادآوري  2/3عمليات قطع و تبديل درختان به 
درصد آن قابل  5شود كه از اين مقدار آسيب وارد مي

هاي شمال  اي ديگر در جنگل پيشگيري است. طي مطالعه
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به همين دليل شماره  .سرپاي اطراف آنها ثبت گردد
ونه و فاصله آنها از جاده يا گذاري درختان نمنشانه

درخت تنومند مجاور يا هر عارضه قابل تشخيص ديگر 
كه انجام اين كار در سطح وسيع  يييادداشت شد. از آنجا

و با تعداد نمونه زياد نيازمند فرصت زماني و امكانات و 
مطالعه به صورت موردي و با  در عملهزينه مناسب بود، 

  تعداد نمونه ممكن صورت گرفت. 
هاي مورد نظر، ضمن  پس از انتخاب پارسل

گردشي كامل در عرصه، با توجه به توپوگرافي و  جنگل
ها، همچنين قطرهاي هاي مختلف پارسل شيب قسمت

تلاش گرديد تا  ،گذاري شده مختلف درختان نشانه
شود.  گيري دخالت داده  شرايط مختلف برداشت در نمونه

گيري بر اساس  هبيني شده در طرح، نمون طبق روش پيش
-40، 0-20هاي شيبي ( درصد فراواني هر يك از كلاسه

هاي قطري مختلف  درصد) و كلاسه 40-60و  20
متري)  سانتي 10هاي  گذاري شده (كلاسه درختان نشانه
 10بدين منظور در هر كلاسه به تعداد  .انجام گرفت

درخت نمونه به صورت تصادفي با توجه به صورت 
د. يگردو شماره درختان انتخاب  يگذارنشانه ،مجلس

منظور كنترل هاي پس از قطع درخت، به سپس برداشت
صدمات و خسارات ناشي از قطع با مراجعه به مناطق 

صورت پذيرفت و مورد بررسي درختان نمونه 
  گرفت:  هاي زير انجام برداشت
درختاني كه نحوه افتشان بر خلاف انتظار  - الف

اند)، از  اندهم  باقيمحقق است (به حالت معلق 
  گرديد.  گيري حذف  نمونه

از بين رفته يا  شاملتعداد درختان صدمه ديده  -ب
  گرديد.    خسارت ديده مشخص 

پارامترهاي ميزان  ،در مورد درختان صدمه ديده - ج
تاج از بين رفته، عرض زخم، طول زخم، فاصله زخم از 
بن درخت، شدت آسيب (عمق زخم) و نسبت عرض 

ثر در كاهش وعنوان عوامل مه محيط درخت بهزخم ب
  ارزش ريالي درختان مد نظر قرار داده شد.  

كشي، در مورد درختان هاي پس از چوب برداشت - د
صدمه ديده شامل پارامترهاي عرض زخم، طول زخم، 
فاصله زخم از بن درخت، شدت آسيب (عمق زخم) و 

ر عنوان عوامل موثنسبت عرض زخم به محيط درخت به
  باشند. در كاهش ارزش ريالي درختان مي

ت ناشي از عمليات ادر اين بررسي صدمات و خسار
برداري در جنگل از بعد فني مطالعه شد. اما براي بهره

اينكه در محاسبات بيلان اقتصادي طرح ارزش اين 
صدمات را بتوان در نظر گرفت، لازم است مقادير ريالي 

كه  ييردد. از آنجاهاي موجود محاسبه گآنها با روش
ريزي و مديريت محاسبات اقتصادي، پايه اصلي برنامه

شوند، تبديل مقادير فني و مهندسي به محسوب مي
ناپذير است. در هاي پولي، امري ضروري و اجتنابارزش

منظور تقويم ها و الگوهاي متفاوتي بههمين راستا، روش
هايي اقتصادي اين فوايد طراحي شده است كه به نمونه 

  شود:از آنها اشاره مي
هزينه : هاي از دست رفتهالف) روش هزينه فرصت

استفاده از يك عامل توليد در يك طرح معين ارزشي 
توانست در يك طرح ديگر مورد استفاده قرار است كه مي

هيچ گونه كوشش صريحي در جهت  ،در اين روش .گيرد
 در اما پذيرد،محيطي صورت نميتعيين منافع زيست

هايي كه موجب تخريب عوض منافع حاصل از فعاليت
  شود. گردد، برآورد ميزيست ميمحيط

در اين روش به هزينه : ب) روش هزينه جايگزيني
محيطي، سازي يا مرمت يك دارايي (منبع زيستجانشين

شود و اين هزينه توجه مي ،كالا و يا خدمات) زيان ديده
حاصل از مرمت مورد عنوان معياري براي برآورد سود به

  گيرد. استفاده قرار مي
هاي يك پروژه جهت حفظ محيط و رسيدن هزينه

به استانداردهاي تعيين شده جامعه، معادل حداقل ارزش 
  باشد.منافع حاصل از آنها مي
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  نتايج

 نس و نتايج حاصل از تجزيه واريا ،3تا  1در جداول 
هاي جايگزيني و فرصت در ميزان هزينه 5تا  2هاي شكل
هاي مختلف آمده است. نتيجه هاي شيبي و پارسلكلاسه

دار ميزان تجزيه واريانس بيانگر عدم تفاوت آماري معني
) =983/0pها (هاي فرصت از دست رفته در پارسلهزينه

درصد بين  5دار در سطح و وجود تفاوت آماري معني
باشد. همچنين مي) =041/0pت مختلف شيب (طبقا

هاي دار ميزان هزينهبيانگر عدم تفاوت آماري معني
) و عدم =987/0pها (جايگزيني از دست رفته در پارسل

درصد بين طبقات  5دار در سطح تفاوت آماري معني

ها باشد. از نظر كل هزينهمي) =579/0pمختلف شيب (
هاي دار ميزان هزينهبيانگر عدم تفاوت آماري معني
) و وجود =983/0pها (فرصت از دست رفته در پارسل

درصد بين طبقات  5دار در سطح تفاوت آماري معني
همچنين در مورد  باشد.مي) =043/0pشيب مختلف (

برداري، هزينه درختان نابود شده در اثر عمليات بهره
جايگزيني (قيمت نهال) و هزينه فرصت از دست رفته 

ه گرديد. براي درختاني كه با افت كيفيت مواجه محاسب
اختلاف قيمت چوب با درجات مختلف  ،ندبود شده

عنوان هزينه فرصت از دست رفته برآورده شد.كيفي به

   
 ها در مورد هزينه فرصت از دست رفتهها و شيب. تجزيه واريانس مربوط به پارسل1جدول 

P value F درجه آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات )df( منبع تغييرات 

 شيب 2 60/4 30/2 38/3 04/0

  پارسل 2 05/2 03/1 02/0 98/0

 شيب*پارسل 4 45/8 11/2 04/0 99/0

  خطا 18 08/1 01/6 - -
  كل  26  55/1 - - -

 
  ها در مورد هزينه جايگزينيها و شيب. تجزيه واريانس مربوط به پارسل2جدول 

P value F درجه آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات )df( منبع تغييرات 

  شيب 2 20/2 10/1 56/0 58/0
  پارسل 2 22/5 61/2 01/0 99/0
 شيب*پارسل 4 05/1 62/2 13/0 97/0

  خطا 18 51/3 95/1 - -
  كل  26 84/3 - - -

  
  هاها در مورد كل هزينهها و شيب. تجزيه واريانس مربوط به پارسل3جدول 

P value F درجه آزادي  مجموع مربعات ميانگين مربعات )df( منبع تغييرات 

  شيب 2 63/4 32/2 75/3 04/0
  پارسل 2 12/2 06/1 02/0 98/0
 شيب*پارسل 4 95/8 24/2 04/0 99/0

  خطا 18 11/1 17/6 - -
  كل  26 58/1 - - -

  
خسارت به درختان در هر هاي هزينه ،4در جدول 

هاي مختلف شيبي آمده پارسل به تفكيك در كلاسه
هزينه فرصت از دست رفته در واقع نتيجه فعلي است. 

توانست در سن شدن ارزش آتي درختي است كه مي
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همچنين هزينه جايگزيني در واقع  .قطع به فروش برسد
رار نهالي است كه بايد متقبل هاي مربوط به استقهزينه
تا جايگزين درختي گردد كه در حال حاضر از بين  شد

رفته است. نتايج استفاده از رويكرد هزينه فرصت از 
نشان  1394دست رفته و هزينه جايگزيني مربوط به سال 

برداري جنگل در منطقه مورد داد كه در اثر عمليات بهره
ريال  6،072،981ريال ( 947،385،000بررسي، به ميزان 

.  در شده استآسيب وارد  ،) به درختانبه ازاي هكتار
قابل ذكر است كه  4دست آمده در جدول مورد اعداد به

هزينه فرصت از دست رفته در واقع نتيجه فعلي كردن 
توانست به سن قطع برسد ارزش آتي درختي است كه مي

هاي نامطلوب حاصل از عمليات  ولي به دليل آسيب
رفته است. هزينه آسيب ديده يا از بين  برداري،بهره

هاي مربوط به استقرار نهال به  جايگزيني در واقع هزينه
برداري از بين رفته جاي درختي است كه در شرايط بهره

است. ارزش ريالي چوب از دست رفته در واقع ميانگين 
ارزشي مجموع درجات چوبي موجود در جنگل مورد 
بررسي بوده است. ميانگين ارزش وزني چوب نيز در 

- ع نتيجه ميانگين وزني قيمت درجات مختلف چوبواق

كه در محاسبات مربوط به  هاي حاصل از جنگل بوده
  هزينه فرصت از دست رفته از آن استفاده شده است.

  

  
 . ميانگين هزينه فرصت (ريال) در سه پارسل مورد بررسي2شكل 

  

  
 هزينه جايگزيني (ريال) در سه پارسل مورد بررسي . ميانگين3شكل 
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 . ميانگين هزينه جايگزيني (ريال) در سه كلاس شيب در منطقه مورد بررسي4شكل 

  

  

 
  . ميانگين هزينه فرصت (ريال) در سه كلاس شيب در منطقه مورد بررسي5شكل 

  
  

   



  )بيست و هشتم ياپي(پ 1396پاييز و زمستان  ،2، شماره هشتممنابع طبيعي تجديد شونده، سال مجله تحقيقات     / 76

 
  هاي خسارت به درختان در هر پارسل. هزينه4جدول 

  

  
  گيريبحث و نتيجه

هاي هاي اساسي در مديريت تودهيكي از چالش
مانده در برداري بر درختان باقيناهمسال، صدمات بهره

مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است جنگل است كه 
 Sist et al., 2003; Nikooy؛1396(ريزوندي و همكاران، 

et al., 2010; Tavankar et al., 2015 .( نتايج اين
توان با استفاده از حاكي از آن است كه مي پژوهش
رفته و هزينه   هاي هزينه فرصت از دست روش

آوري شده  فني جمعهاي  جايگزيني، اقدام به تبديل داده

هاي اقتصادي  حاصل از آسيب به درختان سرپا به ارزش
(ريالي) نمود. از طرف ديگر نتايج آماري بيانگر عدم 

هاي فرصت از دست دار ميزان هزينهتفاوت آماري معني
) و وجود تفاوت آماري =983/0pها (رفته در پارسل

درصد بين طبقات مختلف شيب  5دار در سطح معني
)041/0p= (باشد. همچنين نتايج آناليز واريانس بيانگر مي

هاي جايگزيني از دار ميزان هزينهعدم تفاوت آماري معني
) و عدم تفاوت آماري =987/0pها (دست رفته در پارسل

درصد بين طبقات مختلف شيب  5دار در سطح معني

ت
رخ

ر د
قط

 

حجم 
 سرپا

شيب 
(%) 

ميانگين ارزش وزني 
 (ريال/ مترمكعب)

تعداد درختان از 
 بين رفته

ارزش ريالي چوب سرپا 
 (ريال/ مترمكعب)

هزينه جايگزيني 
 (ريال)

 هزينه فرصت (ريال)
مرحله 

 برداري بهره

سل
 پار

اره
شم

 قطع 32235400 1349302 4380000 11/2 5100000 0-20 146/0  15

22
8

  

 وينچينگ 13982000 1425428 4380000 13/1 5100000 0-20 288/0  20

 كشيچوب 102358 428452 4380000 67/0 5100000 0-20 146/0 15

  قطع 59262000 1138844 4380000 21/3 5100000 20-40 081/0  10
 وينچينگ 21694000 908062 4380000 42/1 5100000 20-40 146/0  15

 كشيچوب 17416200 729008 4380000 14/1 5100000 20-40 146/0  15

  قطع 92677800 1780096 4380000 02/5 5100000 40 > 081/0 10
 وينچينگ 50954200 979192 4380000 76/2 5100000 40 > 081/0 10

 كشيچوب 18791200 786560 4380000 23/1 5100000 40 > 146/0 15

  قطع 21846800 914456 4380000 43/1 5100000 0-20 146/0  15

23
1

 

 وينچينگ 12126000 1236212 4380000 98/0 5100000 0-20 288/0  20

 كشيچوب 15583000 652270 4380000 02/1 5100000 0-20 146/0 15

  قطع 58339000 1121104 4380000 16/3 5100000 20-40 081/0  10
 وينچينگ 22152200 927246 4380000 45/1 5100000 20-40 146/0  15

 كشيچوب 21846800 914456 4380000 43/1 5100000 20-40 146/0  15

  قطع 74031400 1422668 4380000 01/4 5100000 40 > 081/0 10
 وينچينگ 42646600 819542 4380000 31/2 5100000 40 > 081/0 10

 كشيچوب 30249400 1266170 4380000 98/1 5100000 40 > 146/0 15

  قطع 42471200 1777754 4380000 78/2 5100000 0-20 146/0  15

23
2

 

 وينچينگ 12497200 1274054 4380000 01/1 5100000 0-20 288/0  20

  كشيچوب 9013600 377294 4380000 59/0 5100000 0-20 146/0 15
  قطع 56123600 1078532 4380000 04/3 5100000 20-40 081/0  10
 وينچينگ 18638400 780166 4380000 22/1 5100000 20-40 146/0  15

 كشيچوب 17110800 761218 4380000 12/1 5100000 20-40 146/0  15

  قطع 93785400 1802282 4380000 08/5 5100000 40 > 081/0 10
 وينچينگ 35446400 681178 4380000 92/1 5100000 40 > 081/0 10

 كشيچوب 18180200 760982 4380000 19/1 5100000 40 > 146/0 15

مع - 919336600 28048400 - 41/54 - - 78/3 -
ج
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)579/0p= (منظور دستيابي به باشد. در اين بررسي بهمي
هاي شمال  ترمكعب چوب سرپا در جنگلارزش هر م

هاي بازاري محصولات مختلف استفاده  ايران از ارزش
شد، سپس هزينه متوسط قطع و خروج هر مترمكعب 

گرديد. نتايج استفاده از رويكرد هزينه  چوب از آن كسر 
 فرصت از دست رفته و هزينه جايگزيني نشان داد كه در

طقه مورد بررسي، به برداري جنگل در مناثر عمليات بهره
ريال به ازاي  6،072،981ريال ( 947،385،000ميزان 

 كه در كلشود هكتار) به درختان آسيب وارد مي
ريال آن مربوط به بخش هزينه فرصت و   919،336،600
- ريال آن مربوط به هزينه جايگزيني مي 28،048،400

ن است كه هزينه اين موضوع در واقع نشانگر آ باشد.
دست رابر بيشتر از هزينه جايگزيني بهب 33حدود فرصت 

هاي شمال نتايج تحقيقات ديگر در جنگل و آمده است
 ,Behjou, 2013باشد (ايران تاييدكننده مطلب فوق مي

Behjou & Mollabashi, 2017 در تحليل اين مهم بايد .(
ذكر گردد كه درختان موجود در جنگل به خودي خود از 

نياز است تا رسيدن  وبرخوردارند  ارزش وجودي بالايي
برداري در جنگل باقي بمانند. از طرف ديگر به سن بهره

نتايج حاكي از افزايش هر دو نوع هزينه با تغيير شرايط 
باشد كه نظم افزايشي توپوگرافي زمين (شيب زمين) مي
-رسد به ر ميبه نظ .باشددر مورد هزينه فرصت بيشتر مي

 دستكاهش هزينه فرصت از  منظور افزايش بازدهي و
برداري با تجربه و تخصص بالاتر رفته، بايد از اكيپ بهره

هاي بيشتر استفاده گردد كه اين مهم بر پايداري در شيب
توانكار و نيكوي  اكولوژيكي جنگل خواهد افزود.

ثير شيب زمين بر وسعت و شدت ا) در بررسي ت1396(
كشي چوب برهم خوردگي خاك جنگل در اثر عمليات

به اين نتيجه رسيدند كه  ،هاي ناو اسالم زميني در جنگل
شدت و وسعت برهم خوردگي خاك در اثر عمليات 

 يابد. كشي زميني با افزايش شيب زمين افزايش ميچوب
برداري حاضر نشان داد كه عمليات بهره نتايج پژوهش

هاي بالايي را خروج، هزينه هاي قطع وعلاوه بر هزينه

اين نكته قابل ). Behjou, 2013( جنگل مي نمايدمتحمل 
هاي مورد در پارسل است كه نتايج حاصله فقط ذكر

ييد بوده و به هيچ وجه بيانگر وضعيت مطالعه قابل تا
   باشد.هاي شمال كشور نميكلي جنگل

كه  توان چنين بيان نمودگيري كلي ميدر يك نتيجه
با بايد برداري فعلي عمليات بهره ،با توجه به نتايج تحقيق

برداري و بررسي وضعيت نظارت دقيق پرسنل بهره
از  برداري همراه گردد.رويشگاه بعد از عمليات بهره

توان پيشنهادهاي زير را در راستاي تحقيق مي طرف ديگر
  حاضر بيان داشت: 

برداي متناسب با هاي بهرهكارگيري روشهب )1
هاي شمال ايران كه شرايط خاص جنگل

 دهد، بسيار ضروري است.رات را كاهش خسا

منظور كاهش صدمه به توده، طراحي و اجراي به )2
گذاري و قطع، كشي قبل از نشانهمسيرهاي چوب
 ضروري است.

عنوان متولي ها و مراتع كشور بهسازمان جنگل )3
هاي كشور با برداري از جنگلحفظ، احيا و بهره

تواند در ازاي هاي مناسب مياتخاذ سياست
برداران به هاي وارد شده توسط بهرهخسارت
د و درآمد ناي تعيين نمايمانده، جريمهتوده باقي

حاصل از آن را با كاشت نهال و بازسازي عرضه 
  د.نتخريب شده اختصاص ده

  منابع
ثير شـيب زمـين بـر وسـعت و     ) تـا 1396وانكار، ف. و نيكوي، م. (ت

كشـي  بهم خوردگي خاك جنگل در اثر عمليات چو شدت بر
مطالعه موردي جنگل ناو اسالم گيلان. مجلـه تحقيقـات   ، زميني

 .69-58): 1(25جنگل و صنوبر ايران، 
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مطالعـه  ، برداري جنگل بـر تـوده و زادآوري  ريالي صدمات بهره
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Abstract 
 
The aim of this research was the introducing a method to convert technical data of logging operation 
damages to economic value to express the investment for improving logging operation. This study  was 

carried out in parcels 228, 231 and 232 in chafroud shanderman watershed- Guilan. After selecting the 
sample trees, the condition and quality of residual trees after felling and skidding were investigated. The 
technical data  were then converted to  the economic  value (Rials) using opportunity missed and replacement 

cost methods. The market value of different wooden products was used to measure the value per cubic meter 
 of extracted wood in the Caspian forests of Iran. After that, felling and skidding average cost per cubic meter 

was subtracted from wood value. The results indicated that selective cutting can  damage the residual trees to 

value of 947385000 Rials (6072981Rials/ha) due to the forest logging operations . Therefore, the current 

logging  operations also need to be accompanied with careful monitoring by operation personnel and 

investigated the site status after the logging operations. 
  
Keywords: Economic damage, Market value, Opportunity cost, Residual trees, Replacement cost. 
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