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  چكيده

 Bromusگيري تراكم، يك مكان مطالعاتي با چهار تكرار در منطقه فريدون شـهر اصـفهان بـا تيـپ گيـاهي غالـب      هاي اندازهمنظور بررسي و تحليل روشبه

tomentellus  - Astragalus verus هـاي  كليـه پايـه  متر)، بـا شـمارش    50×100مربعي با ابعاد متر 5000مرتعي (محدوده  در هر مكان .انتخاب گرديد
ترانسكت  5سيستماتيك اجرا شد. در هر يك از تكرارها  -برداري در هر مكان مرتعي به صورت تصادفيهاي گون زرد مقدار واقعي تراكم محاسبه شد. نمونهگونه
مربعـي،  متر 2گيـري تـراكم (كـوادرات    ازهنـد هـاي ا متري مستقر و با توجه به اندازه نمونه لازم هر روش، نقاطي به صورت تصادفي انتخاب گرديـد و روش  100

چهارم سرگردان، زاويه سرگردان، نقطه فاصـل  چهارم نقطه مركزي، يكهاي تصادفي، يكترين همسايه، زوجترين فرد موريسيتا، نزديكترين فرد، نزديكنزديك
گيري تراكم با روش شـاهد  هاي اندازهويه منظم) اجرا شد. اختلاف روشاي، ترتيبي اعم از دومين، سومين و چهارمين فرد نزديك و زابايت، زاويه Tديگل، مربع 
تـرين همسـايه   ترين برآورد به شاهد مربوط به روش نزديكنزديكبررسي گرديد. نتايج نشان داد كه  LSDها وسيله آزمون مقايسه ميانگينها) به(شمارش پايه

) انـدازه نمونـه   33) و كمترين (125دار با شاهد نشان دادند. بيشترين (دان و زاويه منظم اختلاف معنيچهارم سرگردان، كوادرات، زاويه سرگرهاي يك. روشاست
گيري را به ترتيب بيشترين و كمترين زمان اندازهبايت به Tاي و مربع هاي زاويهباشد. روشچهارم سرگردان ميترتيب مربوط به روش زاويه منظم و روش يكبه

  چهارم سرگردان كمترين ميزان دقت را نشان دادند. هاي زاويه سرگردان و يكترين همسايه بالاترين و روشنزديك ،از نظر دقت روش خود اختصاص دادند.
  

  ترين همسايه، اندازه نمونه، گون زرد، فريدون شهر اصفهان.هاي برآورد تراكم، نزديكروش هاي كليدي:واژه
  
       مقدمه

 تحليل و توصيف اساس گياهي، آناليز كمي هايروش

 از يكي عنوانبه تراكم رود.مي شماربه گياهي جوامع

 تشريح براي ارزيابي مراتع، جهت مهم هاي مشخصه

 هايدوره در گياهي جوامع تغييرات و خصوصيات

 هايعمليات به گياهان هايالعملعكس تفسير مختلف،

 اي،گونه تركيب و پوشش گيرياندازه و مديريتي مختلف

 باشد. مي مهمي نقش داراي بيومس و توليد تخمين

Kershaw )1973(  تراكم بهترين شاخص عددي براي
كه براي اي است، درحاليارزيابي جوامع درختي و بوته

تراكم گياهان  برگان اهميت كمتري دارد.ها و پهنعلفي
هاي پوشش گياهي مانند دايمي كمتر از ديگر ويژگي

پوشش تاجي و توليد تحت تاثير تغييرات سالانه بارندگي 
هاي درازمدت گيرد و به همين دليل در پايشقرار مي
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). تراكم Bonham, 1998گيرد (مورد استفاده قرار مي
ها، بقا، مرگ و اطلاعات مفيدي در مورد رويش نهال

-نمايد. همچنين تراكم بهصد استقرار گياهان ارايه ميدر

منظور ارزيابي واكنش گياهان به رفتارهاي متفاوتي مانند 
). تراكم 1384چرا و تغييرات محيطي مفيد است (مقدم، 

شناسي ها علاوه بر اهدافي مانند مطالعات جامعهگونه
گياهي، در تشريح و آناليز خصوصيات پوشش گياهي، 

اقليم بر روي گياهان، مطالعات توالي و  بررسي اثر
شناسي گياهي، نقش هاي دقيق در جامعههمچنين مقايسه

  ). Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974مهمي دارند (
Warren )2002(، در بلندمدت كه مطالعه يك در 

 و هاتراكم گراس روي بر چرايي هايسيستم ثيرتا مورد
 و برآورد براي داد، انجام خشكنيمه منطقه يك در هابوته

 و همسايه ترينهاي نزديكروش از گياهان تراكم تخمين
 مورد در) Joset )2004كرد.  استفاده فرد تريننزديك
 مذكور كه روش كرد بيان مركزي نقطه چهارميك روش
 تراكم گيري سريعاندازه براي آلايده و مناسب روش
است.  غيريكنواخت هايرويشگاه در حتي گياهان

Bryant  ) هاي پلات و يك) روش2005و همكاران-

گيري تراكم در چهارده چهارم نقطه مركزي را براي اندازه
رويشگاه متفاوت در جوامع جنگلي مقايسه نمودند. نتايج 

اي باشد، نشان داد زماني كه الگوي پراكنش گياهان كپه
چهارم نقطه مركزي دست آمده از روش يكتراكم به
تراكم برآورد شده از روش پلات و زماني كه  كمتر از

دست الگوي پراكنش گياهان يكنواخت باشد تراكم به
چهارم نقطه مركزي بيش از روش آمده از روش يك
)، شش روش 1380شود. برهاني (پلات برآورد مي

ترين ترين فرد، نزديكگيري تراكم شامل نزديكاندازه
قطه مركزي، چهارم نهاي تصادفي، يكهمسايه، زوج

هاي اصفهان زارزاويه منظم و كوادرات را در درمنه
چهارم نقطه مقايسه نمود و اظهار داشت كه روش يك

تواند تراكم را با مركزي در يك جامعه تصادفي مي
ها برآورد نمايد. صحت بسيار خوبي نسبت به ساير روش

 برآورد در اگر ) نشان داد1393ي و همكاران (نتايج عيد

 باشد نظر مد هزينه از شاخصي عنوانبه زمان معيار تراكم

 در همسايه ترينو نزديك فرد تريننزديك هايروش

 در و تصادفي زوج روش صحت معيار اهميت به توجه

-را به متغير ترانسكت روش توانمي دقت معيار به توجه

  .دانست روش كاراترين عنوان
 ترينمناسب تعيين براي ،)1380( كريميان و بصيري

 چهار خشك مناطق در هاايبوته تراكم گيرياندازه روش
 چهارميك روش شامل تراكم گيرياندازه ايفاصله روش
 و همسايه تريننزديك تصادفي، هايزوج مركزي، نقطه
 متفاوت هايتراكم با منطقه سه در را چهارم سرگردانيك
 هايروش از كه گرفتند نتيجه و دادند قرار مقايسه مورد
 است ترين همسايهنزديك روش تنها فوق، مطالعه مورد
 و بوده يكسان شاهد روش با منطقه سه هر در كه

اي و رهسنجدهد. موسايينمي نشان را داريمعني اختلاف
خود چنين نتيجه  هاي)، طي پژوهش1386بصيري (

اي عامل اصلي در اندازه هاي فاصلهكه در روش ندگرفت
كه الگوي پراكنش طوريپراكنش است، بهنمونه الگوي 

تري از ميزان تراكم منطقه دارد. گياهان نقش مهم
 گيرياندازه روش هشت) 1386( همكاران و فرسعادت
 را مورد سيرجان -بردسير زارهايقيچ در تراكم ايفاصله
 بود آن از حاكي پژوهش آنها نتايج و دادند قرار بررسي

اي فاصله روش ترينقدقي سومين به نزديك روش كه
  باشد.مي تراكم برآورد

 ايفاصله روش ) پنج1387ميرجليلي و همكاران (
 چهارم،يك مركز نقطه هايروش شامل تراكم، تخمين

 و تصادفي زوج همسايه، فرد، نزديكترين نزديكترين
 نظر از زارهاي تنگ لايبيد يزدبوته را در منظم زاويه

 غربي دامنه در كه داد نشان كردند. نتايج بررسي صحت
 و مترمربع در پايه 8/1 واقعي تراكم با كوهستاني منطقه
 روش يكنواختي، سمت به تصادفي پراكنش الگوي
 مقدار به برآورد را تريننزديك همسايه تريننزديك
  است. نموده ارايه شاهد
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 و زارهاي كشورگون اديز مساحت به توجه با
 انتخاب دارد، خاك حفاظت آب و در اهيگ نيا كه يتياهم
 از تراكم يريگاندازه جهت بيار بدون و مناسب يروش
 لهيوسنيبد تا بود خواهد برخوردار ييسزاهب تياهم

 اعتماد قابل و قيدق اطلاعات كوتاه يزمان مدت در بتوان
. كرد ايمه مراتع عرصه حيصح تيريمد و يابيارز يبرا
 در موجود يهاروش ييكارا است، لازم راستا نيا در

 .رنديگ قرار سهيمقا و يبررس مورد كشور ياهيگ جوامع
هاي حاضر بررسي و تحليل روش بنابراين هدف پژوهش

در مراتع  Astragalus verus گيري گياهمختلف اندازه
  شهر استان اصفهان است.فريدون
  

  هامواد و روش
  موقعيت منطقه مورد مطالعه

ستپي استان امنطقه مورد مطالعه جز مراتع نيمه 
شهر، در محدوده روستاي اصفهان، شهرستان فريدون

 15˝ هاي جغرافياييبردآسياب بوده و در حد فاصل طول
هاي جغرافيايي شرقي و عرض 50˚ 6΄ 30˝تا  50˚ 6΄
شمالي قرار دارد. اين  32˚ 50΄ 43˝تا  32˚ 50΄ 37˝

با مقياس » شهرفريدون«منطقه را در نقشه، برگ 
 2676توان مشاهده نمود. ارتفاع منطقه بين مي 1:50000

متري از سطح درياست و ميزان متوسط بارندگي  2716تا 
  باشد. متر ميميلي 549ساليانه اين منطقه 

  
  گيريروش نمونه

 گيري تراكمهاي اندازهروشبراي بررسي و تحليل  
هاي تعيين الگوي و شاخص  Astragalus verusگونه

ر آنها در تراكم، اندازه نمونه و زمان پراكنش و بررسي تاثي
-لازم در هر روش يك مكان مطالعاتي در منطقه فريدون

شهر استان اصفهان انتخاب گرديد. در اين مكان مطالعاتي 
منطقه كليد (قسمت معرف تيپ جامعه) مشخص و در 

چهار محدوده مشابه به لحاظ شرايط فيزيوگرافي آن 
ونه غالب، ميزان (شيب، جهت و...)، پوشش گياهي (گ

 5000و مديريتي هر يك به مساحت پوشش تاجي و...)، 
عنوان تكرار انتخاب متر) به 100×50مترمربع (با ابعاد 

مترمربعي (تكرار)، كليه  5000گرديد. در هر محدوده 
هاي گونه مورد نظر شمارش شدند و تراكم واقعي با پايه

 5000سطح استفاده از نسبت تعداد گياه شمرده شده به 
دست آمده از اين طريق تراكم به مترمربع محاسبه گرديد.

عنوان شاهد در نظر گرفته شد و تراكم برآورد شده با به
  ها با آن مقايسه گرديد. استفاده از ساير روش

عبـارت   گيري تراكم در اين پژوهشي اندازههاروش
-ترين فرد، نزديكمترمربعي، نزديك 2بودند از: كوادرات 

چهــارم نقطــه هــاي تصــادفي، يــكتــرين همســايه، زوج
چهـارم سـرگردان، زاويـه سـرگردان، نقطـه      مركزي، يـك 

بخشي)، ترتيبـي   6اي (بايت، زاويه Tفاصل ديگل، مربع 
  (دومين، سومين و چهارمين فرد نزديك)، و زاويه منظم.

 5000برداري در هـر مكـان مرتعـي (محـدوده     نمونه
سيستماتيك اجرا شد. هر  -مترمربعي) به صورت تصادفي

گيري تراكم در مكان مطالعاتي بـا  هاي اندازهيك از روش
تكرار انجام شد. بدين ترتيب كه در هر تكـرار (مكـان    4

 5000متـري داخـل محـدوده     100ترانسـكت   5مرتعي) 
منظـور  مترمربعي به صورت تصـادفي مسـتقر گرديـد. بـه    

نقطـه   30اي، به صورت تصادفي هاي فاصلهاجراي روش
گيري اوليه تراكم انجام شد و بـا اسـتفاده   انتخاب و اندازه

ها با استفاده از آن اندازه نمونه لازم براي هر يك از روش
  ) محاسبه گرديد. 2) و (1از روش آماري و روابط (

از طريق اي هاي فاصلهتعيين اندازه نمونه براي روش
  رابطه زير قابل محاسبه است:

                      )1(رابطه 
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 -1nاستيودنت بـا درجـه آزادي    tاز جدول  :ߙݐ    

ميــزان  :rانــدازه نمونــه؛  :N؛ درصــد 10ســطح احتمــال 
درصـد در نظـر    20تـا   10خطاي نسبي كه اغلـب برابـر   
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هاي تعيين اندازه نمونه براي روش شود، است. گرفته مي
  آيد:دست ميبه 2رابطه  از طريقمبتني بر كوادرات 
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و  -1nاستيودنت با درجه آزادي  tاز جدول  :ߙݐ

اندازه  :N؛ : واريانس نمونهଶݏ درصد؛ 10سطح احتمال 
 هاي اوليه؛گيري: ميانگين اندازهݔ̅ : حدود خطا؛K ؛نمونه

n :ݔ∑ برداري شده اوليه؛هاي نمونهتعداد كوادرات :
: مجموع ଶݔ∑مجموع تعداد افراد شمارش شده و 

هاي د شمارش شده در كوادرتمربعات تعداد افرا
  باشند.برداري شده اوليه مي نمونه

ترانسكت استقرار يافته در هر  5سپس در امتداد 
ي محدوده، با توجه به اندازه نمونه لازم هر روش، نقاط

صورت تصادفي انتخاب و روش مورد نظر اجرا به
اي باشد كه گرديد. براي اينكه فاصله بين نقاط به اندازه

نقطه به  100گيري نشود، ابتدا يك گياه دو بار اندازه
ترانسكت در نظر گرفته  5متر از هم در امتداد  5فاصله 
متر از هم در امتداد يك  5نقطه با فاصله  20شد (

و از بين اين نقاط به صورت تصادفي نقاطي ترانسكت) 
با توجه به اندازه نمونه لازم در هر روش انتخاب و 

  اي اجرا شد.روش فاصله
  

  گيري تراكم از نظر صحتهاي اندازهمقايسه روش
هرگاه تراكم برآورد شده در هر روش، معادل مقدار 
واقعي آن باشد، يعني برآورد نااريب و يا اريبي آن صفر 

گيري انجام شده صحيح باشد، در اين صورت اندازه
منظور بررسي ). به1387است (رضايي و همكاران، 

دست آمده، اختلاف نسبي تراكم برآورد صحت تراكم به
شده در هر روش با شاهد (خطاي برآورد تراكم در هر 
روش) محاسبه شد. بدين صورت كه هر چه اختلاف 

هر روش كمتر باشد، نسبي تراكم برآورد شده با شاهد 
روش مورد نظر از صحت بالاتري برخوردار است 

  ).1380(برهاني، 

  

اختلاف	نسبي	تراكم	برآورد	شده	در	هر	روش	با	شاهد ൌ
െتراكم	برآورد	شده	با	روش	مورد	نظر ቀشاهدቁواقعي	تراكم

ቀشاهدቁواقعي	تراكم
 

  
هـاي  مقايسه مدت زمان صرف شده در هر يـك از روش 

  گيري تراكماندازه
زمان لازم براي هر روش با توجه به اندازه نمونه 

  مورد نياز آن روش محاسبه شده است. 
گيري شده شامل مجموع زمان عمليات زمان اندازه 

م محاسبات بود (ارزش سوم زمان انجاصحرايي و يك
برابر زمان انجام  3زمان انجام عمليات صحرايي 

اي، سنجرهمحاسبات در نظر گرفته شده است) (موسايي
1387.(  
  

  گيري تراكم از نظر دقتهاي اندازهمقايسه روش
حاصل از تكرارهاي مختلف  چنانچه مقادير تراكم

هم نزديك باشند، آن روش از دقت  يك روش معين به
). براي مقايسه 1380لاتري برخوردار است (برهاني، با

دست آمده از نظر دقت و بررسي اختلاف هاي بهتراكم
ها و اختلاف هر روش با شاهد از آناليز بين روش

واريانس در قالب طرح كاملا تصادفي و آزمون مقايسه 
درصد استفاده شد.  5و  1در سطح احتمال  LSDميانگين 

مترمربعي) ميانگين  5000(محدوده براي هر مكان مرتعي 
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) Sd) و خطاي استاندارد (MSEمربعات خطاي آزمايشي (
تجزيه و  طور جداگانه محاسبه گرديد.براي هر روش به 

انجام   SPSS18افزار هاي آماري با استفاده از نرمتحليل
  شد.

  
  نتايج

  (گون زرد)  Astragalus verusهاي تراكم بوته
شده گون زرد در واحد سطح تراكم واقعي برآورد 
مترمربعي  5000ها در محدوده با استفاده از شمارش بوته

پايه در  4/0متر) در منطقه مورد مطالعه  50×100(
  پايه در هكتار) بود. 4000مترمربع (

  
  گيري تراكمهاي مختلف اندازهمقايسه روش

هاي دهد كه بين روشآناليز واريانس نشان مي
داري در سطح اختلاف معني مختلف برآورد تراكم

  ).1درصد وجود دارد (جدول  1احتمال 

  
     Astragalus verus گيري تراكم گونههاي مختلف اندازه. تجزيه واريانس روش1جدول 

  F  P  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات
15043/0 3 بلوك  05014/0  26/7  P< 001/0  
47189/3 15 تيمار  23146/0  51/33  P< 001/0  
31087/0 45 خطا  00691/0    
93319/3 63 كل  -   

  
هاي مورد دهنده آن است كه از بين روشنتايج نشان
هاي زاويه منظم، زاويه سرگردان، كوادرات بررسي، روش

درصد  1و  5چهارم سرگردان در سطح احتمال و يك

ها باشند. ساير روشدار با شاهد ميداراي اختلاف معني
  ). 2اند (جدول داري با شاهد بودهفاقد اختلاف معني

  
  هاي مختلف در مترمربع) برآورد شده توسط روش(گون زرد Astragalus verusگونه  هاي تراكم. مقايسه ميانگين2جدول 

  شاهد  *روش
نزديكترين 

  فرد
نزديكترين 
  همسايه

هاي زوج
  تصادفي

دومين فرد 
  نزديك

سومين فرد 
  نزديك

چهارمين فرد 
  نزديك

  نقطه مركزي 4/1

  a4/0  a42/0  a41/0  a48/0  a38/0  a385/0  a375/0  a33/0  ميانگين

 
  هاي مختلف در مترمربع(گون زرد) برآورد شده توسط روش Astragalus verusگونه  تراكم هاي. مقايسه ميانگين2ادامه جدول 

  كوادرات  زاويه منظم  ايزاويه  Tمربع   نفطه فاصل ديگل  زاويه سرگردان  سرگردان4/1
b67/0  b94/0  a3/0  a44/0  a31/0  b1/1  b8/0  

  دار هستند.هاي داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معنيروش*

  
  گيري تراكم هاي اندازهمقايسه اندازه نمونه لازم روش

اي اندازه هاي فاصلهدر روش كوادرات و روش
نمونه لازم با استفاده از روش آماري، در سطح احتمال 

درصد محاسبه شد. نتايج نشان  10درصد و خطاي  90
گيري تراكم كمترين اندازه دازههاي انداد كه در بين روش

نقطه و بيشترين  33نمونه مربوط به روش زاويه منظم با 
 125چهارم سرگردان با اندازه نمونه مربوط به روش يك

  ).3نقطه بود (جدول 
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هاي درصد براي روش 10درصد و خطاي  90ترتيب صعودي در سطح احتمال تراكم بهگيري . اندازه نمونه لازم در روش هاي اندازه3جدول 
 اي و كوادرات فاصله

  ترتيب صعودياندازه نمونه لازم به  گيري تراكمهاي اندازهروش
  33  زاويه منظم

  40  بايت Tمربع 
  42  نقطه فاصل ديگل
  44  زوج تصادفي

  54  اي زاويه
  60  ترتيبي: چهارمين فرد نزديك

  62  نزديكترين فرد
  63  نزديكترين همسايه

  64  چهارم نقطه مركزييك
 65 ترتيبي: سومين فرد نزديك

  74  ترتيبي: دومين فرد نزديك
  117  مترمربعي 2كوادرات 

  125  چهارم سرگردانيك

  
  گيري تراكم هاي اندازهمقايسه صحت روش

، اختلاف نسبي تراكم برآورد شده هر روش 4جدول 
ترتيب گيري تراكم را بههاي اندازهبا شاهد و روش

دهد. نتايج نشان داد كه صحت برآورد شده نشان مي
رين روش برآورد تترين همسايه صحيحروش نزديك

باشد و روش هاي مورد مقايسه مي تراكم در بين روش

آورد شده تراكم را زاويه منظم بيشترين اختلاف نسبي بر
دهد كه تراكم برآورد با شاهد دارد. عدد منفي نشان مي

شده با روش مورد نظر كمتر از مقدار واقعي (شاهد) 
دهد كه تراكم بيش از مقدار بوده و عدد مثبت نشان مي

  واقعي برآورد شده است.

  
ختلاف نسبي تراكم برآورد شده هر روش با شاهدها و ا. صحت روش4جدول   

  اختلاف نسبي تراكم برآورد شده در هر روش با شاهد  ترتيب صحت در هر روشگيري تراكم بههاي اندازهروش

  025/0  نزديكترين همسايه
  -0375/0  ترتيبي: سومين فرد نزديك

  05/0  نزديكترين فرد
  -05/0  ترتيبي: دومين فرد نزديك

  0625/0  چهارمين فرد نزديكترتيبي: 
  T  1/0مربع 

  -175/0  چهارم نقطه مركزييك
  2/0  زوج تصادفي

  -225/0  ايزاويه
  -25/0  نقطه فاصل ديگل

  675/0  چهارم سرگردانيك
  1  مترمربعي 2كوادرات 

  35/1  زاويه سرگردان
  75/1  زاويه منظم

  
  

  
  

  
  



  71    /    )اصفهان شهر دوني: مراتع فري(مطالعه مورد Astragalus verus Olivierتراكم گونه  يرگي اندازه هاي روش يبررس 
  

گيـري  هاي اندازهمقايسه مدت زمان صرف شده در روش
  تراكم در هر تكرار 

نتايج نشان داد كه كمترين زمان صرف شده در بين 
بايت با زمان  Tها متعلق به روش مربع كليه روش

بيشترين زمان مربوط به روش  دقيقه و 48مجموع 
  دقيقه بود.  133اي با  زاويه

 
هاي مختلف برآورد تراكم بر اساس اندازه نمونه لازم هر روش. مدت زمان صرف شده روش5جدول   

  ترتيب صعودياندازه نمونه لازم به  گيري تراكمهاي اندازهروش
  58/1±33  زاويه منظم

  16/3±40  بايت Tمربع 
  42±59/1  نقطه فاصل ديگل
  57/1±44  زوج تصادفي

  54±74/4  اي زاويه
  42/1±60  ترتيبي: چهارمين فرد نزديك

  62±9/3  نزديكترين فرد
  39/2±63  نزديكترين همسايه

  64±63/1  چهارم نقطه مركزييك
  87/1±65 ترتيبي: سومين فرد نزديك
  74±66/2  ترتيبي: دومين فرد نزديك

  33/2±117  مترمربعي 2كوادرات 
  125±11/4  سرگردانچهارم يك

  
-هـاي انـدازه  دست آمده از مقايسه دقـت روش نتايج به 

  گيري تراكم
هاي دست آمده از مقايسه دقت روشنتايج به 
طرفه و گيري تراكم با استفاده از آناليز واريانس يكاندازه

خطاي محاسبه ميانگين مربعات خطاي آزمايشي و 

استاندارد براي هر روش نشان داد كه روش نزديكترين 
ترين روش بوده دقيق 007/0همسايه با خطاي استاندارد 

 056/0چهارم سرگردان با خطاي استاندارد و روش يك
  است. كمترين دقت را به خود اختصاص داده

 
ترتيب بيشترين دقتگيري تراكم بهاندازههاي . روش6جدول   

  )Sd( خطاي استاندارد  )Mse( ميانگين مربعات خطاي آزمايشي  گيري تراكمهاي اندازهروش
 007/0  0002/0 ترين همسايهنزديك

 0094/0 00035/0 بخشي) 6اي (زاويه

 014/0  0008/0  بايت Tمربع 

 021/0 0018/0  كوادرات

 0239/0 0022/0 چهارم نقطه مركزييك

 029/0  0034/0  ترتيبي: دومين فرد نزديك

 0291/0 0035/0  نقطه فاصل ديگل

 032/0 004/0  هاي تصادفيزوج

 036/0  0052/0  نزديكترين فرد

 0379/0 0057/0  ترتيبي: چهارمين فرد نزديك

 038/0 0059/0  ترتيبي: سومين فرد نزديك

 049/0 0098/0  زاويه منظم

 056/0 0121/0  سرگردانچهارم يك

 137/0 075/0  زاويه سرگردان
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  گيري    بحث و نتيجه
در منطقه  Astragalus verusهاي تراكم واقعي پايه 

پايه در مترمربع برآورد گرديد. در بين  4/0مورد مطالعه 
روش  گيري تراكم در اين پژوهشي اندازههاروش
ترين همسايه از بالاترين دقت و صحت برخوردار نزديك

) بر روي 1386فر و همكاران (بود كه با مطالعات سعادت
گيري هاي اندازهگياه قيچ مطابقت دارد. در بين روش

دست آمده از ، تراكم بهAstragalus verusتراكم گونه 
ترين همسايه به مقدار واقعي (شاهد) روش نزديك

بوده (بالاترين صحت را داشته) و پس از آن  ترنزديك
ترين فرد، دومين و هاي سومين فرد نزديك، نزديكروش

دست آمده با چهارمين فرد نزديك قرار دارند و تراكم به
هاي كوادرات، زاويه سرگردان و زاويه استفاده از روش

 عواملدار با شاهد بوده است. منظم داراي اختلاف معني
 شوديم هاروش پاسخ در اختلاف جاديا باعث يمختلف

 عامل نياول :نمود اشاره ريز موارد به توانيم جمله از كه
 تراكم شيافزا با رايز ؛است اهانيگ تراكم زمان، مدت در
 يبرا لازم زمان مدت هابوته نيب فاصله كاهش و

 يالگوي بعد مهم عامل. شوديم كمتر فواصل يريگ اندازه
ي كنواختي شيافزا كهيطوربه ،است اهانيگ پراكنش
 صرف زمان مدت در و داده كاهش را لازم نمونه اندازه
 روش خود تيماه عامل، نيسوم. گذارديم اثر شده

 مركز، نقطه چهارمكي همانند هاروش يبعض در باشد، يم
 فاصله، كي يريگاندازه يجا به نقطه هر در منظم هيزاو
 انسيوار نيبنابرا. گردديم يريگاندازه فاصله چند

 زين لازم نمونه اندازه و كاهش شده يريگاندازه فواصل
 دور افراد افتني و صيتشخ يبعد عامل و ابدييم كاهش

 در اگرچه شكل نيبد. باشديم يتصادف نقطه به كينزد و
 چند يريگاندازه با آنها لازم نمونه اندازه كه ييهاروش
 ،است كمتر هاروش ريسا به نسبت نقطه هر در فاصله

 .شوديم شتريب نقطه هر در شده صرف زمان مدتي ول
فر و و سعادت )1380( يبرهان توسط موضوع نيا

 جينتا. است شده ديكات و دييتا زين )1386همكاران (

منطقه  در هاروش خطاي استاندارد يبررس از حاصل
ترين نزديك روش از پس كه داد نشان مورد مطالعه

ي دارابايت  Tو مربع  ايزاويه يهاروش ،همسايه
 نيكمتر يدارا زاويه سرگردان روش و دقت نيشتريب

 در و باشنديم تراكم يريگاندازه يهاروش نيب در دقت
 تيماه به يبستگ استاندارد يخطا زانيم هاروش يتمام

 ايسنجرهموسايي جينتا با هاافتهي نيا كه دارد روش
  .دارد مطابقت) 1386فر و همكاران () و سعادت1387(

 يريگميتصم اريمع به يبستگ هاروش ييكارآ نييتع
 تراكم، برآورد در كه يوقت دارد، فرد يكارشناس نظر و
 صحت اريمع دو از ترمهم) نهيهز از يشاخص( زمان اريمع
 شتريب ييكارا يدارا بايت Tمربع  روش ،باشد دقت و
 روشو دقت  صحت اريمع مورد در اما و باشديم

 رايز است، شتريب ييكارآ يدارا ترين همسايهنزديك
  . دبو هاروش هيبق از شتريب روش نياو دقت  صحت
ه ب كشور يزارهابوته سطح نكهيا به توجه با

 ديبا را ييهاروش ،بوده توجه قابل زارهاگون خصوص
 نظر از كه نمود انتخاب هابوته تراكم يريگاندازهي برا
 هيارا را يواقع تراكم به كينزد و بيار بدون جينتاي آمار
 نهيهز جهينت در و شده صرف زمان مدت نظر از و ندينما
 مناسب روش انتخاب يبرا. باشد صرفهه ب مقرون لازم
 با اهانيگ قيدق پراكنش يالگو نييتع از پس است بهتر
 مناسب روش نييتع به نظر مد ملاك و اريمع به توجه
 مد صحت و دقت يارهايمع اگر كهيطورهب، گردد اقدام
و اگر معيار زمان  ترين همسايهكينزد روش ،باشد نظر

 از روش نيكارآتر بايت Tمربع  روش ،مد نظر باشد
براي برآورد تراكم  .باشنديم تراكم برآورد يهاروش

اي هاي فاصلهاي بهتر است كه از روشگياهان بوته
نشان داد  اين پژوهشطور كه نتايج استفاده شود، همان

روش كوادرات از نظر هيج يك از معيارهاي صحت، 
گيري تراكم گونه دقت و زمان روش مناسبي براي اندازه

Astragalus verus باشد.نمي  
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  منابع
هاي برآورد پوشش و تراكم مقايسه كارايي روش) 1380( م. رهاني،ب

ارشـد  شناسينامه كارپايان .زارهاي استپي استان اصفهاندر درمنه
 .دانشگاه صنعتي اصفهان ،مرتعداري، دانشكده منابع طبيعيرشته 
 .صفحه 158

هاي مناسـب  ) بررسي و تعيين روش1380بصيري، م. و كريميان، ا. (
زارها. اولين سمينار تحقيقات مرتع و مديريت برآورد تراكم بوته

 .376-347 :دام
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 Abstract 
 

In order to analyze density measurement methods, a study site with four replicates in Fereydoonshahr 
characterized with vegetation type Astragalus verus-Bromus tomentellus was selected. In each site (an area 
with 5000 m2 in dimension 50*100m), real density was calculated by counting all individuals of Astragalus 
verus. Samples were taken in random-systematic manner. Within each replication, five transects 100 m in 
length were established and given sample size for each method, some points were selected in randomized 
manner and density measurement methods(Closest Individual Method, Nearest Neighbor Method, Random 
Pairs Method, Point Centered Quarter Method, Wandering Quarter Method, Angle Order Method, Corrected 
Point Distance Method) were implemented. Difference between density measurement methods by control 
method counting was evaluated using LSD method. According to the results, the closest estimation to 
control is nearest neighbor one. Point Centered Quarter Method, Wandering Quarter Method, Angle Order 
Method, and Corrected Point Distance Method showed significant difference to control. The largest and 
lowest sample size was attributed to Angle Order (33) and Wandering Quarter Methods(125) among others. 
The regular and T square had longest and shortest measurement times. The nearest neighbor showed the 
highest accuracy and Wandering Quarter as well as Point Centered Quarter had the least accuracy. 
 
 
Keywords: Density estimation methods, Nearest neighbor, Sample size, Astragalus verus, Fereydoun Shahr, 
Isfahan. 
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