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  چكيده

) Oncorhynchus mykiss(كمـان  آلاي رنگينهاي قزلروزه بر بقاء تخم 14طي تحقيقي  T-كننده آكواجرم، پراكسيد هيدروژن و كلرآمين اثر سه ماده ضدعفوني

 2500در  1هـاي  تيمارهـاي آزمـايش را غلظـت   . دداد كه داراي چهار تيمار و سه تكـرار بـو  تصادفي تشكيل مي "قالب آزمايش را يك طرح كاملا. مورد بررسي قرار گرفت

هـا   نتايج آنـاليز واريـانس داده  . كننده بود تيمار شاهد نيز فاقد هر گونه ماده ضدعفوني. تشكيل دادند T-در ميليون كلرآمين 10در ميليون پركسيد هيدروژن و  500آكواجرم، 

هاي دانكن نيز نشان داد كـه بهتـرين نـرخ بقـاء     آزمون مقايسه ميانگين). p<0.05(ها بود خص بقاي تخمهاي مختلف در مورد شادار بين تيمارمبين وجود اختلافات معني

هـاي بقـاي   بود و پس از آن دو ماده آكواجرم و پراكسيد هيدروژن به ترتيـب بـا ميـانگين   ) درصد T )14/0±78/99-تيمار كلرآمين ها در طول دوره آزمايش مربوط به تخم

اختلاف بسيار ناچيز نرخ بقـاء  . ترين رتبه را داشتدرصد ضعيف 07/99±18/0تيمار شاهد نيز با بقاي . هاي بعدي قرار داشتنددرصد در رتبه 41/99±16/0و  17/0±61/99

بـود تـا در صـورت عـدم وجـود      گانه و تيمار شاهد بيانگر لزوم كنترل بهداشت آب و ادوات سالن تكثير پس از ضدعفوني و پيش از معرفي تخم به آنهـا  ميان تيمارهاي سه

هاي توليد لارو از آلودگي آب خروجي كارگاه به مواد شـيميايي ممانعـت بـه    كننده شيميايي، ضمن كاهش هزينه آلودگي بارز به قارچي با حذف گزينه كاربرد مواد ضدعفوني

  .عمل آيد

  

 .كمان ي رنگينآلا، درصد بقاء، قزلT-آكواجرم، پراكسيد هيدروژن، كلرآمين :كليدي هاي واژه

  

مقدمه

 توجـه  قابلهاي اوليه و  تخم از هزينه توليدتهيه و 

كـه يـا در   پروري اسـت   گذاري در بخش آبزيسرمايه

مزارع پرورشي انجام شده و يا از طريق واردات تامين 

توانـد   ها مـي بنابراين تلفات بيش از حد تخم. گردد مي

ناپذيري را به مركـز تكثيـر    زيان اقتصادي جدي جبران

  ).1387نفيسي و فلاحتي، (ماهي وارد نمايد 

نرخ بالاي تلفات تخـم در دوره تفـريخ و لاروي   

ي بسياري از مراكز تكثير آبزيان يكي از مشكلات اساس

آلـودگي منـابع آبـي بـه     . گـردد  ايران محسوب مـي در 

هـاي آنهـا   زا سبب تلفات ماهيان و تخمعوامل بيماري

ــي     ــي م ــي و پرورش ــت طبيع ــيط زيس ــود در مح ش

(Bangyeekhun & Sylvie, 2001). ــاري ــاي بيم ه

ــارچ  ــژه ق ــه وي ــه خــانواده  قــارچي و ب هــاي متعلــق ب

آور در صـنعت   تـرين عوامـل زيـان    ساپرولگنيا از مهـم 

 29/10/92: تاريخ پذيرش    20/12/91: تاريخ دريافت
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كه از لحاظ درجه ) 1385 مخير،(باشند  پروري مي آبزي

هــاي باكتريــايي قــرار دارنــد اهميــت بعــد از بيمــاري

)Bruno & Woo,1994( . ساپرولگنيا تخم ماهيان را در

كشي مورد حمله قـرار داده و بـه طـور    تاسيسات تخم

هاي مرده رشـد كـرده و سـپس    مول ابتدا روي تخممع

هاي سالم اطراف نفوذ و منجـر بـه مـرگ آنهـا      به تخم

ــي ــردد  م  ,Willoughby؛ Bruno & Woo,1994(گ

1994(.  

هـاي   تـوان روش ها مـي  جهت كاهش تلفات تخم

ــوازم و آب   شــيميايي پيشــگيرانه شــامل ضــدعفوني ل

 ـ       رد مصرفي تفريخگـاه بـا مـواد شـيميايي را بـه كـار ب

مالاشيت سبز، فرمالين، سولفات مـس،  ). 1385 مخير،(

پرمنگنات پتاسيم و نمك طعـام از جملـه مـواد مـورد     

استفاده جهت كاهش تلفات تخم طي سـاليان گذشـته   

كنتــرل ). Piper et al., 1982؛ 1377 مخيــر،(بودنـد  

ــايي در گذشــته عوامــل بيمــاري زاي قــارچي و باكتري

هايي كـه   ، اما نگرانيشدتوسط مالاشيت سبز انجام مي

 زايي هاي جنيني و جهشدر خصوص ايجاد ناهنجاري

كننـدگان   توليد ،حاصل از كاربرد اين ماده وجود داشت

هاي جايگزين سـوق   كننده را به سمت توليد ضدعفوني

كـاربرد فرمـالين بـراي    ). Baily & Jeffrey, 1989(داد 

زدگي تخم آبزيان در ايـران معمـول بـوده    كنترل قارچ

ــطفوي، ( ــده،  ;1380مصـ ــلطاني و  ;1380خدابنـ سـ

اما امروزه استفاده از آن نيز به علت ) 1380aهمكاران، 

دشواري مصرف و داشتن بخارات سمي محدود شـده  

  ).1385مخير، (است 

آكواجرم مخلوطي از تركيب پراكسيدهاي معـدني  

هاي آلي و معـدني اسـت كـه داراي    در بافري از نمك

بــوده و  يتــوجه قابــلي كننــدگ عفــونيخاصــيت ضــد

كـه از  ) 1387افضلي و همكـاران،  (ست ا زا سرطانغير

استفاده از . گرددآن در مزارع پرورش ماهي استفاده مي

پروري به عنوان يـك   بزيآب اكسيژنه نيز در صنعت آ

 Gaikowski et(هـاي قـارچي   عفونـت  ماده موثر عليه

al., 2001 ( باكتريايي و انگلي)Rach et al., 2000(  از

بـا نـام تجـاري     T-كلـرآمين  .ديرباز مطرح بوده است

موثر و فراگير براي تمامي  كننده هالاميد يك ضدعفوني

هاي محيط زيست انسـاني و حيـواني محسـوب     بخش

شود كه بـه صـورت پـودري سـفيد رنـگ عرضـه       مي

هـاي بـدن موجـود زنـده      عدم تخريب بافت. گردد مي

). 1388يعي، شـف (باشد يكي از نقاط قوت اين ماده مي

با توجه به مطالب فوق پژوهشي بـه اجـرا درآمـد كـه     

-هدف آن، مقايسه اثر سه ماده موثر آكواجرم، كلرآمين

T هـاي   تخـم  تلفـات هيـدروژن در كـاهش   و پراكسيد

  .آلاي رنگين كمان طي دوره تفريخ بود قزل

 

  ها مواد و روش

روز در يك كارگاه تكثيـر   14اين مطالعه به مدت 

آزمايش در . آلا واقع در جاده هراز انجام شدماهي قزل

قالب يك طرح كاملا تصادفي بـا چهـار تيمـار و سـه     

) 1: تيمارهـا عبـارت بودنـد از   . تكرار به اجـرا درآمـد  

بـه   1درصد و غلظـت   100آكواجرم با درجه خلوص 

 8/99پراكسيد هيدروژن با درجـه خلـوص   ) 2، 2500

 T-كلـرآمين ) 3ميكروليتر بر ليتر  500درصد و غلظت 

گـرم  ميلـي  10درصد و غلظت  8/99با درجه خلوص 

 كننده تيمار شاهد كه فاقد مواد ضد عفوني) 4بر ليتر و 

  .بود

سيني در چهار تراف  12جهت اجراي آزمايش از 

ها ابتدا با محلول ها و ترافسيني. آزمايشي استفاده شد

گرم در ليتر هيپوكلريت سديم با غلظت پـنج  ميلي 200

-سپس به هر يك از سيني. گرديدندضدعفوني درصد 

كمان معرفي و آلاي رنگينزده قزل تخم چشم 6000ها 

). 1388bسـلطاني،  (سيني قرار داده شد  3در هر تراف 

داخـل هـر    هاي آزمـايش و سـه سـيني   ها، تيمارتراف

مـواد  . هاي همان تيمار را تشـكيل دادنـد  تراف، تكرار

ها ابتدا بـا  كننده فونيشيميايي آزمايشي براي تهيه ضدع

ليتر رسانده شدند تـا روزانـه در    1آب مقطر به حجم 
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دقيقـه بـه    15طول دوره آزمايش به ميزان يك ليتر در 

ــد     ــافه گردن ــا اض ــك از تيماره ــر ي ــوره و (آب ه بن

آب لازم براي اجراي آزمايش نيز از ). 1386همكاران، 

دمـاي آب  . چشمه لاسم واقع در جاده هراز تامين شد

ــ ــا    چش ــر ب ــت و براب ــايش ثاب ــول دوره آزم مه در ط

  .گراد بود درجه سانتي 5/0±0/10

جهـت  ) تلـف شـده  (هـاي سـفيد شـده    تمام تخم

هـا تحـت تـاثير تيمارهـاي      تخـم بررسي درصد بقـاي  

آزمايشي به صورت روزانه توسط انبرك مخصوص از 

سيني آزمايشي در ها خارج و تعداد آنها براي هر  سيني

بـه منظـور جلـوگيري از انتقـال     . دگرديهر تيمار ثبت 

آلودگي بين تيمارهـا بـراي هـر سـيني از يـك انبـرك       

 14بار طي ها هر دو روز يك بقاي تخم. مخصوص شد

روز آزمايش با اسـتفاده از رابطـه زيـر تعيـين گرديـد      

)Castell & Tiews, 1980(.  
 

  
  

نـرم  تجزيه و تحليل آماري ايـن پـژوهش توسـط    

 Microsoft office Excel 2010و  SPSS-21هاي افزار

نتــايج بـه دسـت آمــده بـه صــورت     .صـورت گرفـت  

 بررسـي  جهـت . انحراف معيـار بيـان شـدند   ±ميانگين

از تجزيـه   هـا  بـين ميـانگين  دار  معنـي  اتوجود اختلاف

و بــه منظــور تشــخيص محــل واريــانس يــك طرفــه 

دانكـن اسـتفاده    يااز آزمـون چنـد دامنـه    هـا  اختلاف

  .يددگر

  نتايج

هايي كه طي دوره آزمايش تحت تاثير مقادير تخم

ــده مختلــف ضــدعفوني هــاي آكــواجرم، پراكســيد  كنن

قرار گرفتـه بودنـد نسـبت بـه      T-هيدروژن و كلرآمين

بـه  ) 1شـكل  (گروه شاهد داراي تلفات كمتري بودند 

هــا حــاكي از وجــود نحــوي كــه آنــاليز واريــانس داده

در مـورد  دار بين تيمارهاي چهار گانـه  اختلافات معني

 ).p<0.05(ها بود شاخص نرخ بقاء تخم

بـود بـا    T-تيمار سوم كـه حـاوي مـاده كلـرآمين    

داري اختلاف معنيدرصد  78/99±14/0ميانگين بقاي 

 07/99±18/0را نسبت به تيمار شاهد با ميانگين بقاي 

ــان داد  ــاير  ) p<0.05(درصــد نش ــا س ــه ب و در مقايس

  . شتها را داتيمارها نيز تلفات كمتر تخم

آكـواجرم بـالاترين    كننـده  تيمار حاوي ضدعفوني

ــرآمين  ــا را پــس از تيمــار كل ــه خــود  T-درصــد بق ب

و در عين حـال  ) درصد 61/99±17/0(اختصاص داد 

). p<0.05(داري داشـت   با تيمار شاهد اخـتلاف معنـي  

تيمار حاوي پراكسيد هيدروژن نيـز از لحـاظ افـزايش    

ره تفـريخ در  ها طـي دو نرخ بقاء و كاهش تلفات تخم

اين ماده بـا ميـانگين درصـد    . جايگاه سوم قرار گرفت

در طـول دوره آزمـايش اخـتلاف     41/99±16/0بقاي 

داري را مانند دو تيمـار پيشـين بـا تيمـار شـاهد      معني

نتــايج آزمــون دانكــن نــرخ بقــاي ). p<0.05(داشــت 

در تيمارهـاي مختلـف    كمان آلاي رنگين ي قزلها تخم

 .ارايه شده است 1در جدول  هاي دو روزه طي دوره

  
  

  
 هاي دو روزهها در تيمارهاي آزمايشي طي دورهنمودار ميانگين نرخ بقاي تخم. 1شكل 

   =  بقاي تخم ها100×   تعداد كل تخم ها) –تعداد كل تخم ها ÷  ( تعداد تلفات تخم 
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دهنده عدم وجود حروف مشترك در هر ستون نشان. هاي سنجش دو روزه ها در تيمارهاي مختلف طي دوره نتايج آزمون دانكن نرخ بقاء تخم .1جدول 

  .باشد درصد مي 5ها در سطح دار بين ميانگيناختلافات معني

  
  درصد بقاء در روز

  دوازدهم  يازدهم  دهم  هشتم  ششم  چهارم  دوم

  ab30/0±27/99  ab21/0±53/99  ab11/0±58/99  ab11/0±65/99  a10/0±68/99  a91/0±76/99  a87/0±80/99  آكواجرم

پراكسيد 

  هيدروژن

ab39/0±15/99  b24/0±26/99  b17/0±42/99  b26/0±36/99  a27/0±56/99  b12/0±51/99  b15/0±60/99  

  T a22/0±54/99  a10/0±65/99  a05/0±71/99  a10/0±84/99  a08/0±85/99  a07/0±89/99  a06/0±96/99-كلرآمين

  b24/0±92/98  c75/0±91/98  c11/0±09/99  c07/0±02/99  b11/0±90/98  c11/0±31/99  c07/0±34/99  شاهد

 
  گيريبحث و نتيجه

حاضر حاكي از عملكرد بهتـر مـاده    پژوهشنتايج 

در مقايســـه بـــا دو مـــاده آكـــواجرم و  T-كلـــرآمين

كنترل تلفات و افزايش درصـد   برايپراكسيدهيدروژن 

طـي دوره تفـريخ    كمـان  آلاي رنگين هاي قزل بقاء تخم

تحقيقاتي كه در گذشته انجـام شـده مويـد تـاثير     . بود

. هاي آبزيان بوده است بالاي اين ماده در كنترل بيماري

اي درمــان بــه شــكل مــوفقي بــر T-تــاكنون كلــرآمين

 ,Cross & Hursey( هـاي ايكتيوفيتريـوزيس  بيمـاري 

 قرمــزو فلاوبــاكتريوم كولومنــاريس در مــاهي  )1973

)Altinok, 2004(    و بيماري آميبـي آبشـش در مـاهي ،

 Leef et؛ Harris et al., 2004(آزاد اقيـانوس اطلـس   

al., 2007 (به كار گرفته شده است.  

هاي  مكرر گونه مطالعاتي كه در رابطه با قرارگيري

 T-مختلف گرمابي و سردآبي در محيط واجد كلرآمين

صورت گرفته بيانگر عدم تاثير منفي اين ماده بـر نـرخ   

. )Gaikowski et al., 2008( بقاي ماهيـان بـوده اسـت   

حاشيه امن اين ماده و تفاوت آشكار غلظت موثر آن با 

ها منجر بـه كـاربرد   زاي آن در ماهي غلظت مسموميت

هـا گرديـده    طي دوره تفريخ تخـم  T-كلرآمين مطمئن

  ).1379فقيهي، (است 

دو ماده آكواجرم و پراكسيد هيـدروژن نيـز طبـق    

حاضر به نوبه خود كاهش ميزان تلفـات   آزمايشنتايج 

 اين دو مـاده توسـط مراجـع   . ها را در پي داشتندتخم

اند وقانوني جهاني و كشور ايران تاييد شده -بهداشتي

 
خطـر و فاقـد اثـرات    بـه عنـوان مـوادي بـي    توانند مي

زا از محـيط   محيطي جهت حذف عوامل بيماري زيست

البته تحقيقات چنداني در . ها استفاده شوند تفريخ تخم

ي آكـواجرم بـر درصـد    كننـدگ  رابطه با اثر ضـدعفوني 

ها و لاروها انجام  گشايي و افزايش نرخ بقاي تخم تخم

با ايـن حـال مطالعـاتي كـه در رابطـه بـا       . نشده است

آلاي  بررسي تغييرات بافتي كبـد، كليـه و آبشـش قـزل    

ــين ــان  رنگ ــواجرم   )O. mykiss(كم ــاورت آك در مج

زاي اين ماده  صورت گرفته حاكي از عدم تاثير بيماري

افضـلي و همكـاران،   (هاي حيـاتي مـاهي بـود     بر اندام

1387.(  

پـروري از   استفاده از آب اكسيژنه در صنعت آبزي

دير باز مطـرح بـوده كـه عـلاوه بـر كنتـرل بهداشـتي        

هاي  جهت درمان انگل 1930هاي تكثير از دهه كارگاه

بــراي  1990خــارجي ماهيــان آب شــيرين و در دهــه 

هـا و ترماتودهـاي    كنترل شپشك دريايي، تـك ياختـه  

 Schreier et( گرفـت مورد استفاده قرار ميميزبانه  تك

al., 1996.(  

هـا در پـژوهش اخيـر در تيمـار     ميزان بقاي تخـم 

درصـد گـزارش    99حاوي پراكسيدهيدروژن بـيش از  

خطـر بـودن مـاده    شد كه اين ميزان بقاء با توجه به بي

مذكور براي محيط زيست، تناسـب كامـل آن را بـراي    

ي ديگر بـه خصـوص   جايگزيني با هر نوع ماده شيمياي

) 1386(بنوره و همكاران . نمايدمالاشيت سبز تاييد مي
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نيز پراكسيد هيدروژن را به علت كم زيان بـودن بـراي   

كاربران و محـيط زيسـت و همچنـين ايجـاد تـاثيرات      

مثبت بر بازمانـدگي دارويـي جهـت بـه كـارگيري در      

آلا مناســب  هــاي تكثيـر قـزل   كنتـرل بهداشـتي كارگـاه   

  .تشخيص دادند

ها در تيمارهـاي  علت تفاوت ناچيز نرخ بقاء تخم

آلا و هـاي تخـم قـزل   تـوان بـه ويژگـي   مختلف را مي

پوسته آن نسـبت  ) ميكرومتر 60تا  30(ضخامت بالاي 

توانـد بـه عنـوان    كه اين فاكتور مي) Kunz, 2004(داد 

يك عامـل دفـاعي طبيعـي از تخـم در مقابـل عوامـل       

اكي آب مورد استفاده و البته پ. زا محافظت كندبيماري

عفوني وسايل كاربردي نيز در خـلال آزمـايش بـه    ضد

بنـابراين شـايد   . گرفـت صورت جدي مد نظر قرار مي

هـا در  بتوان درصد بقاي بالا و نزديك به يكديگر تخم

ــين   ــه بهداشــت آب و همچن ــف را ب تيمارهــاي مختل

ضدعفوني مناسب محـيط و ادوات مـورد اسـتفاده در    

رسـد كـه   لذا منطقي به نظر مي. بت دادآزمايش نيز نس

ــل   ــراكم عوام آزمايشــاتي جهــت بررســي وجــود و ت

هـاي تكثيـر پــيش از   زاي آب و محـيط سـالن  بيمـاري 

ــدعفوني   ــاده ض ــاب م ــده انتخ ــاربرد   كنن ــراي ك در ب

تا در صورت عـدم   آوردبه عمل  ي آبريانها تفريخگاه

نياز به استفاده از چنين موادي، علاوه بر عـدم تحميـل   

ان، از آلـودگي  كننـدگ  هاي غيرضروري بـه توليـد   زينهه

ــز      ــيميايي ني ــواد ش ــط م ــاه توس ــي كارگ آب خروج

پژوهش حاضر ضرورت چنين . جلوگيري به عمل آيد

ــي ــواد   بررسـ ــارگيري مـ ــه كـ ــيش از بـ ــايي را پـ هـ

كه بـا توجـه بـه     كننده به اثبات رساند، چرا ضدعفوني

ار نتايج حاصله در عمل اختلاف تلفات ميان چهار تيم

  .نبود توجه قابلآزمايشي 
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Abstract 

The effect of aquagerm (1:2500), hydrogen peroxide (500 µl L
-1
) and chloramine-T (100 mg L

-1
) 

were studied on survival of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) eggs. The study was conducted using 

a complete randomized design with four treatments each in three replicates. A control group was also 

included in the trial. Significant differences were seen on the survival rate of eggs among the 

treatments (p<0.05). Using Duncan’s Test the most survival rates of 99.78±0.14, 96.61±0.17% and 

99.41±0.16% were obtained using chloramine-T, aquagerm and hydrogen peroxide, respectively. Also, 

lower survival rate was obtained in control group (p>0.05). Insignificant difference in the egg survival 

rate between treatments and control group indicates a necessity of health criteria such as improvement 

of water quality and hatchery facilities after disinfection of eggs and before introducing the eggs into 

the troughs. Therefore, in case of no dominant fungal infection, eliminating of the chemical substance 

will reduce cost of larvae production and water pollution. 

 

Keywords: Aquagerm, hydrogen peroxide, chloramine-T, rainbow trout. 
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