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  چكيده

 Artemisia sieberiو  Artemisia aucheriهـاي   سازي پراكنش جغرافيايي گونه هايي بر پايه حضور در مدل هدف از تحقيق حاضر بررسي مدل

شـش گيـاهي و عوامـل    اطلاعـات پو . شناختي در اين مطالعه مورد استفاده قرار گرفتنـد  حداكثر و تجزيه و تحليل عاملي آشيان بوم آنتروپيروش . باشد مي

درصـد سـنگريزه، رس، سـيلت،    . آوري شدند جمعسيستماتيك -روش تصادفيبه شرق استان سمنان  رويشگاهي از قبيل توپوگرافي و خاك در مراتع شمال

نقشه خصوصـيات خـاك بـا    تهيه . گيري و مورد تجزيه آزمايشگاهي قرار گرفتند آلي، اسيديته، آهك و هدايت الكتريكي از خصوصيات خاك اندازه شن، ماده

حـداكثر بـه    آنتروپـي بيني تفكيك براي هر گونه گياهي با استفاده از نقشه عوامل موجود در مدل  نقشه پيش. آمار صورت گرفتهاي زمين استفاده از روش

و  A. aucheriهـاي   نقش عوامل محيطي در پراكنش و دقت گونـه . تهيه شد BIOMAPPERافزار  در نرم ENFAو مدل  MaxEntافزار  كمك نرم

A. sieberi  در روشMaxEnt مـدل  صحت بررسي براي. نايف و منحني پاسخ بررسي شد با استفاده از روش جك ENFA نمايـه  از Boyce  اسـتفاده 

نصـاب قابـل    حد A. sieberiصحت مدل براي گونه . گرديد تعيين A. aucheriبراي گونه  درصد 4/83 با برابر آزمون اين در مدل صحت ميزان و شد

بيني با نقشه واقعي پوشش گياهي مورد استفاده قرار گرفت كـه روش   هاي پيش براي ارزيابي ميزان تطابق نقشه) К(شاخص كاپا  .قبولي را به دست نياورد

MaxEnt  پراكنش گونهA. aucheri  طوبـت قابـل دسـترس    نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه رس، سنگريزه، ر. درصد نشان داد 85را به ميزان

همچنين درصد سـيلت و آهـك عمـق    . است A. aucheriعمق اول و آهك عمق اول و دوم مهمترين عوامل تاثيرگذار در هر دو روش بر پراكنش گونه 

برداري صـريح و روشـن بـرآورد     و مشابه آنها كه بر اساس نمونه ENFAو  MaxEntهاي  مدل. موثر هستند A. sieberiاول و ارتفاع بر پراكنش گونه 

اي نظير رگرسيون لوجستيك و آناليز تشخيص در عرصـه مراتـع در    هاي توزيع گونه كنند بايد به عنوان جايگزين بعضي از مدل احتمال وقوع را محاسبه مي

  . نظر گرفته شوند

  

  

 .Boyceنايف، سطح زير منحني، نمايه  شناختي، روش جك عاملي آشيان بوم حداكثر، تجزيه و تحليل آنتروپي :هاي كليدي واژه

  

مقدمه

هـاي   رويشـگاه گونـه   مكـاني  پـراكنش  سازي مدل

 بينـي  پيش براي شناختي خصوصيات بوم پايه بر گياهي

 هـاي  گونـه  از حفاظـت  منظـور   بـه  بالقوه هاي زيستگاه

 ,Zare Chahouki et al(گيـرد   صـورت مـي   گيـاهي 

 04/03/94: تاريخ پذيرش    20/06/93: تاريخ دريافت
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 نقش كه گياهي هاي گونه مكاني پراكنش درك .)2012

 هتوسـع  و اي منطقـه  حفاظـت  ارزيـابي  در اي برجسـته 

 شـناختي  بوم عوامل شناخت دارند، موجب ريزي برنامه

سازي مكاني زيسـتگاه   مدل .خواهد شد بر آنها اثرگذار

ــه ــل    گون ــاثير عوام ــان دادن ت ــراي نش ــاهي ب ــاي گي ه

شناختي در پراكنش پوشش گياهي امري ضـروري   بوم

هاي دقيق پوشش گيـاهي   است كه نتيجه آن تهيه نقشه

. هــاي مرتعــي اســت بــوم زيســتو مــديريت مناســب 

هـاي عملكـردي در    تعاريف متعددي در رابطه با گروه

ــوم ــود دارد   ب ــي وج ؛ Barbuat et al, 1991(شناس

Korner, 1993 ؛Gitay et al, 1996 .(  هر گونه گيـاهي

هاي متعدد مورفولوژيك، فيزيولوژيك و  داراي ويژگي

رفتاري است كه بسياري از آنهـا ممكـن اسـت تحـت     

. گيرنـد بوم قرار  ها و عملكرد زيست تاثير فراواني گونه

بـوم روشـي بايـد در     براي نشان دادن پيچيدگي زيست

ظر گرفته شود كـه عوامـل تاثيرگـذار بـر فرآينـدهاي      ن

 ديـدگاه ايـن روش از  . بـوم را تشـخيص دهـد    زيست

كـه  باشد تواند به صورت يك روش محلي  زيستي مي

. دهـد  پارامترهاي مدل رگرسيون را در فضا تغييـر مـي  

هـا   گونههنگامي كه  مدل آماري مبتني بر مناطق محلي

هـا   گونهرفتار  و نرسيدهحالت تعادل با محيط خود  به

 اطلاعـات بيشـتر و   حال تغيير است،جامعه در  و افراد

 كليرا نسبت به يك مدل  تري دقيق  بيني پيش در نتيجه

؛ Osborne & Suarez-Seoane, 2002(دهـد   ارايه مـي 

Foody, 2004.(  

هــاي مــورد اســتفاده بــراي بررســي توزيــع  روش

مل هـاي تنهـا حضـور شـا     هاي گياهي بر پايه داده گونه

، روش )ENFA(شــناختي  تحليــل عــاملي آشــيان بــوم

 آنتروپـي و روش ) GARP(بيني الگوريتم ژنتيـك   پيش

 ,Stockwell & Peters( باشـند  مـي ) Maxent(حداكثر 

كه ) Phillips et al, 2006؛ Hirzel et al, 2002؛ 1999

گاه به طور مطلق ثابت نشده است كه كـداميك از   هيچ

 ,Hengel et al(ديگـري اسـت   هـا بهتـر از    اين روش

هاي بـر پايـه    البته تحقيقات نشان داده كه مدل). 2009

دو مدل افزايشي . هستندحضور داراي مزاياي بيشتري 

ــيم ــه تعم ــط  ENFAو  GAMيافت و  Zaniewskiتوس

نتـايج  . مورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد   ) 2002(همكاران 

حاصل از ايـن تحقيـق نشـان داد كـه تخمـين توزيـع       

نتيجــه  ENFAهـا بـا اسـتفاده از روش     يل گونـه پتانس ـ

  . بهتري خواهد داشت

حداكثر روشي براي تخمـين توزيـع    آنتروپيمدل 

هاي حضور و تخمين  هاي گياهي تنها بر پايه داده گونه

احتمال ناشناخته توزيع آنها است كه كارايي خـوبي را  

در ). Elith et al, 2006(در اين زمينه نشان داده اسـت  

هاي محيطي بـر اسـاس    حداكثر ابتدا لايه تروپيآنمدل 

هــاي آموزشــي ارزيــابي شــده و ســپس  موقعيــت داده

هـا در كـل منطقـه     احتمال حضـور هـر يـك از گونـه    

). Buehler & Ungar, 2001(شود  مطالعاتي بررسي مي

 Maxent 3.3.3افـزار   حداكثر در نرم آنتروپيهاي  مدل

 & Phillips؛ Philips et al, 2006( هسـتند قابل اجـرا  

Dudik, 2008 .(    هر گونه گيـاهي در محـيط ميزانـي از

ــان   ــود نش ــابع خ ــدوده من ــودن را در مح ــي ب تخصص

  .دهد مي

 توسـط شناختي اولـين بـار    تحليل عامل آشيان بوم

Perrin )1984( افـزار   در نـرم  هم اكنـون و  مطرح شد

BIOMAPPER  ــت ــرا اس ــل اج  ,Hirzel et al(قاب

 سـامانه  پايـه  بـر  BIOMAPPER افـزار  نـرم ). 2001

 تهيـه  بـراي  آماري افزارهاي نرم و جغرافيايي اطلاعات

 اسـاس  بـر  آن هاي نقشه و زيستگاه مطلوبيت هاي مدل

ايـن   .دباش ـ مـي  ENFA بر عوامل موثر تحليل و تجزيه

 در را متغيرهـا  تمـام  وضـعيت  قادر است كـه  افزار نرم

 در و كرده مقايسه كديگري با گونه حضور تمامي نقاط

 و گرفتـه  نظـر  در را وضـعيت  تـرين  مطلـوب  نهايـت 

 براي رويشگاه بهترين به عنوان را منطقه هايي از بخش

روش  .دهـد  ارايـه  نقشـه  بـه صـورت   نظـر  مورد گونه

ENFA شـناختي مشـابهي    بـوم  رفتـار  هايي را كـه  گونه
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 گـروه  يـك  در دارنـد،  مهـم  محيطـي  عوامل به نسبت

   .دهد مي قرار شناسي بوم

هـاي   مطالعات بسياري در خصوص تعيين آسـتانه 

بيني زيسـتگاه آنهـا در حيطـه     ها و پيش تخصصي گونه

حداكثر انجام  آنتروپي هاي جانوري توسط روش گونه

توزيع دو گونه دوزيست با استفاده از مدل . شده است

مطرح شده كه ) Negga )2007حداكثر توسط  آنتروپي

ن داد حضـور دو  هاي حاصل از اين تحقيـق نشـا   يافته

گونه مختلف وابستگي بسياري به ميزان پوشش گياهي 

در نزديكي زيستگاه آبي آنها دارد، به طوري كه گونـه  

Triturus pygmaeus  ســازگاري بســياري بــا پوشــش

در  ،تنك گياهي و گاهي اوقات عاري از پوشـش دارد 

. بـدين شـكل نيسـت    T. marmoratusحالي كه گونه 

هـاي گيـاهي    كثر در حيطه گونـه حدا آنتروپيمطالعات 

 Kumarتوان به تحقيقات  نيز در حال اجرا است كه مي

در رابطه بـا حـداكثر مطلوبيـت    ) Stohlgren )2009و 

گونــــه درختــــي در معــــرض خطــــر  رويشــــگاه

Canacomyrica monticola   ــدونيا ــه نيوكالي در منطق

) 1392(و همكاران  چاهوكي زارعهمچنين . اشاره كرد

حـداكثر پـراكنش رويشـگاه     آنتروپيز مدل با استفاده ا

بينـي   هاي گياهي مراتع حوض سلطان قم را پيش گونه

نتـايج حاصـل از ايـن پـژوهش نشـان داد كـه       . كردند

متغيرهاي هدايت الكتريكـي، رطوبـت اشـباع، آهـك،     

هايي هسـتند   ترين ويژگي اسيديته و بافت خاك از مهم

  .اند ههاي مورد مطالعه شد كه باعث تفكيك رويشگاه

ــتفاده از روش     ــه اس ــياري در زمين ــات بس مطالع

ENFA    هــاي  هــاي بـالقوه گونـه   بـراي تهيـه رويشـگاه

ــت     ــه اس ــورت گرفت ــاني ص ــطح جه ــانوري در س ج

)Farashi et al, 2013 .(  نقشه مطلوبيت زيستگاه گونـه

Eurotia ceratoides      با كـاربرد تحليـل عامـل آشـيان

بـراي مراتـع    BIOMAPPERافـزار   شناختي در نرم بوم

 ,Khalasi Ahvazi et al(شرق استان سمنان تهيه شـد  

پـذيري   گرايي و تحمـل  گرايي، حاشيه تخصص). 2012

شناختي در ايـن   كننده آشيان بوم به عنوان عوامل تعيين

  .بررسي مطرح گرديد

هاي ارزيابي مناسـبي بـراي تعيـين دقـت و      روش

بايد  MaxEntو  ENFAهاي  صحت هر كدام از روش

براي  هاي ارزيابي متفاوتي تا كنون روش. تخاب شودان

 بيني هاي پيش ي حاصل از مدلهاي كم دادهتعيين دقت 

؛ Moisen & Frescino, 2002( اسـت  اسـتفاده شـده  

Moisen et al, 2006 .(بـه   وابسـته ها  روش تمامي اين

 هستندبيني شده  روابط بين مقادير مشاهده شده و پيش

توصيف پاسخ گونـه   .باشد ميموفقيت  بيانگر ميزانكه 

ــون     ــه در آزم ــايل پاي ــي از مس ــاي محيط ــه متغيره ب

هـايي بـا رسـم     منحنـي . شناختي اسـت  هاي بوم تئوري

عملكرد يك گونه در امتداد شيب تغييرات محيطي بـه  

هـاي پاسـخ    آيد كه از آنها به عنـوان منحنـي   دست مي

گونه تهيه مدل توزيع جغرافيايي يك . برند گونه نام مي

بيني شـده بـراي    گياهي با استفاده از منحني پاسخ پيش

ــذيرد يــك عامــل پيشــگوي محيطــي صــورت مــي   .پ

چند مـدل  جغرافيايي توسط بيني توزيع  هاي پيش نقشه

و همكــاران  Elithتوســط هــا  گونــهي از بــراي تعــداد

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد  .شد تهيه )2006(

د زيست در يـك جامعـه   ها با وجو كه هر يك از گونه

هاي پاسخ متفاوتي هستند و بايـد   گياهي داراي منحني

هاي ديگـري بـراي    علاوه بر سطح زيرمنحني از آزمون

ــرد  ــتفاده ك ــدل اس ــت م ــين موفقي و  Termansen. تعي

نيز در مطالعه ديگري ايـن نتـايج را   ) 2006(همكاران 

هـاي   نقشـه  در حقيقـت تنهـا بـا ارايـه    . كننـد  تاييد مي

توزيــع جغرافيــايي  شــده بينــي شــده و پــيش مشــاهده

را ارزيابي نمـود  مدل پيشگوي محيطي  توان دقت نمي

ــد از روش ــرد    و باي ــره ب ــبي به ــابي مناس ــاي ارزي  ه

)Thuiller, 2003 ؛Huntley et al, 2004.(   

ــي از روش ــا بعض ــي   ه ــطح زيرمنحن ــد س  همانن

عامـل  اي را بـراي هـر    اي از بـرازش چندجملـه   درجه

تعداد كمـي   داده وبدون مقادير و علائم نشان  محيطي
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براي مدل فـراهم  را بي يضرا نظير آماره كاپاها  از روش

 توان بازسازي را مي هاي پاسخ منحنيبنابراين  .كنند مي

ميزان تطابق نقشه  ).Venier et al, 2004( نمود و كمي

توان  بيني شده با نقشه پوشش گياهي واقعي را مي پيش

استفاده از . از آمار كاپا مورد ارزيابي قرار دادبا استفاده 

گيري توافق بـين   آمار كاپا در واقع بهترين روش اندازه

هـاي   و داده) هـاي گيـاهي   تيپ(مشاهده قابل هاي  داده

؛ Robertson et al, 2003(بيني شده است  حضور پيش

Liu et al, 2005؛.(  

هاي گياهي بـراي مقابلـه بـا     هاي توزيع گونه مدل

محيطي، تكاملي و حفـاظتي بـه طـور     مشكلات زيست

بسـياري از ايـن   . گيرنـد  گسترده مورد استفاده قرار مي

ه اي را اراي ـ هـاي متناسـب پيوسـته    ينـي ب ها پـيش  روش

دهند، اما بسياري از كاربردهاي واقعـي آنهـا ماننـد     مي

هـاي مهـاجم و    طراحي ذخاير و ارزيابي اثـرات گونـه  

هـاي   ها نياز بـه داده  يابي مدلتغييرات اقليمي و نيز ارز

حضــور و غيــاب دودويــي بــراي نشــان دادن آســتانه  

ــرات دار ــتغيي ــدل و دن ــاي  م  MAXENTو  ENFAه

 ,Liu et al(داراي درجـه اطمينــان بـالاتري هســتند   

2013.(  

 بـه  A. aucheri و Artemisia sieberi هـاي  گونـه 

هاي مهم مراتع قشلاقي و ييلاقي  ترتيب از جمله گونه 

اي،  خشك ايران بـا كـاربرد علوفـه    مراتع خشك و نيمه

ها بـا توجـه    اين گونه. حفاظت خاك و دارويي هستند

سـزايي در جلـوگيري از   ه به سطح تاج پوشش نقش ب

 ـاثرات مخرب ريزش بـاران و كـاهش روانـاب دار    . دن

ــواع روش  ــي ان ــابراين بررس ــدل بن ــاي م ــازي در  ه س

ميـت اسـت   بيني رويشگاه اين دو گونـه حـايز اه   پيش

ــه). 1385، چــاهوكي زارع( ــر مطالع ــه حاض ــي ب  بررس

 با توراني ايراني مراتع شاخص گياهي گونه دو پراكنش

 .پرداخــت MAXENT و ENFA روش دو از اســتفاده

كـه بـر پايـه     ENFAو  MAXENTبه علاوه دو مـدل  

هاي كمتري اسـت،   ها بوده و داراي هزينه حضور گونه

  . با يكديگر مقايسه شدند

  
  ها و روش مواد

مورد مطالعه در شمال شهرستان سمنان بـه    منطقه

دقيقـه شـمالي    53درجـه و   35مختصات جغرافيـايي  

دقيقـه   35درجه و  50دقيقه شرقي تا  24درجه و  54و

سـايت  . دقيقـه شـرقي بـود    43درجـه و   53شمالي و 

خشـك بـر    مطالعاتي حاضر در منطقه خشـك و نيمـه  

 74000به مسـاحت   بندي اقليمي دو مارتن اساس پهنه

متـر و   2260بيشترين ارتفاع منطقه . هكتار قرار داشت

 ).1شكل ( متر بود 1129كمترين ارتفاع منطقه 

ــه ــرداري نمون ــاك و   از ب ــوگرافي، خ ــل فيزي عوام

 هاي سازي رويشگاه گونه منظور مدل پوشش گياهي به 

A. sieberi  وA. aucheri تيــپ  هــر در. انجــام شــد

ــي ــكت 3 رويش ــري 750 ترانس ــتقر مت ــر در و مس  ه

گيـري   متر براي اندازه 50فواصل با پلات 15ترانسكت 

 ايـن  در پـلات  انـدازه  .شـد  قـرار داده  پوشش گيـاهي 

 بــراي )مترمربــع 2(ســطح  حــداقل مطالعــه بــه روش

 .شـد  تعيـين  سـمنان  شـرق اسـتان   هاي شمال رويشگاه

برداري از خاك در هر تيپ رويشي با توجـه بـه    نمونه

گياهي و عوامل محيطـي   تغييرات پوششهمگن بودن 

برداري از خاك با توجـه   نمونه. پروفيل انجام شد 6در 

ثر گياهـان منـاطق   ودواني م به عمق خاك و عمق ريشه

برداري از دو  متر انتخاب شد و نمونه سانتي 80خشك 

 و صــورت گرفــتمتــر  ســانتي 20-80و  0-20عمــق 

. ده شـد دا عبـور  متـري  ميلي 2 الك از هاي خاك نمونه

هاي فيزيكي شامل تعيـين درصـد رس،    سپس آزمايش

سيلت و ماسه به روش هيدرومتري بايكـاس بـر روي   

 اسيديته ميزان. متر انجام شد ميلي 2تر از  ذرات كوچك

 شـوري  وضـعيت . شد گيري متر اندازهpHتوسط  خاك

 بــا اشــباع عصــاره در هــدايت الكتريكــي  خــاك،

 خاك درصد آهك .تعيين گرديد الكتريكي سنج هدايت

 و استون روش به گچ درصد كلسيم، سنجش روش به
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Brotons  .(  بنابراين مختصات جغرافيـايي

حضور  A. aucheriو  A. sieberiهاي 

همچنـين مطالعـات و   . تعيين شـد  

  .هاي پوشش گياهي آن منطقه نيز تهيه گرديد

  
  و استان سمنان

تحليل  .پردازد مي گونه زيست محيط

نيازمند نرمال بـودن   حديشناختي تا 

عدم رعايت اين اصل باعث بروز  .

خطا در نتايج نهايي و كـاهش دقـت و صـحت مـدل     

Hirzel et al؛Songlin et al, 2007 .(

در ايـن  ايـن متغيرهـا    بـين همبستگي 

ــت،   ــت اس ــايز اهمي ــرا روش ح ــه  Biomapperزي ب

متغيرهايي نياز دارد كه همبستگي بالايي با هم نداشـته  

در غير اين صورت متغيرهـايي كـه همبسـتگي    

دارند بـا يـك وزن وارد    يكديگردرصد با 

عوامـل   ).Songlin et al, 2007(خواهنـد شـد   

گرايــي،  تخصــص همچــونشــناختي مهمــي  

 هپذيري گونه نيز علاوه بر محاسب و تحمل

بر Artemisia sieberiو  Artemisia aucheriسازي پراكنش جغرافيايي رويشگاه 

ــه    ــترس ب ــل دس ــت قاب ــي رطوب  روش وزن

Black, 1979.(  

گيــري تنهــا از  بــه منظــور كــاهش خطــاي انــدازه

؛ Anderson et al, 2003( شدهاي حضور استفاده 

Brotons et al, 2004

هاي  مناطقي كه گونه

 GPSداشتند توسط 

هاي پوشش گياهي آن منطقه نيز تهيه گرديد نقشه

  

و استان سمنان ايرانموقعيت منطقه مورد مطالعه در  .1شكل 

  

هاي عوامل محيطي و ورود به  ابتدا براي تهيه لايه

MaxEnt  وBIOMAPPER  از روش

افـزار   و نـرم ) GS )Ver. 5.1.1+ افزار

بيني مكـاني، درصـد    نقشه پيش. استفاده شد

هـك، رس، سـنگريزه،   رطوبت قابل دسـترس خـاك، آ  

هدايت الكتريكي، اسيديته و بافت خـاك در دو عمـق   

بـه  . ذكر شده با استفاده از زمين آمار صـورت گرفـت  

 DEMعلاوه نقشه شيب و ارتفاع با اسـتفاده از نقشـه   

اجرا  MaxEntو  ENFAمنطقه تهيه و سپس دو روش 

 آشـيان  عاملي تحليل و تجزيه در 

 بـه  اصـلي  هـاي  مولفـه  بـه  تجزيـه 

 تـاثير  از اي  عمـده  بخـش  كننـده  تشريح

محيط مستقل متغيرهاي

شناختي تا  عاملي آشيان بوم

.هاي اوليه است داده

خطا در نتايج نهايي و كـاهش دقـت و صـحت مـدل     

et al, 2001( شـود  مـي 

همبستگي همچنين بررسي 

ــت،   ــت اس ــايز اهمي روش ح

متغيرهايي نياز دارد كه همبستگي بالايي با هم نداشـته  

در غير اين صورت متغيرهـايي كـه همبسـتگي    . باشند

درصد با  85بالاتر از 

خواهنـد شـد   مـدل  

شــناختي مهمــي   بــوم

و تحمل گرايي حاشيه

سازي پراكنش جغرافيايي رويشگاه  مدل

 

ــد ــه    درص ــترس ب ــل دس ــت قاب رطوب

Black, 1979(گرديد  گيري اندازه

بــه منظــور كــاهش خطــاي انــدازه

هاي حضور استفاده  داده

ابتدا براي تهيه لايه

ــرم ــزار  دو نـ MaxEntافـ

افزار كريجينگ در نرم

ArcMap استفاده شد

رطوبت قابل دسـترس خـاك، آ  

هدايت الكتريكي، اسيديته و بافت خـاك در دو عمـق   

ذكر شده با استفاده از زمين آمار صـورت گرفـت  

علاوه نقشه شيب و ارتفاع با اسـتفاده از نقشـه   

منطقه تهيه و سپس دو روش 

  .گرديد

 آناليز انجام شده

تجزيـه  مشـابه  ناختيش بوم

تشريح محاسبه عوامل
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 گـردد  محاسبه مي ENFAدر روش  رويشگاهمطلوبيت 

شـناختي   دهنده وسـعت ميـدان بـوم    كه به ترتيب نشان

ــه    ــبت ب ــر نس ــورد نظ ــه م ــتقل   گون ــاي مس متغيره

در  محيطــي، ميــزان تمايــل گونــه بــه زنــدگي زيســت

قابـل تحمـل گونـه     هاي و محدود  هاي حاشيه زيستگاه

 .دنباش ـ يبه متغيرهاي مستقل زيست محيطي م ـ نسبت

بر  گونه را حضور احتمال شناختي، هاي آشيان بوم مدل

 .كننـد  مـي  بينـي  پـيش  محيطـي  زيست متغيرهاي اساس

جغرافيـايي   اطلاعـات  سـامانه  و آمـاري  فنون پيشرفت

گيـرد   انجـام  فضـا  قالـب  در سـازي  مدل تا هشد باعث

)Jacqain et al, 2005.(  شـاخص  از اسـتفاده  بـا  مـدل 

Boyce ) و  تهيـه شـده  ) متغيـر بـوده  + 1تا  -1كه بين

دهنـده قـدرت بـالاي      مقادير بالاي اين شاخص نشـان 

نقشـه   تهيـه  از پـس  باشد كه كنندگي آن مي گويي پيش

 Boyceبــا اســتفاده از شــاخص . اســت ارزيــابي قابــل

تــوان يــك الگــوريتم مناســب بــراي تهيــه نقشــه   مــي

بر اين اساس هر چـه  . مطلوبيت زيستگاه انتخاب نمود

كمتـر باشـد،    ميزان شاخص بيشـتر و انحـراف معيـار   

 Hirzel et(باشـد   بيانگر انتخاب مناسب الگوريتم مـي 

al, 2006 .(افـزار  در نـرم كاپـا   آمـار  در اين بررسي از 

Idrisi Kilimanjaro رويشـگاه   همنظور تطبيـق نقش ـ  به

تهيـه شـده    A. aucheriو  A. sieberiهـاي   بالقوه گونه

هـا  ميزان دقت آنو تعيين گياهي  واقعي پوشش هبا نقش

  . استفاده شد

بــه ) MaxEnt( آنتروپــيالگــوريتم مــدل حــداكثر 

متـاثر از   آنتروپيارزيابي احتمال توزيع مقادير حداكثر 

هاي ناشي از متغيرهـاي محيطـي تاثيرگـذار     محدوديت

سـازي   مدل. پردازد هاي مكاني گونه مي بر نحوه توزيع

هـاي   سازي نقشه پس از آماده آنتروپيبه روش حداكثر 

به متغيرهاي محيطي مهم و وارد كردن آنها بـه  مربوط 

سازي در اين مطالعه  مدل. انجام شد MaxEntافزار  نرم

نقطـه تصـادفي بـه     10000تكرار و انتخـاب   1000با 

درصـد   70همچنين از . عنوان نقاط زمينه انجام گرفت

درصد براي  30نقاط حضور در اجراي مدل آموزش و 

يي كه خروجـي مـدل   از آنجا. آزمون مدل استفاده شد

د كه براي بويك نقشه احتمالي پيوسته است، ضروري 

هاي مورد نظر آستانه بهينه حضـور   تعيين حضور گونه

هاي  نقشه). Peterson & Shaw, 2003(مشخص گردد 

بيني بعد از تعيين آسـتانه بهينـه بـه روش     پيوسته پيش

هـاي حضـور و    حساسيت و اختصاصي برابر به نقشـه 

هـا تبـديل و ميـزان تطـابق آنهـا بـا        هعدم حضور گون ـ

. هاي واقعي زميني از طريق آمار كاپا بررسي شـد  نقشه

اين روش براي همه متغيرهاي موجود در مدل منحني 

از (روش تحليل سطح زير منحني . كند پاسخ ايجاد مي

بيني حاصـل   هاي پيش براي ارزيابي مدل) 100صفر تا 

براي تعيـين اهميـت    ).Elith et al, 2006(استفاده شد 

 )Jackknife( نـايف  متغيرهاي محيطـي از روش جـك  

  .استفاده شد

و  ENFAروش  هـــر دو بينـــي موفقيـــت پـــيش

MAXENT تطبيق . با استفاده از آمار كاپا انجام گرفت

بـا   A. aucheriو  A. sieberiهـاي   نقشه زيستگاه گونه

نقشه واقعي پوشش گيـاهي و تعيـين ميـزان دقـت بـا      

 Idrisi Kilimanjaroافـزار   استفاده از آمار كاپـا در نـرم  

ــت ــر. صــورت گرف ــن محاســبه ب ــال  اي ــاس احتم اس

ضـريب كاپـا بـه    . اي جدول احتمال وقوع است حاشيه

گيري اصـلي در ايـن پـژوهش     عنوان يك روش اندازه

ص بــراي ايــن شــاخ. باشــد بــراي ارزيــابي مــدل مــي

بيني حضور يـا عـدم    گيري ميزان توافق بين پيش اندازه

 رفتـه هاي گياهي و واقعيت موجود به كار  حضور گونه

  .محاسبه شد 1و از طريق رابطه 
  

  ):1(رابطه 
  

  

 و Monserudدامنه توافق براي آمـار كاپـا توسـط    

Leemans )1992 (  پيشـنهاد شـد    1به صورت جـدول

ها در اين مطالعه براي توصـيف توافـق    كه از اين دامنه

  .استفاده گرديد حاصله
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  )19(كاپا  هدامنه توافق براي آمار .1جدول 

 1 >05/0 عدم توافق

 2 05/0-20/0 بسيار ضعيف

 3 20/0-40/0 ضعيف

 4 40/0-55/0 متوسط

 5 55/0-70/0 خوب

 6 70/0-85/0 بسيار خوب

 7 85/0-99/0 عالي

 8 99/0-00/1 بسيار عالي

 9 مقادير منفي توافق ضعيف

  

  

  نتايج

تغييرنمـا   اجراي روش كريجينگ نياز به تهيـه نـيم  

. شدارايه  2براي هر متغير دارد كه نتيجه آن در جدول 

تغييرنما كميتي برداري است كه درجـه همبسـتگي    نيم

گيـري شـده را بـر     مكاني و شباهت بـين نقـاط انـدازه   

حسب مربع تفاضل مقدار دو نقطه و با توجه به جهت 

نقشـه پـراكنش درصـد    . دهـد  مـي   و فاصله آنها نشـان 

طور نمونه بر اساس روش  سنگريزه عمق اول خاك به 

 ).2شكل (شد تهيه  GISكريجينگ در محيط 

اي  حداكثر نقشـه  آنتروپيخروجي حاصل از مدل 

ها در مطالعه حاضر به صـورت   خروجي. پيوسته است

با روش حساسـيت و  ) صفر و يك(هاي دودويي  نقشه

ــد   ــه گردي ــر تهي آســتانه ). 3شــكل (اختصاصــيت براب

برابـر   A. sieberiاختصاصي به دست آمده براي گونـه  

قاط حضور ايـن گونـه   از سطح آستانه است كه ن 43/0

در مركز سايت مطالعاتي به دليل وجود عوامل محيطي 

متناسب با اين گونه گياهي كه سطح وسيعي از منطقـه  

  .بيني شد پيش ،شود را شامل مي

 A. aucheriهاي حضور و عدم حضور گونه  مكان

ــا اســتفاده از الگــوي تــوزيعي متغيرهــاي تاثيرگــذار   ب

حتمال حضور گونـه  ا). 3شكل (بيني شد  محيطي پيش

A. aucheri  به دست آمد 97/0دو برابر قبلي و معادل .

در اين نقشه دو قسمت از منطقه مـورد مطالعـه داراي   

اسـت،   A. aucheriدرصد بالاي احتمال حضور گونـه  

ها مناطق داراي سـنگريزه   به طوري كه يكي از قسمت

همچنـين  . و ديگري رطوبت قابل دسترس بـالا اسـت  

هاي بالادست منطقه با وجود شيب بالا به دليل  قسمت

وجود ميزان بالاي رس، سبب حفـظ آب در خـاك در   

 A. aucheriمناطق پرشيب شده و باعث استقرار گونـه  

  .شده است

 

نشـان داد كـه متغيرهـاي     فنـاي  جكنتايج روش 

داري بـا   سيلت و آهك عمق اول و ارتفاع رابطه معنـي 

ــه  ــع گون ــاي . دارد A. sieberiتوزي ــين متغيره همچن

ســنگريزه و آهــك عمــق اول، شــيب، رطوبــت قابــل  

دسترس و رس عمق اول و آهك عمق دوم به صورت 

 A. aucheriداري بر روي الگوي پـراكنش گونـه    معني

  ).4شكل (تاثيرگذار هستند 

منحنــي پاســخ رابطــه بــين متغيرهــاي محيطــي و 

زيستگاه مناسب هر گونه گياهي يا جـانوري را نشـان   

منحنـي پاسـخ بـراي هـر يـك از متغيرهـاي       . دهد مي

حداكثر به كار رفتـه   آنتروپيمحيطي با استفاده از مدل 

 A. sieberiمهمترين عوامل محيطي در پـراكنش  . است

همچنـين  . و ارتفاع بودشامل آهك و سيلت عمق اول 
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آهك، سنگريزه، رطوبت قابـل دسـترس خـاك و رس    

عمق اول، آهك عمق دوم و درصد شيب در رابطه بـا  

از اهميت بسياري برخـوردار اسـت    A. aucheriگونه 

هـاي محيطـي هـر يـك نسـبت بـه اپتـيمم         كه آسـتانه 

نشـان داده شـده    4زيسـتگاه در شـكل   بهينه مطلوبيت 

  .است
  

  يك از متغيرها پارامترهاي موثر در مدل ساختار فضايي هر .2جدول 

 همبستگي ضريب )متر(تاثير شعاع )درصد(آستانه  اي  قطعهاثر مدل تغييرنما 

 81/0 7708 30/203 01/0 گاسن 1 رس

 15/0 549 39/159 26/0 كروي 2 رس

 64/0 5114 10/473 10/0 گاسن 1شن 

 81/0 5785 90/786 38/0 گاسن 2 شن

 87/0 7101 30/315 22/0 گاسن 1سيلت 

 78/0 6114 90/414 20/0 گاسن 2 سيلت

 72/0 5595 30/418 01/0 گاسن 1 سنگريزه

 86/0 705 00/1649 40/0 گاسن 2 سنگريزه

 84/0 4140 20/91 10/0 گاسن 1 رطوبت قابل دسترس

 75/0 3520 40/70 25/0 گاسن 2 دسترسرطوبت قابل 

 23/0 4070 70/63 10/0 كروي 1 گچ

 75/0 8574 10/201 10/0 گاسن 2 گچ

EC 1 83/0 4150 010/21 01/0 گاسن 

EC 2 81/0 4600 20/51 10/0 گاسن 

 74/0 2991 64/56 29/0 تجربي 1آهك 

 65/0 993 00/50 54/0 كروي 2 آهك

  53/0  2345  00/43  21/0  گاسن  1اسيديته 

  55/0  3678  00/36  25/0  تجربي  2اسيديته 
  

  
  متر مراتع شمال شرق استان سمنان سانتي 0-20پراكنش درصد سنگريزه عمق  هنقش .2شكل 
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  در مراتع شرق سمنان

بـراي آسـتانه   ) AUC(تحليل سـطح زيـر منحنـي    

 93/0(مقدار بيشـتري   A. aucheiاحتمال حضور گونه 

 72/0( A. sieberiنسبت به گونه ) مساحت زير منحني

توانـد   ميرا نشان داد كه دليل آن ) مساحت زير منحني

و سـازگاري   A. sieberiگسـتردگي پـراكنش   

  .باشدخشك  با اكثر مناطق خشك و نيمه

 و تجزيـه  BIOMAPPER افـزار  نرم

 شده  آناليز انجام .است شناختي بوم 

 مشـابه  شـناختي  بـوم  آشـيان  عاملي

محاسـبه   بـه  اسـت كـه   اصـلي  هـاي 

 تاثير از اي عمده بخش هدهند توضيح

تحليـل   .اسـت  گونـه  زيسـت  محـيط 

داراي  A. sieberiانجام شده در اين روش براي گونـه  

تـوان دليـل آن را    كـه مـي   اسـت صحت بسيار پـاييني  

با . گستردگي پراكنش اين گونه در سطح منطقه دانست

اين وجود اين روش نتوانست عوامل تاثيرگذار در اين 

كه  توجهي تفكيك كند، در صورتي گونه را با دقت قابل

 A. aucheriبـراي   ENFAبينـي بـا روش   

  .صحت مناسبي را نشان داد

بر Artemisia sieberiو  Artemisia aucheriسازي پراكنش جغرافيايي رويشگاه 

 A. aucheriو  A. sieberiهاي بيني توزيع جغرافيايي گونهپيش هنقش .3شكل 

 A. aucheri گونـه  نتايج اين تحقيق نشان داد كـه 

رابطه بسـيار قـوي بـا درصـد پـايين آهـك خـاك بـه         

متـر دارد، در   سـانتي  0- 20خصوص در خاك سطحي 

A. sieberi      بـا درصـد بـالاي آهـك

با درصـد   A. aucheriگونه . همبستگي مثبت نشان داد

درصـد نيـز    25-36بالاي سـنگريزه خـاك در حـدود    

هـاي   در شـيب  A. aucheriهمچنـين  

بــالاتر در منطقــه مــورد مطالعــه زيســتگاه مطلــوبي را 

آسـتانه رطوبـت قابـل دسـترس در پـراكنش      

ــه   ــگاه گون ــت رويش ــا 17از  A. aucheriمطلوبي  20ت

گونـه بـا ميـزان     دهنده رابطه اين درصد است كه نشان

تـا   28 همچنين مقدار رس. آب در دسترس گياه است

درصد به دليـل نگهداشـت بـالاتر آب نسـبت بـه      

در ايـن   A. aucheriهاي ديگـر خـاك بـا گونـه     

 A. sieberiبه عـلاوه گونـه   . دارد

شـني رشـد داشـته و بـا مقـدار سـيلت       

 A. sieberiحضـور  بهينه نقاط . ارد

تـر و در حـدود دامنـه     در مناطق دشتي و با ارتفاع كـم 

  .داشتمتر قرار 

تحليل سـطح زيـر منحنـي    

احتمال حضور گونه 

مساحت زير منحني

مساحت زير منحني

گسـتردگي پـراكنش   به دليـل  

با اكثر مناطق خشك و نيمهمد نظر گونه 

نرم مركزي هسته

 آشيان عاملي تحليل

عاملي تحليل و تجزيه در

هـاي  مولفه تجزيه آناليز

توضيح پرداخته و عواملي

محـيط  مستقل متغيرهاي

انجام شده در اين روش براي گونـه  

صحت بسيار پـاييني  

گستردگي پراكنش اين گونه در سطح منطقه دانست

اين وجود اين روش نتوانست عوامل تاثيرگذار در اين 

گونه را با دقت قابل

بينـي بـا روش    نتـايج پـيش  

صحت مناسبي را نشان داد

  

سازي پراكنش جغرافيايي رويشگاه  مدل

 

  

شكل 

  
نتايج اين تحقيق نشان داد كـه 

رابطه بسـيار قـوي بـا درصـد پـايين آهـك خـاك بـه         

خصوص در خاك سطحي 

A. sieberiحـالي كـه گونـه    

همبستگي مثبت نشان داد

بالاي سـنگريزه خـاك در حـدود    

همچنـين  . همبستگي دارد

بــالاتر در منطقــه مــورد مطالعــه زيســتگاه مطلــوبي را 

آسـتانه رطوبـت قابـل دسـترس در پـراكنش      . داراست

ــه   ــگاه گون ــت رويش مطلوبي

درصد است كه نشان

آب در دسترس گياه است

درصد به دليـل نگهداشـت بـالاتر آب نسـبت بـه       30

هاي ديگـر خـاك بـا گونـه      بافت

داردمنطقه رابطه مستقيم 

شـني رشـد داشـته و بـا مقـدار سـيلت        در بافت لومي

اردداري د ارتباط معني

در مناطق دشتي و با ارتفاع كـم 

متر قرار  1800-1250
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  A. sieberi  )ب(و  Artemisia aucheri) الف(نايف در ارتباط با اهميت متغيرهاي محيطي نتايج حاصل از روش جك .4شكل 

  

 

Artemisia aucheri   

   )الف(

  

Artemisia sieberi   

   )ب(

  هاي آموزشي دسته

  

  محدوده بدون متغير محيطي

  محدوده تنها با يك متغير محيطي

  محدوده همه متغيرهاي محيطي

  



  67/     هاي مبتني بر حضور اساس روش بر Artemisia sieberiو  Artemisia aucheriسازي پراكنش جغرافيايي رويشگاه  مدل

    

ل 
سا

شم
ش

  / 
ره
ما
ش

 
ل
و
ا

/ 
ر 
ها
ب

94

  
Artemisia sieberi Artemisia aucheri 

  A. aucheriو  A. sieberi همنحني پاسخ متغيرهاي محيطي براي گون .5شكل 

  
  

 سنگريزه، درصد آهك و درصد سـيلت مهمتـرين  

 ـ رويشـگاه  مطلوبيت تعيين در عوامل  A. aucheri هگون

  اي حاشيه ويژگي معرف اولين ستون). 3جدول (است 

 بهينه حد دهد مي نشان كه است مطالعه مورد گونه بودن

 ميانگين حد از فاصله در اندازه چه مطالعه تا مورد هگون

 شامل نيز بعدي عوامل .دارد قرار مطالعه مورد گاهرويش

  . هستند گونه بودن تخصصي عبارتي  به اي پذيري تحمل

 با استفاده از A. aucheriنقشه مطلوبيت رويشگاه 

 بـه  BIOMAPPERافزار  روش ميانگين هندسي در نرم

در نهايت بـا انجـام   نقشه تناسب رويشگاه . دست آمد

آناليزهاي آماري مورد نياز بـه صـورت فايـل رسـتري     

 بـا  مـدل  صـحت . تهيه شد 100تا  صفرحاوي مقادير 

ميـزان   .گرديـد ارزيـابي    Boyceشـاخص   از اسـتفاده 

دهنـده   كـه نشـان  بود  4/83صحت مدل در اين آزمون 

در  نقشـه  .بـود دقت بالا و قابل قبول نتايج اين مطالعه 

به منظـور  كلاس تناسب رويشگاه  چهاربه  اين تحقيق

بنـدي شـد كـه مقـادير      طبقه تغييرات مشاهدهسهولت 

ــفر ــا  ص ــب،  ردهدر  10ت ــا  10نامناس ــا  ردهدر  30ت ب

تـا   70تناسب متوسـط و   ردهدر  70تا  30تناسب كم، 

 ).6 شكل( شد بندي مناسب طبقه ردهدر  100
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 هاي پوشش بيني شده با نقشه هاي پيش دقت نقشه

 هتطابق نقش. آزموده شدنددر اين مطالعه گياهي واقعي 

بـا  و تعيـين ميـزان دقـت آن    هاي گياهي  پراكنش گونه

 Idrisi Kilimanjaroافـزار   از آمار كاپـا در نـرم  استفاده 

هـا نشـان داد كـه     ارزيـابي ايـن روش   .صورت گرفت

هـاي   دادن پـراكنش گونـه    در نشان MAXENTروش 

  ).4جدول ( هستند تر گياهي به واقعيت نزديك

 

 

  

  

  Artemisia aucheriبراي گونه  )فاكتور اوليه 16از (افزار  فاكتور اول خروجي از نرم چهارواريانس توضيح داده شده با  .3جدول 

  3گرايي  تخصص  2گرايي  تخصص  1گرايي  تخصص  حاشيه گزيني عمق متغيرهاي محيطي

 سنگريزه
20-0 058/0 014/0 296/0 231/0 

80-20 234/0  296/0  367/0  012/0  

  رس
20-0 324/0 345/0-  2143/0 123/0  

80-20 508/0  0034/0  008/0-  210/0  

 سيلت
20-0 048/0-  089/0  150/0  120/0-  

80-20 026/0  0531/0  1023/0  0022/0  

 شن
20-0 120/0- 210/0  165/0 0831/0  

80-20 268/0-  178/0  0564/0  183/0  

  آهك
20-0 570/0-  317/0  1723/0  26/0  

80-20 352/0-  045/0-  234/0-  058/0  

 ماده آلي
20-0 512/0  023/0-  0097/0  067/0-  

80-20 162/0  123/0  024/0  1962/0  

 رطوبت قابل دسترس
20-0 191/0  098/0  1038/0  341/0-  

80-20 239/0  153/0 1825/0  319/0 

 گچ
20-0 156/0-  0015/0  0013/0  0087/0  

80-20 178/0-  023/0-  0013/0  087/0  

 هدايت الكتريكي
20-0 190/0  0531/0  0523/0  0862/0  

80-20 179/0-  124/0-  0612/0-  13/0  

  اسيديته
20-0 056/0-  0341/0-  0321/0  412/0-  

80-20 189/0-  135/0- 0354/0  321/0 

  312/0 361/0  301/0 322/0 - ارتفاع ار سطح دريا

  120/0 -217/0  298/0 753/0 -  شيب
 
 

 

 

  با استفاده از ضريب كاپا يبين هاي پيشو واقعي براي نقشه يبين تعيين توافق بين مقادير پيش .4جدول 

  بيني و مقادير واقعيتوافق بين مقادير پيش  ضريب كاپا  هاي گياهيگونه  

MAXENT 
Artemisia sieberi  79/0   خوببسيار  

Artemisia aucheri  85/0  عالي  

ENFA  
Artemisia sieberi  -  -  
Artemisia aucheri  52/0  متوسط  
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  Artemisia aucheri هگونبندي شده مطلوبيت رويشگاه  نقشه طبقه. 6شكل 

  

گيريبحث و نتيجه

 در حضـور  پايـه  بر هاي روش در سازي مدل دقت

 عـدم  و حضور هاي داده به وابسته هاي روش با مقايسه

 كه به طور مثال زماني . به همراه دارد مشكلاتي حضور

 دلايـل   به بنا گونه يا است دشوار گونه حضور مشاهده

 رويشــگاه بــودن مناســب صــورت در حتــي تــاريخي

 گونــه بــراي رويشــگاه كـه  زمــاني يــا نــدارد، حضـور 

 حضــور عــدم هــاي داده از اســتفاده اســت، نامســاعد

 استفاده نتيجه در و كرده ايجاد اريبُ نتايج در تواند مي

 و تر مطلوب نتيجه حضور نقاط بر مبتني هايي روش از

 ؛Hirzel et al, 2002( داشـت  خواهـد  كمتـري  هزينـه 

Hirzel et al, 2006.( توزيع در تغيير تواند مي ها آستانه 

ــش مكــاني ــاهي، پوش ــر گي ــاك پوشــش در تغيي  و خ

 Stringham et( باشد مهاجم هاي گونه هجوم همچنين

al, 2003.( مـدل  توسـط  هـا  آستانه علاوه به MaxEnt 

  .شد زده تخمين بهتر

 پوشـش  نقشـه  بـا  آمده دست به هاي نقشه مقايسه

 بـه  هـاي  نقشه كه بود آن از حاكي منطقه واقعي گياهي

ــت ــده دس ــدل از آم ــار داراي MAXENT م ــا آم  كاپ

 وسـعت  دليل به ENFA مدل همچنين .هستند بالاتري

 مدل گونه اين براي نتوانست A. sieberi گونه پراكنش

 توسط مناسبي مدل كه حالي در دهد، ارايه قبولي قابل

MAXENT آنتروپـي  مـدل  كلـي  طـور  بـه  .شـد  ارايه 

 جغرافيـايي  توزيع تشخيص در بالايي پتانسيل حداكثر

 بــر تكيــه بــا مناســب رويشــگاه انتخــاب همچنــين و

   ).Hirzel et al, 2002( دارد حضور تنها هاي داده

 نشـان  مـذكور  هـاي  مدل وسيله به ها گونه بررسي

 نامناسـب  سـاختمان  آمدن وجود به باعث آهك كه داد

 آن حـذف  عامـل  و بوده A. aucheri گونه براي خاك

 آهـك  درصـد  اگـر  وجـود  ايـن  بـا  .شود مي محسوب

 وجـود  به گياه ريشه محدوده در شرايطي يابد، كاهش

 A. aucheri گونـه  حضـور  امكان نتيجه در كه آورد مي

 گياهان براي جز به آهك رو  اين از .آمد خواهد فراهم

 و شده محسوب رشد بازدارنده عامل يك دوست آهك

 منگنز و روي مانند ريزمغذي عناصر از استفاده قابليت

 Zare Chahouki et( دهـد  مـي  كاهش گياهان براي را

al, 2010.( بـراي  شاخصي آهك علاوه به A. sieberi 
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 آن علـت  كـه  بود MaxEnt و ENFA روش دو هر در

 را Zygophyllum eurypterum همچـون  هـايي  گونه با

 سـادگي  بـه  دوسـت  آهـك  گونه يك عنوان به توان مي

 كـه  داد نشـان  پاسـخ  هـاي  منحنـي  بررسي .كرده توجي

 را درصـد  50 تـا  25 بين شيب هدامن A. aucheri گونه

 راه از مسـتقيم  طـور  به بلندي و پستي .دهد مي ترجيح

 طـور  بـه  و محيطـي  عوامـل  روي بر تعديلاتي و تغيير

 جوامـع  روي بـر  خـاك  تشـكيل  بر تاثير با غيرمستقيم

 در ،)Allen et al, 1995( دارد اي عمـده  تاثيرات نباتي

 تاثيرگذاري عامل شيب درصد مطالعه اين در كه حالي

  .نبود A. sieberi پراكنش بر

 اراضـي  در گياهـان  پـراكنش  روي نيز خاك بافت

 A. aucheri .دارد بيشـتري  تـاثير  خشك نيمه و خشك

 .داشـت  مثبت همبستگي رسي بافت با پژوهش اين در

ــدازه ــه خــاك ذرات ان ــوع عامــل دو ب ــادر ســنگ ن  م

 در شـده  انجـام  فرسـايش  مقدار و خاك هدهند تشكيل

   ).Beno, 1998( دارد بستگي مادر سنگ

 گـچ،  متغيرهـاي  به نسبت گونه اين توزيع الگوي

 تفــاوت اســيديته و الكتريكــي هــدايت شــن، ســيلت،

ــي ــان را داريمعن ــداد نش ــه .ن ــايي گون ــه ه ــرايط ك  ش

 محيطـي  عوامل به نسبت فردي به منحصر رويشگاهي

 قابليـت  و داده نشـان  بهتـري  تطـابق  واقعيت با دارند،

 ,Zare Chahouki et al( اسـت  بيشـتر  آنهـا  بينـي پيش

 نيـز  A. aucheri گونه رويشگاه بينيپيش نقشه ).2010

 گيـاهي  پوشـش  نقشـه  بـا  خوبي تطابق مطالعه اين در

  .داشت واقعي

 شـده  تهيه هاي نقشه كه داد نشان مطالعه اين نتايج

 .داشـتند  بيشـتري  تطـابق  واقعيت با MaxEnt روش با

 در مكـاني  خطاهـاي  به مقابل در حداكثر آنتروپي مدل

 و بـوده  حسـاس  نسـبت  بـه  هـا  داده موقعيت با ارتباط

 گياهي گونه از بيشتري حضور هاي نمونه تعداد نيازمند

 ايـن  رفـع  بـا  .اسـت  سـودمند  هـاي  مدل ساخت براي

 ساير به نسبت MaxEnt مدل كه گفت توان مي مشكل

 .دارد بهتري اجرايي قابليت حضور بر مبتني هاي روش

 و مـدل  اهميـت  آزمون حضور، آستانه مناسب تعريف

 آنتروپي مدل ديگر هاي ويژگي از مناسب مدل انتخاب

  روش از اسـتفاده  بـا  ).Baldwin, 2009( است حداكثر

 شـناختي  بـوم  هـاي  آسـتانه  تـوان  مـي  حـداكثر  آنتروپي

 و A. sieberi هـاي  گونه جمله از مرتعي مهم هاي گونه

A. aucheri  مراتـع  در غالـب  پوشـش  ترتيـب   بـه  كـه 

 كشـور  خشك نيمه و خشك مناطق كوهستاني و دشتي

 رويشـگاه  پتانسـيل  شـناخت  .آورد دسـت  به را هستند

ــالقوه ــه ب ــا گيــاهي هــاي گون  هــاي روش از اســتفاده ب

 هـاي  گونـه  معرفي در موثري نقش تواند مي سازي مدل

  .باشد داشته مشابه شرايط با مناطق در گياهي
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Abstract 

The main goal of this study was to estimate the geographic distribution of Artemisia sieberi and 

Artemisia aucheri by models based on occurrence data. Because of widespread use, two methods 

including Maximum Entropy modeling technique (MaxEnt) and Ecological-niche Factor Analysis 

(ENFA) selected. For this purpose, a research was conducted in north east rangelands of Semnan. 

Modeling vegetation data in addition to site condition in formation including topography, climate, 

geology and soil was prepared. Sampling was done within each unit of sampling parallel transects and 

1 vertical transect with 300 m length, each containing 15 quadrates (according to vegetation variations) 

were established. Quadrate size was determined for each vegetation type using the minimal area 

method. Soil samples were taken from 0-20 cm and 20-80 cm in starting and ending points of each 

transect. Soil properties included gravel, texture, organic matter, lime, pH and electrical conductivity 

were measured. Maps of environmental variables were created by Geographic Information System 

(GIS) and geostatistics. Then predictive distribution maps of both species were produced using the 

MaxEnt and ENFA models. Model accuracy in MaxEnt method is evaluated by using the area under 

the Curve (AUC). By jackknife method and response curve, the most important environmental 

predictor variables were found. By importing the information layers in appropriate model and using 

necessary statistical analysis in biomapper software, the map of potential habitat has been created. To 

evaluate the accuracy of the model, Boyce index has been used and model rectitude in this test was 

determined as 83.4 percent for A. aucheri but A. sieberi wasn’t achieved sufficient accuracy. In this 

study, the adequacy of vegetation type mapping was evaluated using kappa statistics and potential 

habitat map of A. aucheri by MaxEnt method was higher kappa (0.85). Finally, lime 1, gravel 1, lime 2 

and slope were significantly affected habitat distribution of A. aucheri, while habitat distribution of A. 

sieberi affected by elevation, silt 1, and lime 1. MaxEnt, ENFA, and other models based on sampling 

process to estimate probability of occurrence should be considered as important alternatives for some 

species distribution models in rangelands. 

 

 

Keywords: maximum eentropy modeling technique (Maxent), ecological niche factor analysis 

(ENFA), jackknife method, area under the curve, Boyce index. 
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