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  دهيچك
همراه هستند. هـدف   يادينه زيزه نقشه خاك با صرف وقت و هيته يهاشود. اغلب روشترين جزء ارزيابي اراضي محسوب ميعنوان مهمخاك به

و  يامـاهواره  يهابا كاربرد داده ياصول ژئوپدولوژاساس  ن بريش سرزميو آما يابيارز هايي مطالعهبرا خاك نقشه پارامترهاي هين مطالعه، تهياز ا
 ك نمونه خـاك يز هر واحد اه شد. سپس يهمگن خاك ته يك، نقشه واحدهاياست. در ابتدا با توجه به روش ژئوپدولوژ ييايسامانه اطلاعات جغراف

دست نظر تعميم داده شد و نقشه آنها به به واحد مورد GISت، پارامترها در محيط يخاك استخراج شدند. در نها يبرداشت و در آزمايشگاه، پارامترها
 اسـتفاده  ينيت زمو برداش ياماهواره يهان از دادهيپ زمين، تراكم تاج پوشش و تياز مانند پوشش زميمورد ن يهاه نقشهيته ين راستا برايآمد. در ا
و  يداني ـ، كـار م يبـردار ا كاهش نمونـه ب ييايو سامانه اطلاعات جغراف ياماهواره يهامورد استفاده با كمك داده يهاج نشان داد كه روشيشد. نتا

  شوند.يش دقت مين افزاينه و زمان و همچنيدر هز ييجوموجب صرفه يشگاهيآزما
  

  .ه خاكسامانه اطلاعات جغرافيايي، نقش، ياماهواره يهاداده ،يطيمنابع مح يابيارزهاي كليدي: واژه
  
  
  مقدمه

به  هايكاربر از ياريبس يبرا ياراض ارزش
و همكاران،  ي(شاكر دارد يبستگ آنها خاك اتيخصوص

هاي خاك ارزيابي اراضي، نقشه هايدر مطالعه). 1386
 نقشهشوند. عنوان واحدهاي كاري در نظر گرفته ميبه

را  هاخاك انواع جغرافيايي توزيع كه است اينقشه خاك
كند (عليجاني و مي هاراي مقياس نقشه با توجه به
عنوان نقشه پايه براي اهداف بهو  )1393همكاران، 

زيست مورد طبيعي، عمران و محيطكشاورزي، منابع
ي از ). آگاه1385د (ايوبي و جلاليان، گيراستفاده قرار مي

ريزي و مديريت صحيح و براي برنامههاي خاك ژگيوي
هاي مختلف در راستاي كيفي توليد بخش افزايش كمي و

). 1382، حقيقيباشد (جعفريپايدار ضروري مي توسعه
 برداري خاك، عدم امكانل مهم در نقشهييكي از مسا

دليل مطالعه كل حجم خاك در يك محدوده مشخص به
هاي هزينه و زمان است (ايوبي و جلاليان، محدوديت
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 بر علاوه خاك، بردارينقشه معمول هايروش). 1385

 ترسيم و شناسايي در بردارتجربه نقشه و مهارت به اينكه

 بسيار وقت و هزينه صرف مستلزم دارد، بستگي مرزها

بنابراين در ). 1393(عليجاني و همكاران،  است زيادي
به هزينه،  و دقت، مقياسهدف، هر منطقه بسته به 

زمين آمار  گردد. استفاده از تكنيكتعدادي نمونه اكتفا مي
هاي نيز عدم قطعيت را كاهش داده و دقت آن از روش

نمونه زياد است ولي همچنان مشكل تعداد  بيشتر مرسوم
خاكشناسي  ). روش1385لاليان، وجود دارد (ايوبي و ج

 پراكنش از دقيقي تصوير تواندمي ژئوپدولوژيك

 نمايد هاراي معقول هزينه با منطقه يك هايخاك

)Rossiter, 2000روي هاخاك روش موقعيت اين ). در 

 تفكيك واحدها در موثر فاكتور ترينمهم عنوانبه شيب،
 ؛1386گيرد (شاكري و همكاران، مي قرار توجه مورد
 روش مزاياي از ). يكي1394احمدي، ارنيا و يفرج

 است و هزينه وقت در جوييصرفه ژئوپدولوژي،
   ).1388(اسفنديارپور و همكاران، 

در سطوح ژئومرفولوژيكي يكسان با شرايط مشابه 
(پوشش گياهي، اقليم، سنگ بستر و تيپ زمين) 

گردد (عليجاني و خصوصيات خاك مشابه مشاهده مي
). در روش آمايش سرزمين مخدوم 1393ران، همكا

هاي اقليم، نيز براي تهيه نقشه خاك از نقشه) 1384(
شود. شناسي استفاده ميشكل زمين، هيدروگرافي و سنگ

اين روش مطالعه خاك توسط محققان مختلفي مورد 
؛ 1388همكاران، و پور استفاده قرار گرفته است (ابراهيم

؛ 1394نيا و ياراحمدي، فرج ؛1393عليجاني و همكاران، 
Udomsri, 2006; Borujeni et al., 2010; Rasheed et 

al., 2010; Zinck, 2013.(  
Rossiter  وHengl )2002خاك براي پژوهشي ) در-

 سطح در كلاس 21 در يوگسلاوي، تفصيلي نيمه شناسي

كردند كه روش ژئوپدولوژيك از  اعلام تفكيك و لندفرم
برخوردار  خاك واحدهاي تفكيك در بالايي كارآيي

-خاك مطالعه )1384نعمه و همكاران (باشد. بنيمي

 جهت را اروميه چايروضه اراضي حوضه شناسي

 انجام روش ژئوپدولوژيك بر اساس اراضي ارزيابي

 دليل جداسازي به اين روش كه داد نشان نتايج دادند.

 خلوص افزايش درجه به منجر خاك حدود تغييرات بهتر

  گردد. مي خاك با تعداد پروفيل كمتر نقشه واحدهاي
 گزارش پژوهشي در )1388همكاران ( و پورابراهيم

 در ژئوپدولوژي با روش شده تهيه خاك نقشه كه نمودند

 است و واحدهاي تردقيق فيزيوگرافي روش با مقايسه

 روش به نسبت بالاتر درجه خلوص داراي خاك نقشه

 .است ايران معمول

هاي سنجش از دور و هاي اخير تكنيكسالدر 
سيستم اطلاعات جغرافيايي جهت بهبود كيفيت 

). 1389پناه، ياند (علوبرداري نقش مهمي داشتهنقشه
مورد نياز  هاينقشهاز  ياريبس نيدر تامسنجش از دور 

 تهيه اطلاعات مكانيدر از جمله  يطيمح هايمطالعه در
)Ahmadi Sani et al., 2016; Baskent & Keles, 2005( 

غما و همكاران، يمنابع زميني (خوان ارزيابي كميو 
 شود.استفاده مي) Thapa & Murayama, 2008 ؛1395

 Ahmadi Sani et al., 2016; Kangas( يگريمحققان د

et al., 2000; Mendoza & Martins, 2006; Phua & 

Minowa, 2005( كردند تاكيد  ايجداگانه هايهطالعم، در
هاي بهينه كسب اطلاعات محيطي جمله راه كه از

كارگيري سنجش از دور و تلفيق آن با سامانه تواند بهمي
اطلاعات جغرافيايي باشد. محققان متعددي نيز از سنجش 
از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي در تهيه نقشه خاك 

 ;Udomsri, 2006به روش ژئوپدولوژيك استفاده كردند (

Rasheed et al., 2010; Borujeni et al., 2010; 

Hosseini et al., 2014; Zinck et al., 2016 .(  
بنابراين ضرورت دارد كه چگونگي تهيه نقشه 

هاي مبتني بر اصول پارامترهاي خاك با تلفيق روش
امانه سو  دور هاي سنجش ازژئوپدولوژيك و تكنيك

  رد.يقرار گ يو بررس يابياطلاعات جغرافيايي مورد ارز
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  هامواد و روش
هكتار از  10،000منطقه مورد مطالعه حدود  
هاي بلوط غرب واقع در محدوده شهرستان بانه جنگل
 و محروم بوده و بيشتر ي. اين مناطق مرز)1(شكل  است
  ستند.يدر دسترس ن يطيمح هاي منابعها و نقشهداده

ساده و  يهاروش يريكارگن مطلب ضرورت بهيا 
 را يطيمختلف منابع مح يهاه نقشهيته ينه برايهزكم

بلوط، برودار  يهاسازد. گونه غالب اين جنگليمطرح م
  است.

  

  
  ر ايران و استان كردستانداي منطقه مورد مطالعه و موقعيت آن . تصوير ماهواره1شكل 

  
 اي، بايستي درهاي ماهوارهقبل از استفاده داده 

صورت وجود خطاهاي مهم به تصحيح آنها اقدام نمود. 
از روش تطابق  يهندس يدر اين مطالعه براي رفع خطا
 جايي ناشي از پستي وهبهندسي همراه با رفع اثر جا
 PCIافزار ط نرميمين در محبلندي توسط مدل رقومي ز

  استفاده شد.
پ پوشش زمين و تراكم تاج يه نقشه تيته يبرا

اي، برداشت تصاوير ماهواره يبندپوشش جنگل از طبقه
موجود استفاده شد و  يهاو داده GPSزميني توسط 

اي از مناطق جنگلي، كشاورزي، مسكوني و صخره
اساس ز بر يهمديگر جدا شدند و بخش جنگلي منطقه ن

و  50-75 ،25-50، 10- 25، 10ير بندي فائو (زكلاسه
و  يه پستيبندي شد. نقشه سادرصد) طبقه 100-75

منطقه  يب و ارتفاع از نقشه توپوگرافيها و نقشه شيبلند
استخراج شدند. سپس با استفاده از باند  GISط يدر مح

، نقشه سايه پستي و IRS-P6پانكروماتيك تصاوير 
نقشه تيپ  هاي شيب و ارتفاع منطقه وقشه، ن1هابلندي
  تهيه شد. 2زمين

ن است كه در يفرض بر ا يدر روش ژئوپدولوژ
سطوح ژئومرفولوژيكي يكسان با شرايط مشابه (پوشش 

صيات ن) خصويپ زميگياهي، اقليم، سنگ بستر و ت
گردد (عليجاني و همكاران، خاك مشابه مشاهده مي

هاي سنگ بستر، نقشه گذاريبا رويهم ). بنابراين1393
همگن  يپوشش زمين، تراكم جنگل و لندتايپ واحدها

ها مشخص شدند. يريگك و مكان نمونهيخاك تفك
ها ، محل نمونهGPS دستگاه گردشي توسطجنگل ضمن

پروفيل  20پروفيل حفر گرديد. در كل تعداد تعيين و 

                                                 
1 Hillshade 
2 Land Type 
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كيلوگرمي برداشت  1يك نمونه خاك  ،كدام حفر و از هر
  شد. 

س در آزمايشگاه خاك، پارامتر بافت خاك با سپ
روش هيدرومتري بايكوس و توسط مثلث بافت خاك، 

pH  خاك با روش گل اشباع و توسط دستگاهpH ،سنج
ميزان پتاسيم قابل جذب توسط دستگاه 

Flame photometerكردن و  ربن آلي با تيتر، ميزان ك
ميزان فسفر قابل جذب توسط دستگاه 

Spectrophotometer شدند. گيرياندازه  
- به پلي GISدر محيط  شدهگيريي اندازهپارامترها 

گون نمونه مورد نظر تعميم داده شدند. نقشه حاصلخيزي 
تركيبي از سه پارامتر اصلي پتاسيم،  طور عمدهبهكه خاك 

گذاري نقشه اين رويهم بافسفر و كربن آلي است، 
براي تهيه تهيه شد. بندي نقشه حاصله پارامترها و طبقه

) 1386، ينقشه فرسايش خاك از روش فائو (احمد

هاي مورد نياز شامل كاربري با تهيه نقشهاستفاده شد. 
ها، فعلي، فرسايش فعلي، پوشش زمين، مقاومت سنگ

روش  طبقهاي تعيين شده شناسي، ارزشو زمين شيب
به جدول اطلاعات توصيفي هر كدام  GISفائو در محيط 

ها گذاري اين نقشهها اضافه شد. سپس با رويهمهاز نقش
  گون تعيين شد.كلاسه فرسايشي هر پلي ها،و جمع ارزش

  
  نتايج  
ها و نقشه لندتايپ بلندينقشه سايه پستي و  

(واحدهاي ژئومورفولوژيك) حاصل از آن (شامل طبقات 
 اند. بربه نمايش درآمده )2(كوه، تپه و دشت) در شكل 

درصد سطح منطقه در دو  90ها، بيش از هاساس اين نقش
بيانگر كوهستاني بودن منطقه  كه طبقه كوه و تپه قرار دارد

  است.

  

  
  هاي منطقهنقشه لندتايپ و سايه پستي و بلندي .2شكل 

  
دهد كه منطقه مورد پ پوشش زمين نشان ميينقشه ت 

مطالعه شامل اراضي جنگلي، جنگل، كشاورزي و 
 165و  2107، 5024، 1881ترتيب با سطوح مسكوني به

). اراضي جنگلي شامل مناطق با 3باشد (شكل هكتار مي
درصد، مناطق جنگلي شامل  10پوشش درختي كمتر از 

راضي درصد، ا 10سطوح با پوشش درختي بيش از 
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هاي ديم و آبي و اراضي كشاورزي شامل زراعت
مسكوني شامل شهر آرمرده و روستاهاي موجود در 

  باشند. منطقه مي

  

  
  در منطقه مورد مطالعه پ پوشش زمينينقشه ت .3شكل 

   
تراكم جنگل شامل طبقات بدون پوشش نقشه 
 25-50و  10-25(اراضي جنگلي)،  10-1درختي، 

، 2272ترتيب درصد است. سطح هر كدام از طبقات به

هكتار است. مناطق با تراكم بيش  1124و  3900، 1881
درصد سطوح خيلي كوچكي بودند كه در مقياس  50از 

  ). 4مورد مطالعه حذف شدند (شكل  1:50000
  

  

  در منطقه مورد مطالعه تراكم جنگل نقشه .4شكل 
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و  ياراض يابيخاك بر ارز ياز پارامترها ياديتعداد ز
اما لازم به ذكر است كه  ،رگذار هستندين تاثيش سرزميآما

ها كمك اد جهت درك واقعيتيبا اينكه اطلاعات ز
 يريگمينمايد، اما همه اطلاعات براي درك و تصممي

دهند كه هاي متعددي نشان ميبهتر لازم نيستند. مثال
 ,Saaty( باشداطلاعات زياد به بدي اطلاعات كم مي

، فقط اساس مرور منابع در اين مطالعه نيز بر ).2008
ه شدند كه يو ضروري خاك ته ياصل ينقشه پارامترها

منابع و  يابيموجب سرعت بيشتر و خطاي كمتر در ارز
  شود. يدستيابي به نتايج م

هاي كاربري يابيخاك موثر بر ارز ياصل يپارامترها 
طبيعي و كشاورزي شامل بافت، مختلف منابع

 و شدت فرسايش هستند. درصد ميزان pHحاصلخيزي، 
خاك برداشت شده در شن و سيلت در هر نمونه  رس،

آورده شده است كه بر اساس آن، نقشه بافت  1جدول 
رسي، لومي، هاي رسي، لومي) شامل بافت5خاك (شكل 

دار رسي سيلتدار و لوميسيلتلومي، شني، رسشني
رسي هاي لومي و است. بيشتر سطح منطقه داراي خاك

  د.هستند و كمتر خاك شني دارن

  
  هاي خاكنتايج تجزيه فيزيكي نمونه .1جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  بافت خاك  رسدرصد   سيلتدرصد   شندرصد   شماره نمونه
1 20 41 39 CL 
2 30 33 37 CL 
3 30 37 33 CL 
4 16 37 47 C 
5 44 21 35 CL 
6 90 1  9 S 
7 82 11 7 LS 
8 12 41 47 SiC 
9 30 31 39 CL 
10 82 9 9 LS 
11 74 17 9 LS 
12 50 21 29 SCL 
13 17 52 21 SiCL 
14 35 46 19 L 
15  46 39 15 L 
16 17 44 39 SiCL 
17 29 50 21 SiCL 
18 35 44 21 L 
19 17 50 33 SiCL 
20 15 34 51 C 
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  در منطقه مورد مطالعه نقشه بافت خاك .5شكل 

  
ه يته يهاي خاك كه برانتايج تجزيه شيميايي نمونه 
و حاصلخيزي خاك مورد استفاده قرار  pHهاي نقشه

خاك  pHنشان داده شده است. دامنه  2گرفتند در جدول 
 7/6-3/7، 6-7/6بوده كه در سه طبقه  6-7/7منطقه بين 

و بالاي  6زير  pHقرار گرفتند.  )7و  6، 5( 3/7-7/7و 
 6طور كه در شكل هماندر منطقه وجود نداشت.  7/7

سطح  3/2اسيديته در بيش از نشان داده شده است، 
  باشد.) و يا نزديك به آن مي6در طبقه خنثي ( منطقه

  
  نتايج تجزيه شيميايي نمونه هاي خاك .2جدول 

  (P.P.m) پتاسيم قابل جذب  (P.P.m) فسفر قابل جذب  كل ازت  (%OC) كربن آلي  اسيديته گل اشباع  نمونه شماره

1 48/6 18/0 018/0 3/10 148 

2 8/6 54/0 054/0 5 96 

3 65/6 13/0 013/0 7/5 128 

4 01/6 48/0 048/0 2/14 256 

5 31/7 3/0 03/0 2/4 184 

6 02/7 13/0 013/0 1/10 92 

7 94/6 18/0 018/0 1/5 68 

8 51/6 1/1 11/0 6/19 276 

9 76/6 31/0 031/0 8/1 300 

10 3/7 1/0 01/0 5/1 56 

11 08/7 03/0 003/0 7/4 60 

12 84/6 2/0 02/0 5/10 80 

13 99/6 39/0 039/0 3/3 320 

14 13/7 54/0 054/0 2/17 148 

15  77/7 25/0 025/0 7/2 44 

16 71/6 18/0 018/0 4/19 164 

17 39/6 21/0 021/0 1/22 140 

18 04/7 51/1 151/0 2/16 208 

19 91/6 53/0 053/0 3/16 256 

20 74/6 9/0 09/0 8/0 148 
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  منطقه مورد مطالعه ته خاكيدينقشه اس .6شكل 

  

  
  منطقه مورد مطالعه خاك يزينقشه حاصلخ .7شكل 

  
دامنه ارزش پارامترهاي اصلي مـوثر بـر حاصـلخيزي    

نشان داده شده كه بـا توجـه    2خاك منطقه نيز در جدول 
طبقـه تقسـيم شـده اسـت      7به آنها نقشه حاصلخيزي به 

هاي نقشه شدت فرسـايش خـاك   ). دامنه ارزش7(شكل 
و  40-65، 25-40اســت كــه در ســه طبقــه  25-81بـين  

قات بـا شـدت كمتـر از    ) قرار گرفتند. طب5و  4، 3( <65
در منطقه مورد مطالعه وجود نداشـته و بيشـتر سـطح     25

قـرار گرفتـه    40-65درصـد) در طبقـه    90منطقه (حدود 
  ).8است (شكل 
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    منطقه مورد مطالعه ش خاكينقشه شدت فرسا .8شكل 

  
  گيريبحث و نتيجه
مشابه  هايقدر تاييد تحقين پژوهش نتايج اي

 ارپور و همكاران،اسفندي ؛1393، عليجاني و همكاران(
زاده و همكاران، قلي ؛1386و همكاران،  شاكري ؛1388
هاي مبتني بر روش) بر مزاياي Rossiter, 2000 ؛1380

 اصول ژئوپدولوژي در تهيه نقشه پارامترهاي خاك شامل
تسهيل در مطالعه خاك، كاهش تعداد نمونه و 

كند. نقشه جويي در وقت و هزينه تاكيد ميصرفه
 توسطهكتار فقط  10،000پارامترهاي مورد نظر در سطح 

هكتار يك نمونه) كه  500نمونه خاك تهيه شد (هر  20
ميني و ز جويي در وقت و هزينه در برداشتباعث صرفه

  .كارهاي آزمايشگاهي شد
 تايجشناسي، تعميم نهاي سنتي خاكدر روش

 براي و پذيرد صورت و منطقي پايه اصولي بر تواندنمي

داد  افزايش را نمونه نقاط تعداد مطالعه بايد دقت افزايش
   .است زياد هزينه و زمان صرف مستلزم كه

 هايروش با مقايسه در ژئوپدولوژي بنابراين روش

 هزينه و زمان و بوده برخوردار بيشتري دقت سنتي از

 هايپژوهش با اين نتايج است. كمتر مراتب به لازم

احمدي ارنيا و يفرج ) و1388همكاران ( و پورابراهيم
 روش نمودند گزارش كه دارد ) همخواني1394(

و هزينه،  زمان در جوييصرفه بر علاوه ژئوپدولوژي
  كند.تري توليد ميهاي دقيقكارآيي بيشتري داشته و نقشه

اين روش باعث افزايش دقت در تفكيك واحدها و  
نيا و شود (فرجافزايش خلوص واحدهاي همگن نيز مي

 ؛1393و همكاران،  عليجاني ؛1394، احمدياري
نعمه و همكاران، بني ؛1388ارپور و همكاران، اسفندي
). چنانچه در Rossiter & Hengl, 2002 ؛1384

نيا و ) و فرج1393هاي عليجاني و همكاران (پژوهش
توان عنوان نمود كه ، مياشاره شده )1394ياراحمدي (

 تفكيك به قادر ژئوپدولوژي روش مبتني بر اصول

بوده  ترسطوح پايين و اندازچشم سطح در خاك تغييرات
 قابل و خوب باكيفيت هاينقشه توانمي روش اين و با

  تهيه نمود.  قبول
 در آن توانايي مهم اين روش، از مزاياي يكي ديگر

در  هاواحدهاي ژئومورفولوژيك و لندفرم تفكيك
ي و كوهستان اراضي ويژهبه اراضي مختلف هايقسمت

يابي و ارز براي بهتري امكان كه باشدمي غيرقابل دسترس
 راهمف را واحدها گونه در اين اراضي تناسب بنديطبقه

نيا و رجف هايج مطالعهدر راستاي نتاي . اين امرآوردمي
 و) 2014و همكاران ( Sarmadian )،1394( ياراحمدي
Udomsri )2006 (باشد.مي  
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در اين  نقش و اهميت سامانه اطلاعات جغرافيايي
 كه در ساير منابع اشاره شده است، همچنان پژوهش
- غفاري زكار وپرهي ؛1394يار، ثاني و همت(احمدي

 ,Mendoza & Martins, 2006; Udomsri ؛1385گيلاند، 

2006; Phua & Minowa, 2005(،  با تهيه و ويرايش
متعدد، و واحدهاي ها نقشه گذاريهاي لازم، رويهمنقشه
ها در مراحل مختلف بندي، مديريت و تحليل دادهپهنه

  . خوبي نشان داده شده استبهتحقيق 
هاي كردن شانساي نيز با پيادهماهوارههاي نقش داده

 هاي مورد نياز براي تهيه نقشهجديد براي استخراج داده
، ارزيابي منابع محيطي هاياك در مطالعهپارامترهاي خ

ر نشان داده شده است. با توجه به عدم دسترسي به بيشت
هاي تيپ زمين، نوع هاي تحقيق، براي تهيه نقشهداده

ستفاده ا IRS-P6م جنگل از تصاوير پوشش اراضي و تراك
و سامانه اطلاعات اي هاي ماهوارهشد. استفاده از داده

جويي زيادي در وقت و هزينه باعث صرفهجغرافيايي 
   گرديد.

در  RSو  GISهمچنين اين مطالعه، قابليت تلفيق 
تهيه نقشه پارامترهاي خاك و چگونگي تهيه و تركيب 

ها را ي تهيه اين نقشههاي مختلف براها و روشلايه
). Zinck et al., 2016; Udomsri, 2006دهد (نشان مي
ز اشاره ني) 2010و همكاران ( Rasheed كه همچنان
از نظر هزينه،  ي رامناسب اين روش چارچوب، كردند

ه يسرعت و دقت كار در تهيه نقشه پارامترهاي خاك ارا
حلي، ريزان مگيران سياسي، برنامهكند و به تصميممي

 نابعطبيعي و محققان كشاورزي در ارزيابي ممديران منابع
  كند.زميني براي استفاده پايدار از آنها كمك مي

جهت سهولت در دستيابي، تهيه و  شودپيشنهاد مي
ها، افزايش ها و همچنين كاهش هزينهتحليل نقشه

سرعت و دقت كار، روش پيشنهادي (تلفيق اصول 
ژئوپدولوژي، سامانه اطلاعات جغرافيايي و سنجش از 
دور) در تهيه نقشه پارامترهاي خاك و ديگر منابع 

هاي ريزي در بخشاكولوژيك براي ارزيابي و برنامه
زيست و كشاورزي مورد ارزيابي و طبيعي، محيطمنابع

 استفاده قرار گيرد.

  
  منابع
) 1388خـاري، ك. ( افت كفـش، م. و ر.، مومني، ع.، زريـن  پور،ابراهيم

-هـاي خـاك  بررسي امكان افزايش درجه خلوص واحـد نقشـه  

بوتـه  شناسي ايران بر مبناي اصول ژئوپدولوژيك در منطقـه قـره  
اه: م، گرگان، تير يازدهمين كنگره علوم خاك ايران. استان زنجان

680-682. 
 انتشـارات  اول، جلـد  كـاربردي.  ژئومرفولوژي) 1386ح. ( احمدي،

  صفحه. 688تهران،  تهران، دانشگاه
ــد ــانياحم ــتيث ــار، ع. (، ن. و هم ــا )1394ي در  GIS يكاربرده

تهـران،   ي،. چاپ اول، انتشارات دانشـگاه آزاد اسـلام  يكشاورز
  صفحه. 237

) 1388محمـدي، ج. (  و صالحي، م.ح. تومانيان، ن.، اسفنديارپور، ع.،
 از تفادهاس ـ بـا  ژئوپـدولوژي  روشبه خاك بردارينقشه ارزيابي
ع يه آب و خاك علوم و صنايشباهت. نشر و تفرق هايشاخص
  .114-100): 4(23، يكشاورز

 يهـا ي(كـاربر  ياراض ـ يابي ـ) ارز1385ان، ا. (ي ـجلال و ش. ،يوبي ـا
 يصنعت دانشگاه انتشارات چاپ اول، ).يعيطبو منابع يكشاورز
  صفحه. 396 اصفهان، اصفهان،

وش ركاربرد  )1384ع.، راب، ه. و فرشاد، ع. ( ،ينعمعه، ج.، مومنيبن
 يبرا يت اراضيقابل يابيك و سنجش از دور در ارزيژئوپدولوژ

ن كنگـره  ينهم ـ. هياروم يچاز روضهيد علوفه در حوضه آبخيتول
  .350-348: ماه وريتهران، شهر ،رانيخاك ا علوم
 جغرافيايي اطلاعات انهسام )1385گيلاند، ع. (يغفار و ا. پرهيزكار،

 597تهـران،  سـمت،   انتشـارات  معيـاري. چنـد  تصميم تحليل و
  صفحه.

و  يبـردار هاي تجزيه خاك (نمونـه روش )1382، م. (يقيحقيجعفر
 ياانتشارات نـد  ،اول). چاپ ييايميو ش يكيزيمهم ف يهاهيتجز
  صفحه. 236تهران،  ي،ضح

) بررسـي  1395نـژاد، ن. ( ثـاني، ن. و جليـل  يغمـا، م.، احمـدي  خوان
نشريه  سازي شوري خاك.جهت مدل IRS-P6قابليت تصاوير 

  .187-177): 2(26دانش آب و خاك، 
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 هب يشناسخاك ) مطالعه1386، ع. (يمومن و ع. ،ييپاشا س.، ،يشاكر
. ياضار تناسب يبندطبقه يسازنهيبه يبرا كيژئوپدولوژ روش
  .11-1): 5(14، يعيطب منابع و يكشاورز علوم مجله

ن (علـوم  زمـي  علوم در دور از سنجش كاربرد )1389( پناه، ك.علوي
  صفحه. 438تهران،  ،تهران دانشگاه خاك). چاپ اول، انتشارات

 دقـت  مقايسه )1393ي، س.ر. (ان، ف. و موسوي، ز.، سرمديجانيعل
 معمـول  و روش ژئوپـدولوژي  روش بـه  شده تهيه خاك نقشه

): 1(67ران، يا يعيمجله منابع طب يزداريه مرتع و آبخيايران. نشر
102-93.  

ــرج ــنف ــار ). بررســي1394، ج. (ياراحمــديا، ا. و ي  روش ييآك
 روش بـا  آن مقايسـه  و خـاك  نقشـه  تهيـه  در ژئوپـدولوژي 
-154): 2(4 ،يكم ـ ژئومورفولـوژي  هـاي پـژوهش . فيزيوگرافي

166.  
ررسـي  ب )1380، م.ح. (بنايي. و ع.ح ،بهرامي.، ع ،مومني.، ع ،زادهقلي

شناسـي معمـول در   خـاك  و روش ژئوپدولوژيك يي روشآكار
شـه خـاك و كــاهش   واحـدهاي نق  ايـران در افـزايش خلـوص   

نامـه  يـژه . علوم خـاك و آب، و شناسيخاك هاي مطالعاتهزينه
  .30-13 ي:اراض يابيو ارز يشناسخاك
 چاپ ششم، انتشـارات  سرزمين. آمايش شالوده ).1384م. ( مخدوم،
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Abstract 

 
The soil is the most important part of the land evaluation. Most methods of soil mapping are the time-
consuming and costly. The purpose of this study was soil parameters mapping based on geopedology 
method using satellite data and GIS for assessment and land use planning. First, using the geopedological 
method, the map of soil homogeneous units was prepared. The soil samples were taken from each unit. The 
soil parameters were then extracted in the laboratory. Finally, the parameters maps were prepared within 
GIS environment. In addition, to prepare the required maps such as land cover, canopy density, and the type 
of land cover were used satellite data and land data collection. The results showed that the used method 
using satellite data and GIS will reduce the sampling, field and laboratory works and will lead to saving the 
cost and time will increase accuracy. 
 
Keywords: Evaluation of environmental resources, GIS, Satellite data, Soil map. 
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