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  چكيده

امكـان سـاخت    هـدف  بـا چـوبي   چندسـازه پسـماندهاي كشـاورزي در سـاخت     روزافـزون اين تحقيق به دليل كمبود منابع چوبي جنگلـي و كـاربرد   

چسـبندگي  مقاومـت و مـدول الاستيسـيته خمشـي، مقاومـت      . هاي پوسته تخمه آفتابگردان انجام شدصنوبر و خردهچوب  چوب از اختلاط خرده خرده تخته

مقاومت و مـدول الاستيسـيته خمشـي،    نتايج نشان داد كه . بودند يبررس خواص مورد نيتر مهماز ساعت  24و  12، 2واكشيدگي ضخامت  داخلي همراه با

چـوب سـاخته    وري در آب با افزايش مقدار پوسته تخمه آفتابگردان در تخته خردهغوطه ساعت 24و  12، 2ضخامت ، واكشيدگي چسبندگي داخليمقاومت 

از  كـدام  چيه ـبـا ايـن وجـود    ). p<0.05(يابـد   داري كاهش مـي  طور معني  هاي پوسته تخمه آفتابگردان، به هاي چوب صنوبر و خرده شده از اختلاط خرده

  .را نداشتند EN 312-4 و EN 312-2 ،EN 312-3اي مجاز خواص فيزيكي و مكانيكي مربوط به استانداردهاي ههاي ساخته شده حداقل تخته

  

  

 .چوب صنوبر تخمه آفتابگردان، پوسته ،چوب خرده تخته، هاي فيزيكيويژگي :هاي كليدي واژه

  

مقدمه

هـاي   به دليل قابليت بالاي توليـد چـوب   صنوبرها

تجاري و صنعتي از ارزش اقتصادي بالايي برخـوردار  

كاشت  هاي دست سطح جنگل). 1378قاسمي، (ند هست

هـزار   150در كشـور معـادل   ) زراعت چوب(توليدي 

هـزار هكتـار در    55باشد كـه از ايـن ميـزان    هكتار مي

 50وس، هزار هكتار اكاليپت 5(هاي شمالي كشور  استان

ها استان ديگر هزار هكتار در 95و ) هزار هكتار صنوبر

) هـزار هكتـار صـنوبر    70هزار هكتار اكاليپتوس،  25(

ها و مراتع كشـور،   لجنگتحقيقات موسسه ( قرار دارد

افـــزايش تقاضـــا بـــراي چـــوب و كـــاهش  ).1388

هاي چوبي قابل دسترس باعث توجه بيشتر به  فرآورده

مدت  برداري كوتاهدوره بهره هاي چوبي باكاشت گونه

وضـعيت موجـود   ). Sewamy et al, 2006(شده است 

منابع طبيعي كشور و فشـار روزافـزون بـه ايـن منـابع      

شــمال و حتــي  يهــا موجــب كــاهش ســطح جنگــل

نيـاز بـه   . ارزشمند غرب كشور شده اسـت  يها جنگل

روز افـزايش   چوب در آينده با افزايش جمعيت روزبـه 

انـدكي از نيازهـا در صـورت    خواهد يافـت و بخـش   

هاي اعمال مديريت صحيح و اجراي طرح ،ريزي برنامه

 ريپــور و مــد حمــزه(خواهــد شــد  نيماجنگلــداري تــ

 07/03/93: تاريخ پذيرش    14/09/92: تاريخ دريافت



  و همكاران زاده يفرضعل   /   54

  

ل 
سا

جم
پن

 / 
ه 
ار
شم

وم
س

 /
يز
اي
پ

 
93

در حــال حاضــر كاشــت صــنوبر در ). 1376، يرحمتــ

نقــاط مختلــف ايــران بــه دليــل افــزايش ســطح       

 يهـا  جلوگيري از روند تخريب جنگل ،ها يكار جنگل

توجه  موجود، ايجاد اشتغال و توسعه فضاي سبز مورد

هـاي ممتـاز و   خاصي قرار گرفته و بـه لحـاظ ويژگـي   

فرد صنوبر مانند امكان كاشت انبوه، رويش   به منحصر

از اهميـت   يبـردار  دوره بهـره  يبالاي ساليانه و كوتاه

  ).1385آزادفر، (ويژه برخوردار است 

ــي     ــر يك ــال حاض ــه در ح ــواد اولي ــود م از  كمب

، تختـه  چـوب  خرده تختههاي صنايع  چالش نيتر بزرگ

ــور    ــذ كش ــر و كاغ ــتفيب ــنعت  . اس ــبختانه ص خوش

قادر است كه طيـف وسـيعي از مـواد     چوب خرده تخته

 توجـه  قابـل حجم . اوليه ليگنوسلولزي را مصرف نمايد

پسماندهاي كشاورزي در ايران شامل كاه گندم، بـرنج،  

بسيار بـالايي در ايـن   ساقه آفتابگردان از قابليت  جو و

تــوان از ايــن  بنــابراين مــي. زمينــه برخــوردار هســتند

اسـتفاده كـرد و    چوب خرده تختهپسماندها در ساخت 

  .نمود نيماتاين صنعت را  ي از مواد اوليه فراوانبخش 

آفتابگردان يكي از نباتات روغني مهم جهان است 

ــه از ــن  ك ــد روغ ــان يكســاله   نظــر تولي ــين گياه در ب

داشـته  بعد از سويا در مقام دوم قرار  روغن دكنندهيتول

بـه خـود   درصـد كـل روغـن جهـان را      14بيش از  و

روغن آفتـابگردان بسـيار مطلـوب     .دهد اختصاص مي

و زراعت آن به همين دليل در مناطق معتدل تمام  بوده

آمـار سـطح زيـر كشـت     . ها معمـول شـده اسـت    قاره

بـا   هكتـار  21436397برابـر   2007 در سال آفتابگردان

پوسـته  . بـوده اسـت   تن 26108358 بر  بالغمحصولي 

درصد زيادي از ايـن محصـول اسـت كـه سرشـار از      

سلولز بوده و قابليـت اسـتفاده در صـنايع سـلولزي را     

ــات مختلفــي دربــاره كــاربرد پســماند     . دارد تحقيق

 كـه  انجام شـده  چوب خرده تختهآفتابگردان در ساخت 

آفتـابگردان در صـنعت    امكان اسـتفاده از پوسـته دانـه   

و نشـان   ي قـرار داده بررس ـ مـورد را  چـوب  خرده تخته

ــه  ــد ك ــابگردان بــه      دادن ــته دانــه آفت افــزايش پوس

درصد موجب  15جنگلي تا  يها گونه يها چوب خرده

افــزايش مقاومـــت خمشـــي، مـــدول الاستيســـيته و  

 و طبرســا(اســت  هــا شــده تختــه داخلــي چســبندگي

ــيخ ــوكي ش ــه  .)1384، المل ــه  البت ــته دان ــزايش پوس اف

 يهـا  واكشـيدگي ضـخامتي تختـه    اثري بـر آفتابگردان 

باعث افزايش جذب آب  ولي ،هنداشتتوليد شده از آن 

 بچـو  ساخته شده از خرده يها آنها در مقايسه با تخته

  ). Gertjejansen, 1977( جنگلي شد يها گونه

سـاخته شـده از سـاقه     چـوب  خـرده  تختهخواص 

آفتابگردان و پوشـال رنـده صـنوبر طـي يـك تحقيـق       

بررسي شد و افزايش مقدار چسب، افزايش دانسيته در 

و حـذف مغـز، سـاقه بـراي بهبـود       چـوب  خـرده  تخته

مقاومت چسـبندگي داخلـي آفتـابگردان پيشـنهاد شـد      

)Boehme, 1993 .( بـا پوسـته    چوب خرده تختهساخت

طالعـه ديگـري بررسـي و نتـايج     تخمه آفتابگردان در م

ي ساخته شـده بـا چسـب اوره و    ها تختهنشان داد كه 

 و طبرسـا (دارنـد  ايزوسيانات چسبندگي داخلي خوبي 

ي ساخته شده با چسب ها تخته). 1384، شيخ الملوكي

ي ايـن مـاده   زيگر آبفنول فرمالدهيد به دليل خاصيت 

ــته و   ــي خــوبي نداش ليگنوســلولزي چســبندگي داخل

ايـن مطالعـه همچنـين    . خمشي پاييني دارنـد مقاومت 

هـا را   نشان داد كه مقاومـت خمشـي ايـن نـوع تختـه     

هاي چوبي در لايه سـطحي   با استفاده از تراشه توان يم

ــيد  ــود بخش ــاران Khristova. بهب ــا ) 1996( و همك ب

سـاقه آفتـابگردان بـه     چوب خرده تختهبررسي ساخت 

اي كمك چسب فنول فرمالدهيـد نشـان دادنـد كـه بـر     

غلبه بر كاهش مقاومت ناشي از اثر مضر مغز، كـاهش  

هـاي ديگـر هنگـام     مقدار چسب مصـرفي و افزودنـي  

ساخت تخته با ساقه آفتابگردان لازم است كه مغـز آن  

و همكاران  Bektas. در حالت خشك يا تر گرفته شود

از ساقه آفتابگردان و  چوب خرده تختهساخت ) 2005(

نشان دادند كه خواص  چوب صنوبر را بررسي كرده و



  55/      آفتابگردانو پوسته تخمه  و چوب صنوبر ساخته شده از چوب خرده تخته مكانيكي هاي فيزيكي و ويژگي
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ــزايش درصــد صــنوبر در   ــا اف فيزيكــي و مكــانيكي ب

 همچنـين  .يابـد  بهبـود مـي   چـوب  خـرده  تختـه مخلوط 

Tuncay  وHakki Alma )2014 (  ــي ــواص فيزيك خ

عايق ساخته شده از ساقه آفتـابگردان   چوب خرده تخته

ساخته شده  هاي را بررسي كرده و نشان دادند كه تخته

ــايين داراي    ــل چگــالي پ ــه دلي ــابگردان ب از ســاقه آفت

خصوصياتي همچـون ضـريب هـدايت حرارتـي كـم،      

امـواج  نسبت بالاي عايق صدا، مقـدار سـرعت انتقـال    

گيـري از   كم و مقاومت بهتر در برابـر آتـش   فراصوتي

عنـوان   هستند كه به) ساندويچي(هاي شانه عسلي  پانل

  . شوند هاي عايق استفاده مي تخته

 از و پسماند محصولات كشـاورزي  چوب صنوبر

اي است كه در آينده استفاده از آن بـه   مواد اوليه جمله

دليل كاهش فشار روي منابع جنگلـي فراگيـر خواهـد    

هاي فيزيكـي   به همين دليل در اين مطالعه ويژگي. شد

 سـاخته شـده از پوسـته    چـوب  خـرده  تختهو مكانيكي 

  .و چوب صنوبر بررسي شد تخمه آفتابگردان

  
  ها مواد و روش

ــنوبر بـــراي ســـاخت   چـــوب خـــرده هـــاي صـ

. از كارخانه نئوپان خلخـال تهيـه شـد    چوب خرده تخته

پوسته تخمه آفتابگردان نيز از خوي تهيـه و   هاي خرده

بـه  هـا   چوب خرده. با آسياب آزمايشگاهي خرد گرديد

ــدت    ــه م ــدا ب ــالا ابت ــت ب ــل رطوب ــاعت در  72دلي س

زدگي  آزمايشگاه قرار گرفتند و براي جلوگيري از قارچ

و فساد چندين مرتبه به هم زده شـدند تـا مقـداري از    

ها سپس به دليل  چوب خرده. رطوبت را از دست دهند

اخـلال در  و  و درشـت  هـاي ريـز   چـوب  وجود خرده

، 30، 18، 10يي بـا مـش   هـا  كني از الـك  فرآيند خشك

. د مورد نياز جدا شـدند عبور كرده و ابعا 70و  42، 40

توسـط يـك    ي تفكيـك شـده در ادامـه   ها چوب خرده

و درون  كن آزمايشگاهي تا يك درصد خشـك  خشك

  .هاي پلاستيكي مقاوم به رطوبت نگهداري شدند كيسه

يـك  توسـط  از ايـن مرحلـه     هـا پـس   چوب خرده

. ندزنـي شـد   زن آزمايشـگاهي چسـب   دسـتگاه چسـب  

شـيمي تهيـه   چسب مـورد اسـتفاده از شـركت تيـران     

. ه شده اسـت يار 1در جدول  آنمشخصات  گرديد كه

 درصـد  12محلول چسب مورد استفاده در اين تحقيق 

 10بـراي سـطوح رويـي و    ) ها چوب درصد خرده 20(

ــزي      ــطح مغ ــراي س ــب ب ــد چس ــد  80(درص درص

چـوب   بـر مبنـاي وزن خشـك خـرده    ) هـا  چوب خرده

هاي آغشته به چسـب پـس از    چوب خرده .استفاده شد

متـر   سـانتي  50×50ابعاد  ااختلاط به داخل يك قالب ب

. صورت يكنواخت درون آن قـرار گرفتنـد    منتقل و به

سطح با  پنج در اين تحقيق درپوسته تخمه آفتابگردان 

چوب  خرده به درصد 100و  20،50 ،10، 0 يها نسبت

بـا جـرم    چـوب  خـرده  تختـه اضافه و در نهايت  صنوبر

تـر مكعـب و ضـخامت    م گرم بر سانتي 7/0مخصوص 

 به كمك يك پرس آزمايشگاهي در مدتمتر  سانتي 18

 30گـراد و فشـار    درجه سانتي 120حرارت  ،دقيقه 10

  .ساخته شد متر كيلوگرم بر سانتي

سـازي رطوبـت    سازي و يكنواخـت  عمل مشروط

هاي توليدي پس از پايان مرحله پرس انجـام   بين تخته

هاي داخلي  تنش سازي منظور متعادل ها به تخته. گرفت

روز در شـرايط آزمايشـگاهي نگهـداري     15به مـدت  

مـدول الاستيسـيته    و سـپس آزمـايش مقاومـت   . شدند

و  )EN 319(داخلـي  ، چسـبندگي  )EN 310( خمشـي 

ــه  ــد از  واكشــيدگي ضــخامت تخت ــا بع  24و  12، 2ه

هـاي   روي نمونه )EN 319(وري در آب  ساعت غوطه

مدول گسـيختگي   گيري براي اندازه .شد انجام آزموني

هاي آزموني از دستگاه تست  و مدول الاستيسيته نمونه

Instron-4489  ــين ــراي تعي ــيو ب از  چســبندگي داخل

  .استفاده شد WOLPERT D.6700دستگاه تست 

نتايج به دست آمـده از طـرح كـاملاً تصـادفي بـا      

قـرار   لي ـتحل و  هي ـمـورد تجز  SPSS آمـاري  افـزار  نرم

هـا بـا اسـتفاده از     يـانگين دار م گرفت و اختلاف معنـي 
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متغير بر خـواص   عاملبندي و تاثير  آزمون دانكن طبقه

 و  درصـد تجزيـه   95مورد مطالعه در سـطح اطمينـان   

  .تحليل شد

 هـاي  ويژگـي  گيـري  انـدازه  از آمده  دست به  نتايج

 افزار آمـاري  نرم از استفاده با آزموني هاي تخته مختلف

SPSS تحليل قـرار   مورد تصادفي كاملاً در قالب طرح

هـا بـا اسـتفاده از     دار ميـانگين  اخـتلاف معنـي  . گرفتند

متغير بر خـواص   عاملبندي و تاثير  آزمون دانكن طبقه

 و  درصـد تجزيـه   95مورد مطالعه در سـطح اطمينـان   

  .ندشد بررسينمونه  5از هر تخته . تحليل شد

  

  اوره فرمالدهيد مورد استفاده در اين تحقيقمشخصات چسب  .1جدول 

  مقدار  ويژگي

  21/61  )درصد(ماده جامد 

  125  )سانتي پوآز(ويسكوزيته 

  225/1  )متر مكعب گرم بر سانتي( چگالي

  5/0  )درصد(حداكثر فرمالدهيد آزاد 

  54  )ثانيه(اي شدن زمان ژله

pH 24/7  

  

  نتايج

 همـه  بـراي  داري سـطح معنـي   كه داد نشان نتايج

 بـود  اين دهنده نشان كه است 05/0 از تربزرگ خواص

تاثير درصـد   .كنندمي پيروي نرمال توزيع از ها داده كه

 چـوب  خـرده  تختـه در  پوسته تخمه آفتابگرداناختلاط 

چـوب صـنوبر و پوسـته     ساخته شده از اختلاط خـرده 

در  چـوب  خـرده  تختـه بر مقاومت خمشـي  آفتابگردان 

كه تاثير  نتايج نشان داد. داده شده استنشان  2جدول 

بـر مقاومـت    تخمـه آفتـابگردان   درصد اختلاط پوسته

دار  معنـي  درصـد  95 برابـر بـا   خمشي در سطح اعتماد

 .است

مقاومـت  بـر   تخمه آفتـابگردان  تاثير درصد پوسته

ســاخته شــده از  چــوب خــرده تختــه) MOR( خمشــي

چـوب صـنوبر    اختلاط پوسته تخمه آفتابگردان و خرده

مقاومـت خمشـي   . نشان داده شـده اسـت   1شكل در 

درصــد  100ســاخته شــده از   چــوب خــرده تختــه

 چـوب  خرده تختهبرابر بيشتر از  7/1چوب صنوبر  خرده

درصـد پوسـته تخمـه آفتـابگردان      100ساخته شده از 

پوسته تخمـه آفتـابگردان بـه     درصدي 10افزايش . بود

ساخته شده از اختلاط پوسـته تخمـه    چوب خرده تخته

داري بـر   چوب صـنوبر تـاثير معنـي    آفتابگردان و خرده

كـه حـدود    اين در حالي است . مقاومت خمشي ندارد

درصــد  50 درصــد مقاومــت خمشــي بــا افــزودن 62

سـاخته شـده از    چوب خرده تختهچوب صنوبر به  خرده

  .تخمه آفتابگردان افزايش يافت پوسته

  

  چوب صنوبر ساخته شده از اختلاط پوسته تخمه آفتابگردان و خرده چوب خرده تخته) MOR( يمقاومت خمشبر  دانه آفتابگردان تاثير پوسته .2جدول 

  مقاومت خمشي

  يدار يمعنسطح   Fمقدار   ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغييرات

 00/0 413/103 046/51 4 186/204  )هابين ميانگين(تيمار 

   494/0 21 366/10  )ها نيانگيمدرون ( خطاي آزمايش

    25 552/214  كل
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)MOR (

  چوب صنوبر ساخته شده از اختلاط پوسته تخمه آفتابگردان و خرده

درصــد  100ســاخته شــده از   چــوب

درصــــد بيشــــتر از  59چــــوب صــــنوبر، 

درصـد پوسـته    100سـاخته شـده از   

ــت   ــابگردان اس ــه آفت ــزودن  . تخم ــا اف ــد  50ب درص

سـاخته شـده از    چوب خرده تختهچوب صنوبر به 

درصـد مقاومـت    23تخمه آفتـابگردان، حـدود   

  .خمشي افزايش يافت

  چوب صنوبر ساخته شده از اختلاط پوسته تخمه آفتابگردان و خرده

  يدار يمعنسطح   Fمقدار   ميانگين مربعات

479244725/35  00/0  

13049  

   

  
 چوب خرده تخته 

  چوب صنوبر

چوب صنوبر ساخته شده از چوب خرده تخته مكانيكي هاي فيزيكي و ويژگي

  

( مقاومت خمشيبر  تخمه آفتابگردان تاثير درصد پوسته .1شكل 

ساخته شده از اختلاط پوسته تخمه آفتابگردان و خرده چوب خرده تخته

  

 كـه تـاثير درصـد اخـتلاط پوسـته     

خمشي در سطح  مدول الاستيسيته

تـاثير  . )3جـدول  ( دار اسـت معنـي 

 بـر مـدول الاستيسـيته    تخمه آفتـابگردان 

پوسـته   اختلاطساخته شده از  چوب

 2شـكل  چوب صنوبر نيز در  تخمه آفتابگردان و خرده

ــدول الاستيســيته. نشــان داده شــده اســت  خمشــي م

چــوب خــرده تختــه

چــــوب صــــنوبر،  خــــرده

سـاخته شـده از    چوب خرده تخته

ــت   ــابگردان اس ــه آفت تخم

چوب صنوبر به  خرده

تخمه آفتـابگردان، حـدود    پوسته

خمشي افزايش يافت

ساخته شده از اختلاط پوسته تخمه آفتابگردان و خرده چوب خرده تخته) MOE( خمشي بر مدول الاستيسيته دانه آفتابگردان

ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغييرات

807/1916978  )هابين ميانگين  4 702/479244  

556/274039  )ها نيانگيمدرون (   21 503/  

363/219101  مجموع  25  

 خمشي بر مدول الاستيسيته تخمه آفتابگردان تاثير درصد پوسته .2شكل 

چوب صنوبر ساخته شده از اختلاط پوسته تخمه آفتابگردان و خرده

 

كـه تـاثير درصـد اخـتلاط پوسـته      نتايج نشان داد

مدول الاستيسيتهبر  تخمه آفتابگردان

معنـي درصـد   95 اعتماد

تخمه آفتـابگردان  درصد پوسته

چوب خرده تخته خمشي

تخمه آفتابگردان و خرده

نشــان داده شــده اســت

  

دانه آفتابگردان درصد پوستهتاثير  .3جدول 

  مقاومت خمشي

منابع تغييرات

بين ميانگين(تيمار 

 خطاي آزمايش

مجموع

  



درصـد پوسـته تخمـه آفتـابگردان      

چـوب   درصـد خـرده   50بـا افـزودن   

تخمـه   پوستهساخته شده از  چوب خرده

ــدود   ــابگردان، ح ــي   20آفت ــبندگي داخل ــد چس درص

  چوب صنوبر ساخته شده از اختلاط پوسته تخمه آفتابگردان و خرده

  يدار يمعنسطح   Fمقدار   ميانگين مربعات

096/0  879/44  00/0  

002/0    

   

  
ساخته شده  چوب خرده

  

ــرده ــد خـ ــه   درصـ ــنوبر بـ ــوب صـ چـ

ــوب ــده از   چ ــاخته ش ــتهس ــه  پوس تخم

ــه ترتيــب  درصــد  66و  74، 19حــدود ب

ــخامت   ــيدگي ض ــزايش   24و  12، 2واكش ــاعت اف س

  
در اين مطالعه مشاهده شد كه مقاومـت و مـدول   

پوسـته تخمـه   الاستيسيته خمشـي بـا افـزايش مقـدار     

افـزودن  . يابـد  ميداري كاهش  طور معني

پوسته تخمـه آفتـابگردان موجـب افـزايش     

اندكي در مقاومت و مدول الاستيسيته خمشي شده كه 

  و همكاران

 كه تاثير درصـد اخـتلاط پوسـته    

در سطح اعتمـاد  چسبندگي داخلي 

چســبندگي . )4جــدول ( دار اســت

درصـد   100سـاخته شـده از    چـوب 

 چـوب  خـرده  تختـه بيشـتر از   39/1

 100ساخته شده از 

بـا افـزودن   ). 3شـكل (است 

خرده تختهصنوبر به 

ــدود   ــابگردان، ح آفت

  .يابد افزايش مي

ساخته شده از اختلاط پوسته تخمه آفتابگردان و خرده چوب خرده تختهبر چسبندگي داخلي  ابگرداندانه آفت

ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغييرات

382/0  )هابين ميانگين(تيمار   4 

043/0  )ها نيانگيمدرون (خطاي آزمايش   20 

425/0  كل  24 

خرده تختهبر چسبندگي داخلي  تخمه آفتابگردان تاثير درصد پوسته .3شكل 

  چوب صنوبر از اختلاط پوسته تخمه آفتابگردان و خرده

 پوسته تخمـه آفتـابگردان  درصد اختلاط 

چوب  ساخته شده از اختلاط خرده

، 2واكشيدگي ضـخامت  بر صنوبر و پوسته آفتابگردان 

 چـوب  خـرده  تختهي در آب ور غوطه

اين نتايج نشـان داد  . داده شده است

واكشـيدگي  بـر   تخمـه آفتـابگردان  

وري در آب، اثـر  سـاعت غوطـه   24

واكشيدگي . درصد دارد 95 در سطح اعتماد

سـاخته   چـوب  خرده تختهساعت  24

، 7/2به ترتيـب   چوب صنوبر درصد خرده

ساخته شـده   چوب خرده تختهبيشتر از 

با ). 4شكل(درصد پوسته تخمه آفتابگردان بود 

ــزودن  ــرده 50افـ ــد خـ درصـ

ــه ــرده تخت ــوب خ چ

ــابگردان  ــب آفت ــه ترتي ب

ــخامت   ــيدگي ض واكش

  .يافت

  

  گيريبحث و نتيجه
در اين مطالعه مشاهده شد كه مقاومـت و مـدول   

الاستيسيته خمشـي بـا افـزايش مقـدار     

طور معني  به آفتابگردان

پوسته تخمـه آفتـابگردان موجـب افـزايش     درصد  10

اندكي در مقاومت و مدول الاستيسيته خمشي شده كه 

و همكاران زاده يفرضعل   /   58
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 ها نشان داد يافته

چسبندگي داخلي بر  تخمه آفتابگردان

ــي درصــد 95 دار اســتمعن

چـوب  خرده تختهداخلي 

39چوب صنوبر  خرده

  
دانه آفت تاثير درصد پوسته .4جدول 

  چسبندگي داخلي
تيمار 

خطاي آزمايش 

  

شكل 

  

درصد اختلاط  همچنين

ساخته شده از اختلاط خرده چوب خرده تختهدر 

صنوبر و پوسته آفتابگردان 

غوطهساعت  24و  12

داده شده استنشان  5جدول در 

تخمـه آفتـابگردان   اختلاط پوسـته  كه

24و  12 ،2ضخامت 

در سطح اعتماد يدارمعني

24و  12، 2ضخامت 

درصد خرده 100شده از 

بيشتر از برابر  9/1و  2/2

درصد پوسته تخمه آفتابگردان بود  100از 
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هـاي   خرده. دار نبود آماري معني نظر ازالبته اين مقدار 

هـاي چـوب    پوسته تخمه آفتابگردان نسبت بـه خـرده  

ــدازه  ــر كوچــكو ضــخامت ان ــد ت ــا و (ي دارن طبرس

در اخــتلاط كــم بــا  رو نيــا از). 1384الملــوكي،  شــيخ

عنـوان پركننـده عمـل كـرده و      چوب صنوبر بـه   خرده

مقاومت و مدول الاستيسـيته خمشـي انـدكي افـزايش     

  .يابد مي

پوسته تخمه آفتابگردان در تركيـب  افزايش مقدار 

تخته به دليل افزايش سطح ويژه موجب كاهش مقـدار  

رسيده  ها چوب شود كه به واحد سطح خرده سبي ميچ

به همـين  . يابد و در نتيجه مقاومت و مدول كاهش مي

هاي  دليل لازم است كه اين كاهش مقاومت را با روش

ديگــر از جملــه افــزايش مقــدار چســب جبــران كــرد 

)Tuncay & Hakki Alma, 2014 .( گـر يد عبـارت  بـه ،

از چوب بيشتر  پوسته تخمه آفتابگردانحجمي  چگالي

به همين دليل چسب بيشتري با افزايش مقـدار  بوده و 

پوسته براي ايجـاد چسـبندگي مناسـب بـين چـوب و      

مقاومـت و مـدول   . لازم است پوسته تخمه آفتابگردان

در يـك مقـدار   و از ايـن ر  چوب خرده تختهالاستيسيته 

 پوسته تخمـه آفتـابگردان  ثابت چسب با افزايش مقدار 

ديگـر ايـن كـاهش مقاومـت را      دليـل  .يابـد  كاهش مي

بـالاي پوسـته    باًيتقري به مقدار مواد استخراج توان يم

 مـرتبط در مقايسه بـا چـوب صـنوبر     تخمه آفتابگردان

 همچـون  نتايج اين تحقيق با نتـايج محققـاني   .دانست

) 1993( Boehmeو ) 1384(الملــوكي  شــيخطبرســا و 

  . مطابقت دارد

  
ساخته شده از اختلاط پوسته تخمه  چوب خرده تخته آبوري در ساعت غوطه 24و  12، 2بر واكشيدگي ضخامت  دانه آفتابگردان تاثير درصد پوسته .5 جدول

  چوب صنوبر آفتابگردان و خرده

  Fمقدار   ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغييرات  واكشيدگي ضخامت
سطح 

  يدار يمعن

  ساعت 2

494/585  هاخطاي آزمايشي بين گروه  4 487/146  645/22  00/0  

378/129  )ها نيانگيمدرون (خطاي آزمايشي   20 469/6  - - 

326/715  كل  24 - - - 

  ساعت 12

750/1251  هاگروهخطاي آزمايشي بين   4 938/312  797/105  00/0  

158/59  ها خطاي آزمايشي درون گروه  20 958/2  - - 

908/1310  كل  20 - - - 

  ساعت 24

700/1855  هاخطاي آزمايشي بين گروه  4 925/463  314/100  00/0  

494/92  ها خطاي آزمايشي درون گروه  20 625/4  - - 

194/1948  كل  24 - - - 

  
ــت ــبندگي مقاوم ــي، چس ــت داخل ــال كيفي  اتص

 كـه  داد نشـان  نتـايج  .دهـد  مـي  نشـان  راچـوب   خرده

ــت ــي مقاوم ــا داخل ــزايش ب ــدار اف ــته مق ــه پوس  تخم

ــه طــور  چســبندگي آفتــابگردان  كــاهش داري معنــيب

 بـودن  كمتـر  بـه  تـوان  يم ـ را كاهش اين دليل .يابد مي

 بـالاي  درصـد  و آفتـابگردان  تخمه پوسته سلولز مقدار

 همـين  به .دانست چوب به نسبت آن استخراجي مواد

 تخمـه  پوسـته  در چسب با ريپذ واكنش يها گروه دليل

 دليـل  بـه  طرفـي  از .اسـت  چـوب  از كمتر آفتابگردان

 لازم آفتـابگردان  تخمـه  پوسـته  بـالاي  حجمي چگالي

 استفاده چسبندگي ايجاد براي بيشتري چسبكه  است

 چسبندگيتوان گفت كه  مي كلي به طور بنابراين .شود



 Boehme و )1384( الملـوكي  شـيخ 

.  

  
ساخته  چوب خرده تختهساعت 

  چوب صنوبر

MPa (  چـوب  خـرده  تختـه را بـراي 

اده در شــرايط خشــك بــراي كاربردهــاي 

 35/0و  1600، 13صنايع مبلمان بـه ترتيـب بيشـتر از    

مقـادير مقاومـت خمشـي،    از طرفي 

و ) MPa(مدول الاستيسيته خمشي، چسبندگي داخلي 

 EN 312-4استاندارد در ) درصد(واكشيدگي ضخامت 

مورد استفاده در شرايط خشـك   چوب

، 2150، 15عنوان عضو بـاربر بـه ترتيـب بيشـتر از     

از  هاي ساخته شده تخته .است شده

چـوب و پوسـته تخمـه آفتـابگردان در     

 صـيات وصخ داراي EN مجاز استاندارد

بـه طبـع در تمـام    و نبـوده  فيزيكي و مكـانيكي مجـاز   

نيستند، در حـالي كـه بـا ارزيـابي     قابل استفاده 

از آنهـا   تـوان  يمها  خواص صوتي و حرارتي اين تخته

 .هاي عايق استفاده كرد

 هـاي  يمآنـز يزومورفيسـم ژنتيكـي ا   پلـي 

  و همكاران

 تخمـه  پوسـته  هـاي  خرده از بهتر 

نتـايج   بـا  پـژوهش  ايـن  هـاي  يافتـه 

شـيخ  و طبرسا تقايحقت

.دارد مطابق )1993(

ساعت  24و  12، 2بر واكشيدگي ضخامت  تخمه آفتابگردان تاثير درصد پوسته

چوب صنوبر شده از اختلاط پوسته تخمه آفتابگردان و خرده

ــيدگي    ــذب آب و واكش ــه ج ــان داد ك ــايج نش نت

پوسته تخمه ساعت با افزايش مقدار 

مقـدار  . يابـد  داري كاهش مي معني

عوامـل   ازمواد اسـتخراجي   چگالي

مـواد  . باشـد  چوب مـي  آب با خرده

بيشـتر از چـوب    پوسته تخمـه آفتـابگردان  

از طرفـي مقـدار سـلولز چـوب در مقايسـه بـا       

بـه همـين دليـل    . اسـت  بيشتر آفتابگردان

هيدروكسيل با  يها آب به گروه ي

كـاهش يافتـه و    پوسته تخمه آفتابگردان

ــاهش    ــخامت ك ــيدگي ض ــذب آب و واكش ــزان ج مي

روغني بودن دانه آفتابگردان دليـل ديگـر ايـن    

 چوب شده ي در تختهزيگر آبماهيت است كه موجب 

نتـايج  . كنـد  يمو از نفوذ آب به درون تخته جلوگيري 

الملـوكي   طبرسـا و شـيخ   تقايحق

  .مطابقت دارد) 1993(

EN312   ــي ــت خمش ــادير مقاوم مق

ــي   ــيته خمشــ ــدول الاستيســ  و )MPa(، مــ

MPa(چسبندگي داخلي 

اده در شــرايط خشــك بــراي كاربردهــاي مــورد اســتف

صنايع مبلمان بـه ترتيـب بيشـتر از    

از طرفي . عنوان كرده است

مدول الاستيسيته خمشي، چسبندگي داخلي 

واكشيدگي ضخامت 

چوب خرده تختهبراي 

عنوان عضو بـاربر بـه ترتيـب بيشـتر از       به

شدهعنوان  15و  35/0

چـوب و پوسـته تخمـه آفتـابگردان در      اختلاط خـرده 

مجاز استاندارد حدبا  مقايسه

فيزيكي و مكـانيكي مجـاز   

قابل استفاده نايع ص

خواص صوتي و حرارتي اين تخته

هاي عايق استفاده كرد عنوان تخته  به

  
  منابع

پلـي  )1385( .آزادفر، د
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 چوب هاي خرده بين

يافتـه  .اسـت  آفتابگردان

  

تاثير درصد پوسته .4شكل 

  

ــيدگي    ــذب آب و واكش ــه ج ــان داد ك ــايج نش نت

ساعت با افزايش مقدار  24و  2ضخامت 

معني شكل بهآفتابگردان 

چگاليسلولز يا به عبارتي 

آب با خرده اي جذبمرتبط بر

پوسته تخمـه آفتـابگردان  استخراجي 

از طرفـي مقـدار سـلولز چـوب در مقايسـه بـا       . است

آفتابگردانپوسته تخمه 

يها دسترسي مولكول

پوسته تخمه آفتابگردانافزايش مقدار 

ــاهش    ــخامت ك ــيدگي ض ــذب آب و واكش ــزان ج مي

روغني بودن دانه آفتابگردان دليـل ديگـر ايـن     .يابد مي

ماهيت است كه موجب 

و از نفوذ آب به درون تخته جلوگيري 

حقتاين تحقيق با نتايج 

( Boehmeو ) 1384(

ــتاندارد  EN312-3اس

)MPa(  ــي ــيته خمشــ ــدول الاستيســ ، مــ
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Abstract 

Because of shortage of woody forest resources and increasing uses of agricultural residues in wood 

industry, this study was conducted to investigate the effect of sunflower peel content on physical and 

mechanical properties of particleboard made from combination of sunflower peel and wood particles of 

poplar (Populus alba). The main physical and mechanical properties including swelling thickness in 2, 

12, and 24 hours followed by modulus of rupture (MOR), modulus of elasticity (MOE), and internal 

bonding strength were tested. The results showed that swelling thickness of 2, 12, and 24 hours 

immersion in distilled water decreased modulus of rupture (MOR). Modulus of elasticity (MOE) and 

internal bonding strength significantly were decreased by increasing sunflower peel content in the 

particleboard. Based on the present findings none of the manufactured particleboard panels made from 

the combination of wood and sunflower’s peel particles didn’t meet the EN 312-4, EN 312-3, and EN 312-

2 standards. 
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