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  چكيده

توسعه جنگـل بـا توجـه بـه كاركردهـاي      . محيطي فراواني ناشي از فعاليت انسان توام با افزايش جمعيت شهر تهران ايجاد شده است مشكلات زيست

كـاري در حـوزه    شـناختي بـراي جنگـل    هدف اين تحقيق ارزيابي توان بوم. تواند در تعديل اين مشكلات نقش موثري ايفا نمايد زيست محيطي فراوان مي

پوشـش  (و زيسـتي  ) شناسـي  فيزيوگرافي، توپوگرافي، خاك(شناختي اعم از فيزيكي  پس از مطالعه و شناسايي عوامل بوم ها داده .بودصارك استان تهران ح

حاصل كار تلفيق، يك لايه واحد . تلفيق شدند )GIS( به كمك سامانه اطلاعات جغرافياييهاي توليد شده  سپس لايه وآوري شده  ها جمع ، گزارش)گياهي

مسـاحت منطقـه   . هر شاخص در مرحله بعد مشخص و با استفاده از منطق بولين از رونـد ارزيـابي حـذف شـدند    براي هاي مطلق  محدوديت .اطلاعاتي بود

. مـورد بررسـي قـرار گرفـت    معياره  گيري چند تصميم و با روش ارزيابي بودهآمد كه داراي محدوديت نسبي  به دستهكتار  8/438باقيمانده پس از حذف، 

وزن معيارها به روش . نداي به مقادير كمي تبديل شد با استفاده از مقياس دوقطبي فاصله )MADM( گيري چندشاخصه هاي كيفي در روش تصميم ارزش

مجمـوع   در مرحله آخر با استفاده از روش. تعيين گرديدنظرات كارشناسان متخصص و با استفاده از ماتريس مقايسه زوجي  )AHP( تحليل سلسله مراتبي

روش سـپس بـا اسـتفاده از    . ديـد گر تقسـيم طبقـه   4 بـه ) هكتـار  8/843(شناختي منطقـه فاقـد محـدوديت     ساده وزين، ارزش نهايي محاسبه و توان بوم

بـا   2و  1ريزي به منظور توسعه جنگل براي طبقه  برنامه در نهايت طبقه انجام شد كه 4يابي براي توسعه جنگل بر اساس  مكان، گيري چندشاخصه تصميم

  .هكتار انجام شد 17/489 مجموع مساحت

  

  

  .GISارزيابي چندمعياره، توسعه جنگل، حوزه آبخيز حصارك،  :كليدي هاي واژه

  

مقدمه

كاركردهاي زيست محيطي جنگل و فضاي سـبز،  

شــهرها را بــه عنــوان محــيط زيســت جامعــه انســاني 

 و مـوثرترين  از طرفـي انسـان  . دار كـرده اسـت   معنـي 

 .باشـد مـي  زيسـت محيطـي   تغييـرات  عامـل  مهمترين

 كـه  طريقي هر به توسعه راستاي در انسان هاي فعاليت

 ايـن  البته. داشت خواهد محيط بر مختلفي اتاثر باشد

 دارد انسـان  بقـاي  بـراي  حيـاتي  جنبـه  كه را هافعاليت

 نيازهـاي  بـا  متناسب بايد محدود نمود، بلكه توان نمي

 تلاش آن تكامل و توسعه در بيشتر چه هر آينده، و حال

 و زيستمحيط نابودي بهاي به كه آن بر مشروط نمود،

). 1384خـدادادي و همكـاران،   (نباشـد   طبيعـي  منـابع 

 پايـدار  هتوسـع  يـك  داشتن سرزمين براي ريزي برنامه

 21/10/91: تاريخ پذيرش    26/04/91: تاريخ دريافت
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 محـيط  تـوان  ارزيـابي  كـه  بوده ضروري امري مناسب

مخـدوم،  (باشـد  مـي  ريـزي  اين برنامـه  هشالود زيست

1380.(  

 تغييـرات  و سـرزمين  از اسـتفاده  الگوي نامناسـب 

 هـاي بحـران  پيـدايش  باعـث  كاربري زمـين  در شديد

 و آب منابع آلودگي و جمله تخريب از محيطي زيست

 تنـوع  ، كـاهش يشـور  خاك، فرسايش ها،بيابان خاك،

 .اسـت  گرديـده  سـرزمين  وري قابليـت بهـره   و زيستي

 توسـعه پايـدار   مـدار  از خـروج  با توليدي هايفعاليت

 شـدت  بـه  نيز را نسل فعلي بلكه آينده هاينسل تنها نه

 ،و همكـاران  پـور  زاهـدي (داد  خواهد قرار تاثير تحت

1387.(  

شـهر تهـران بـه علـت     كه دهد ها نشان ميبررسي

هـا و وجـود    محصور بودن از سه جهت بـه كوهسـتان  

 271روز و گـاهي   211حـدود  (پديده وارونگـي دمـا   

و كمبود وزش بـاد قـوي كـاملاً مسـتعد     ) روز در سال

كاري در اطـراف تهـران و    جنگل .باشدآلودگي هوا مي

هاي شـهري روش مناسـبي بـراي جـذب     لايجاد جنگ

سازي مصرف سوخت و  اتمسفر، بهينه اكسيد كربن دي

محيطـي بسـياري را در    انرژي بوده و خدمات زيسـت 

ر ايـن  گمطالب مذكور بيان. كنند مناطق شهري ايجاد مي

هاي  نكته است كه پيامدهاي توسعه شهري و پيچيدگي

محيطي آن، اهميت فضـاي   مربوط به معضلات زيست

ناپذير نموده  سبز و گسترش هرچه بيشتر آن را اجتناب

به طوري كه توسعه جنگـل و فضـاي سـبز بـه      ،است

و  آمــدهعنــوان جــزء لاينفــك و ضــروري شــهرها در 

تواند اختلالات جدي را به همراه داشـته   كمبود آن مي

ــد  ــان، (باش ــاران  ).1374مجنوني  )1390(زارع و همك

هـاي مناسـب    گونـه توان رويشگاه را به منظور تعيـين  

حـوزه آبخيـز   (هاي جنوبي البـرز   كاري در دامنه جنگل

مـورد ارزيـابي قـرار     GISبا اسـتفاده از  ) دره حصارك

هايي  ده و با استفاده از روش ارزيابي چندمعياره گونهاد

ــر ارس  ــادام كــوهي )Juniperus polycarpos(نظي ، ب

)Amygdalus scoparia( تا  و)Celtis Caucasica ( را

قابل توسعه جنگل پيشنهاد  شناختي بومواحد  26اي بر

 اي با عنواندر مطالعه) 1389(نوري و همكاران . دادند

 منـاطق  تعيـين  بـراي  محـيط  شناختي بوم توان ارزيابي

در بخش مركـزي   GISز استفاده ا با كشاورزي مستعد

 تحليـل  و روش تجزيـه  شهرستان كيـار بـا اسـتفاده از   

 بندي  ناحيه تحليل، و تجزيه، منابع شناسايي و سيستمي

هاي زيسـت  محيط و با استخراج يگان توان ارزيابي و

 منـاطق  شـناختي،  بـوم  مـدل  بـا  آنها سنجش و محيطي

. كاربري كشـاورزي را مشـخص نمودنـد    براي مستعد

Martin  ــابي زمــين يــك ) 2009(و همكــاران در ارزي

اسـتفاده   GISحوزه آبخيز از سيستم سنجش از دور و 

فاكتورهاي خاك، پوشش گيـاهي، بارنـدگي و   . ندنمود

آمـده و توسـط    به دست TMاز لندست  با استفاده دما

GIS     ارزيـابي و  . مورد تجزيـه و تحليـل قـرار گرفـت

هـاي   شناختي نشـان داد كـه زمـين    بندي توان بوم طبقه

تـوان   را مي) درصد از منطقه 47(قابل كشاورزي فعلي 

ــه  ــزايش داد 71ب ــد اف ــراي ) Nguyen )2010. درص ب

داري در ويتنـام از روش   بررسي پتانسيل زمين جنگـل 

ــه  ــدمعياره ب ــابي چن ــات  ه ارزي ــتم اطلاع ــراه سيس م

فاكتورهاي ژئومورفولوژيـك،  . جغرافيايي استفاده نمود

اجتماعي و اقتصادي مورد بررسي قرار  ،محيطي زيست

هاي آن با استفاده از مجمـوع اطلاعـات    گرفت و نقشه

يـابي   بـراي مكـان  . توليـد شـد   GIS آمـده در  به دست

دسـت  ه هاي ب اطلاعات و نقشه، پتانسيل توسعه جنگل

با آناليز اطلاعـات خروجـي،    كهآمده با هم تلفيق شده 

 . تقسيم نمود مختلف طبقه 6زمين جنگل را به توان 

  
  ها مواد و روش

در شـمال شـهر    حـوزه آبخيـز حصـارك   محدوده 

شهرداري  5تهران و ارتفاعات شمالي مشرف به منطقه 

تهران قرار گرفته كه در حقيقت بخشي از حوزه آبخيز 

هـاي جنـوبي البـرز يـا البـرز مركـزي محسـوب         دامنه
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مورد مطالعه در موقعيت جغرافيايي ً  همحدود. گردد مي

 ° 47 10طـول شـرقي و     51° 19َ 25 تا °51 17َ  06

 1482 مسـاحت  بـه  شـمالي  عرض 35° 50 23تا ً  35

 2704 حوزه اين ارتفاع حداكثر. است شده واقع هكتار

 بخـش  در حصارك رود. باشد مي حوزه شمال در متر

اين رودخانـه از  . دارد قرار مطالعه مورد محدوده مياني

كنار دانشگاه آزاد اسـلامي، واحـد علـوم و تحقيقـات     

متري از سطح دريا وارد  1600عبور كرده و در ارتفاع 

 ).1شكل (بافت شهري منطقه حصارك مي گردد 

 

 

  
تهران موقعيت جغرافيايي حوزه آبخيز حصارك .1شكل   

 
شـامل انجـام مطالعـه    روش انجام ايـن پـژوهش   

ــوم ــناختي ب ــون ش ــر   همچ ــي نظي ــاي فيزيك فاكتوره

ــين  ــاك، زم ــوگرافي، خ ــيم  فيزي ــوا و اقل ــي، ه ، شناس

فاكتورهـاي زيسـتي    همراه بـا منابع آبي  و درولوژيهي

نقشـه خطـوط تـراز ارتفـاع     . بـود مانند پوشش گياهي 

از اداره  DGNصـورت لايـه   ه حوزه آبخيز حصارك ب

مـدل رقـومي   . شـد  تهيـه منابع طبيعـي اسـتان تهـران    

ــاعي  ــوگرافي  ) DEM(ارتف ــه توپ ــد نقش ــس از تولي پ

و كنترل خطوط تراز از نقشـه خطـوط تـراز     1:25000

از مدل رقومي ارتفـاعي در تهيـه   . ارتفاعي تهيه گرديد

بسياري از نقشه ها، اطلاعـات مـورد نيـاز و تجزيـه و     

قشـه  نمحاسـبه  . شدهاي مرتبط با زمين استفاده  تحليل

بنـدي   شيب بر حسب درصد با اسـتفاده از تـابع طبقـه   

نقشــه جهـــت   و )1380مخــدوم،  (دكتــر مخــدوم   

در پنج جهـت  ) 1380مخدوم،(بندي دكتر مخدوم  طبقه

بـا   GISكـه از توابـع   بودند اصلي از جمله نقشه هايي 

لايـه هيپسـومتري يـا لايـه     . دمدل رقـومي تهيـه شـدن   

 مخـدوم، (بندي مخدوم  طبقات ارتفاعي بر اساس طبقه

كــه  تعــداد. موجــود تهيــه شــد DEMاز لايــه ) 1380

شـكل  ( كلاسه ارتفاعي براي حوزه مورد نظـر گرفـت  

دمــا بــا اســتفاده از رابطــه  بــاران و هــم نقشــه هــم). 4

رگرسيوني موجود بـين ميـزان بارنـدگي بـا ارتفـاع از      

سطح دريا و رابطه رگرسيوني موجود بـين ميـزان دمـا    

با ارتفاع از سطح دريا و لايـه رقـومي ارتفـاعي توليـد     

اهي، كاربري اراضي و لايه رودخانه پوشش گي. گرديد

اسـتخراج   1:25000 در مرحله بعـد خـاك بـا مقيـاس    

 .گرديد

ــا  نقشــه ــه  2ه ــه كمــك سيســتم اطلاعــات   2ب ب

آوردن يـك لايـه اطلاعـاتي     به دستجغرافيايي براي 

و واحدهاي كوچك كمتـر از   شدهبر هم منطبق  واحد

ــه واحــدهاي   10 ــه حاصــل از تلفيــق ب ــار در لاي هكت

لايـه خروجـي بـا    . در اطراف تعمـيم داده شـد  بزرگتر 

و اين عمل تـا تلفيـق آخـرين     يافتهنقشه بعدي تلفيق 

لايـه رودخانـه بعـد از    . پيـدا كـرد  لايه اطلاعاتي ادامه 
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باغـات و منـاطق    و گذاري تعيـين حـريم شـده    رويهم

ســپس منــاطقي كــه داراي . مسـكوني از آن پــاك شــد 

ه نهـايي  محدوديت مطلق بودند حذف و در نهايت لاي

هـاي بـالاو فاقـد     باقيمانده كه نتيجه ادغام تمامي نقشه

  .محدوديت مطلق است براي ارزيابي استفاده گرديد

شـناختي منطقـه بـا مشـخص      در ارزيابي توان بوم

هـاي مطلـق كـه بـا هـدف تحقيـق        كـردن محـدوديت  

تـوان بـه رونـد تحقيـق سـرعت       مغايرت داشـته، مـي  

بـراي شناسـايي   بدين منظور از منطـق بـولين   . بخشيد

هـاي   شناختي در لايـه  هاي دائم و مطلق بوم محدوديت

بـدين  . شـود  خاك، زمين، شيب و ارتفاع اسـتفاده مـي  

زهكشــي  بــاواحــدهايي بــه ترتيــب در نقشــه خــاك، 

 .داده شــدضــعيف ارزش صــفر و مــابقي ارزش يــك 

 بودندزدگي سنگي  همچنين واحدهايي كه داراي بيرون

در لايه زمين به واحدهايي كـه  . گرفتنيز ارزش صفر 

 65بوده و يا داراي شيب بـالاي  داراي لغزش و رانش 

در نقشه طبقات ارتفـاعي  . ارزش صفر داده شد درصد

اطـراف  . شدمتر ارزش صفر داده  3000به طبقه بالاي 

متر از هـر طـرف تعيـين     50لايه رودخانه كه با فاصله 

اضـي  حريم شد و لايه منـاطق مسـكوني، باغـات و ار   

كشاورزي حوزه نيز جـزو محـدوديت مطلـق در نظـر     

  .شدگرفته 

شـاخص تاثيرگـذار در    8در منطقه مورد مطالعـه  

شيب، جهت جغرافيايي، ارتفاع از  شامل توسعه جنگل

سطح دريا، بارندگي، دما، زهكشي خاك، بافـت خـاك   

ماتريس مقايسـه زوجـي   . و عمق خاك شناسايي شدند

يـك از فاكتورهـاي   براي تعيين وزن و ارجحيـت هـر   

شـناختي   شناختي در ارتبـاط بـا بررسـي تـوان بـوم      بوم

واز  گرفتـه منطقه بـه منظـور توسـعه جنگـل تشـكيل      

نظرات كارشناسي چندين نفر بـراي تكميـل مـاتريس    

گروهــي  AHPزمــاني ايــن نظــرات در  .اســتفاده شــد

آمـده هـر    به دسـت كه نرخ ناسازگاري  گرديداستفاده 

براي تعيين وزن معيارهـا   .ددگر 1/0كارشناس كمتر از 

 Expert choiceو نــرخ ناســازگاري آن از نــرم افــزار 

  .استفاده شد

در بررسي توان منطقه از ارزيابي به روش ارزيابي 

كــه شــامل چنــد مرحلــه  گرديــدچنــدمعياره اســتفاده 

مرحله اول، تبديل مقياس كيفـي بـه مقيـاس     .باشد مي

ي يـك  يك روش عمومي در اندازه گير كمي است كه

اي  شاخص كيفي استفاده از مقيـاس دو قطبـي فاصـله   

 اصـغرپور، (است كه در اين تحقيق بكـار رفتـه اسـت    

بـه   مقيـاس كـردن اسـت كـه     مرحله دوم، بـي ). 1377

به ازاي (گيري  هاي مختلف اندازه منظور مقايسه مقياس

گردد كه بدان طريق  استفاده مي) هاي گوناگون شاخص

 بدون بعد اندازه گيري هاي تبديل شده عناصر شاخص

براي بي مقياس كردن چند روش وجـود دارد  . شود مي

مقيـاس كـردن خطـي     كه در اين تحقيـق از روش بـي  

  .استفاده شد

هاي داده شده بـه هـر يـك از     ترتيب ارزشبدين 

ها در هر يـك از   ها بعد از كمي كردن شاخص شاخص

بر بيشـترين ارزش داده شـده در    شناختي بومواحد  41

). 1377 اصغرپور،(گرديد تقسيم  شناختي بوماحد هر و

در مرحله سوم از مدل جبراني در بـين مـدل ارزيـابي    

 هايي اسـتفاده  چندمعياره براي ارزيابي مشتمل بر روش

هـا در آنهـا مجـاز     كه اجازه مبادله در بين شاخص شد

 در ايــن مــدل از روش مجمــوع ســاده وزيــن . اســت

)SAW( ــره  از روش ــروه نمـ ــاي زيرگـ ــذاري و  هـ گـ

امتيــازدهي مــدل جبرانــي بــراي تعيــين ارزش نهــايي 

هاي هـر شـاخص در    يعني ارزش. واحدها استفاده شد

ضرب بـراي هـر    وزن آن ضرب و مجموع اين حاصل

در مرحله واحدها بعـد بـر   . آمد به دستواحد همگن 

بندي شـده   دست آمده رتبهه هاي نهايي ب اساس ارزش

تـرين   عنوان مناسـب ها به  درصد بالاترين ارزش 25و 

هـا بـه عنـوان     تـرين ارزش  درصـد پـايين   25مناطق و 

در نهايت چهار طبقه . شدترين مناطق شناخته  نامناسب

  .براي مناطق فاقد محدوديت مطلق تعريف گرديد
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  نتايج

شـناختي   نتايج حاصل از مطالعات فاكتورهاي بـوم 

اعم از فيزيكـي و زيسـتي بصـورت نقشـه و آمـار در      

طبقه با  9نقشه شيب منطقه در . گرفته شدتحقيق بكار 

 30-65بـا شـيب    8بيشترين سـطح مربـوط بـه طبقـه     

 0-2با شيب  1درصد و كمترين سطح مربوط به طبقه 

طبقه بـا بيشـترين    5درصد، نقشه جهت جغرافيايي در 

جهـت  ( 225-315بـا زاويـه    5سطح مربوط به طبقـه  

 0-1با زاويه  1و كمترين سطح مربوط به طبقه ) غربي

طبقــه  4، نقشــه هيپســومتري در )بــي جهــت(درجــه 

بـا ارتفـاع    2ارتفاعي با بيشترين سطح مربوط به طبقه 

بـا   4متر و كمترين سطح مربوط به طبقه  2200-1800

 5متر، نقشه سـطوح هـم دمـا در     2600-3000ارتفاع 

 6-8با دمـاي   2طبقه با بيشترين سطح مربوط به طبقه 

بـا   5سطح مربوط به طبقه گراد و كمترين  درجه سانتي

درجه سانتيگراد، نقشه سطوح هم بـاران   12-14دماي 

بـا   6طبقه بـا بيشـترين سـطح مربـوط بـه طبقـه        9در 

متر و كمترين سطح مربوط به  ميلي 660-710بارندگي 

متـر و نقشـه    ميلي 810-860با ميزان بارندگي  9طبقه 

شـامل   لايـه كـاربري   .طبقه قـرار گرفتنـد   10خاك در 

نقشـه  . بـود ات غطق مسكوني، اراضي كشاوزي و بامنا

با . مورد نظر از اداره منابع طبيعي استان تهران تهيه شد

توجه به اينكه مناطق مسكوني در منطقه مورد نظـر در  

، اين لايه با بررسـي منطقـه و   بودحال حاضر گسترش 

بيــرون . هــاي هـوايي تصــحيح شـد   بـه كمــك عكـس  

هـاي هـوايي و    هـاي سـنگي بـه كمـك عكـس      زدگي

 6مسـاحت آن   كـه پيمايش عرصـه مشـخص گرديـد    

   ).2شكل ( هكتار برآورد شده است

تجزيه و تحليـل واحـد همگـن زيسـت محيطـي      

هاي اطلاعـاتي انجـام    گذاري لايه توليد شده، با رويهم

 لايه اطلاعاتي حاصل از تلفيق نهايي به مسـاحت . شد

ــه داراي   53/1463 ــد ك ــد ش ــار تولي ــد  577هكت واح

  ).3شكل ( باشد ت محيطي ميزيس

هـاي مطلـق از    نتيجه حاصل از حذف محـدوديت 

هاي مطلـق در منطقـه مـورد     محدوديت: روند ارزيابي

متـري لايـه رودخانـه، منـاطق      50مطالعه شامل حريم 

مسكوني، باغات، لايه برون زدگي سنگي، شيب بـالاي  

واحـدهاي مسـتعد بـه لغـزش و رانـش و       ،درصد 65

باشند كه از لايـه   شي ضعيف ميواحدهاي داراي زهك

متـري   50حـريم   .اطلاعاتي نهـايي حـذف شـده انـد    

 بـه مسـاحت   4و3هاي لايـه رودخانـه بـا رتبـه      شاخه

 هكتار، مناطق مسكوني و باغات بـه مسـاحت   65/243

 6هكتار، لايه برون زدگي سنگي به مسـاحت   83/253

 135.67درصـد بـه مسـاحت    65هكتار، شـيب بـالاي   

بـه  لايه اطلاعـاتي نهـايي    .شده اند هكتار از آن حذف

آمـده فاقـد محـدوديت مطلـق توسـعه جنگـل        دست

 41هكتـار و شـامل    843.8باشـد كـه مسـاحت آن     مي

 ).4شكل ( باشد واحد اكوسيستم خرد مي

 گيـري  تصـميم نتايج حاصل از ارزيابي با سيسـتم  

حاصـل از   هـاي  يافتـه برآورد  )MADM(چندشاخصه 

حاصـل از مقايسـه   ي بررس ـ. باشـد  چندين مرحله مـي 

هـا در فراينـد تحليـل سلسـله مراتبـي       زوجي شاخص

)AHP ( آمـده   5 شكلبا استفاده از نظر كارشناسان در

بيشــترين وزن در مقايســه زوجــي مربــوط بــه  .اســت

و  225/0 فاكتور ارتفاع از سـطح دريـا بـا وزن نهـايي    

 كمترين وزن مربوط بـه فـاكتور شـيب بـا وزن نهـايي     

به منظور توسعه جنگل براي منطقه مورد مطالعه  60/0

تعيين اعتبار مقايسه زوجي با نرخ ناسازگاري . باشد مي

  .ديمشخص گرد 1/0 كمتر از

ها بين دامنه  گذاري شاخص نتايج حاصل از ارزش

ترين حالـت و   در مطلوب 9ارزش (هاي ممكن  ارزش

ــامطلوب 1ارزش  ــت در ن ــرين حال ــات ) ت ــراي طبق ب

شاخص مشخص شده توسـعه جنگـل، در    8باقيمانده 

در جـدول  واحد اكوسيستمي لايه اطلاعاتي نهايي  41

  .شده است ارايه 2
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  هاي اطلاعاتي اوليه منطقه حصارك تهران لايه .2شكل 

  

، بـراي  )SAW(از روش مجموع ساده وزين شده 

هـاي نهـايي هـر واحـد      ارزش. گرديدارزيابي استفاده 

آمده و بر اسـاس   به دست SAWبا روش  شناختي بوم

ــالاترين  25. بنــدي شــدند آن واحــدها رتبــه درصــد ب

درصـد   25تـرين منـاطق و    ها به عنوان مناسـب  ارزش

تـرين منـاطق    ها به عنـوان نامناسـب   پايين ترين ارزش

نشـان   6شـكل  همانطور كـه   ).6شكل ( شناخته شدند

بـا   1طبقـه   .دهد منطقه به چهار طبقـه تقسـيم شـد    مي

بـراي   يتـر  تـوان مطلـوب   هكتار از 42/300مساحت 

بـا مســاحت   2طبقــه . برخــوردار بـود توسـعه جنگـل   
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 توان متوسط براي توسعه جنگل هكتار داراي 75/188

ــه و  ــا مســاحت  3طبق ــار داراي 73/178ب ــوان  هكت ت

نيـز بـا    4طبقـه  . بودنـد  بـراي توسـعه جنگـل    يضعيف

بـراي   يتـوان خيلـي ضـعيف   هكتـار   47/175مساحت 

. باشـد  مـي  هكتـار  175.47بـا مسـاحت   توسعه جنگل 

واحـد   22و  هكتـار  17/489 با مساحت 2و  1طبقات 

ريــزي  مناســب توســعه جنگــل و برنامــه شــناختي بــوم

 .شناخته شدند

درصـد از كـل    5/33 دهـد كـه   نشان مـي  7شكل 

درصد از عرصـه قابـل    58منطقه مورد مورد مطالعه و 

ريزي براي توسعه جنگل با محدوديت كمتر، بـا   برنامه

انجام اقداماتي بـه منظـور كـاهش اثـرات محـدوديت      

ريزي و توسـعه جنگـل    شناختي، قابل برنامه عوامل بوم

تـوان  از نظـر  در نتيجه منطقه مـورد مطالعـه   . باشد مي

  .)7شكل ( جنگل را داردشناختي امكان توسعه  بوم

  

 

 

  حاصل از تلفيق منطقه حصارك تهران محيطي نقشه همگن زيست. 3شكل 

  

  
  

  حصارك تهرانمشخصات چند واحد همگن در منطقه  .1جدول 

 واحد خاك زدگي سنگي برون كاربري )گراد سانتي( دما )متر ميلي( بارندگي )متر( طبقه ارتفاع )درصد(شيب  جهت جغرافيايي رديف

30-65 غربي 1  2200-1800  710 -660  10-8  1.2.5 ندارد - 

65بيش از  جنوبي 2  2200-1800  560 -510  12-10  1.2.6 ندارد - 
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  مقايسه زوجي گروهي پارامترهاي فيزيكي در منطقه حصارك تهران. 5شكل 

  

  

  حصارك تهرانمشخصات چند واحد همگن در منطقه  .1جدول 

 واحد خاك زدگي سنگي برون كاربري )گراد سانتي( دما )متر ميلي( بارندگي )متر( طبقه ارتفاع )درصد(شيب  جهت جغرافيايي رديف

30-65 غربي 1  2200-1800  710 -660  10-8  1.2.5 ندارد - 

65بيش از  جنوبي 2  2200-1800  560 -510  12-10  1.2.6 ندارد - 

  

  
  فاقد محدوديت مطلقمنطقه حصارك تهران نقشه واحد همگن زيستي  .4شكل 

  

  

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

شيب جهت ارتفاع بارندگي دما بافت خاكزهكشي خاك عمق خاك
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  حصارك تهرانهاي تاثيرگذار در توسعه جنگل منطقه  ارزش گذاري شاخص. 2جدول 

 ارزش

 شاخص

شيب 

  )درصد(

جهت 

  جغرافيايي

ارتفاع از سطح 

  )متر(دريا 

بارندگي 

  )متر ميلي(

  دما

  )گراد درجه سانتي(
  بافت خاك  زهكشي خاك

 خاكعمق 

 )متر سانتي(

1  -  -  -  -  -  -  -  -  

  >30  متوسط لومي  ضعيف  >12  460- 510  2600-2200  -  -  3

  30-80  لومي شني  متوسط  12-14  510- 660  1800-2200  جنوبي  65-30  5

  80- 100  -  خوب  -  660- 710  1400-1800  غربي  30-20  7

  100بيش از   رسي لومي شني  خيلي خوب  - 710بيش از   -  شمالي  -  9

  

  
با روش ارزيابي چندمعيارهحصارك تهران شناختي منطقه  نقشه طبقات توان بوم .6شكل   

 

  گيريبحث و نتيجه

در  آنهـاي مـؤثري   ليل كاركردد توسعه جنگل به

هـاي صـوتي،   كاهش آلودگي ،شناختي بومحفظ تعادل 

و غبـار،   آلاينـده و ذرات گـرد   سازي هوا از مـواد پاك

مين مكاني براي تفـريح و  ااندازهاي زيبا، تايجاد چشم

هــاي مختلــف حيوانــات و  ســرگرمي، زيســتگاه گونــه

تعـديل درجـه حـرارت    هـا و   گياهان، كاهش روانـاب 

لـذا قبـل از هـر    . باشـد  اي مي از الزامات توسعهساليانه 

ــه منظــور  تصــميم ــورد توســعه جنگــل ب ــري در م گي

  

جلوگيري از هدر رفتن منابع طبيعي و محـيط زيسـت   

ارزيابي . بايد به تعيين نوع كاربري از سرزمين پرداخت

شناختي سرزمين طبق ضوابطي به تعيين نـوع   توان بوم

كـه در ايـن تحقيـق از     پـردازد  كاربري از سرزمين مـي 

ه هـدف مـورد نظـر    ارزيابي چند معياره براي رسيدن ب

در ايـن تحقيـق از سيسـتم اطلاعـات     . استفاده گرديـد 

ــايي  ــابي   (GIS)جغرافي ــار ارزي ــل ك ــامي مراح در تم

ارزيـابي در فضـاي چندبعـدي بـا     . استفاده شده است
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در منطقه حصارك تهران نقشه مناطق داراي توان مناسب توسعه جنگل .7شكل   

  

، ابزار مفيـدي را  شناختي بومتعداد زيادي از واحدهاي 

 GISطلبد كه با توجه به مزاياي  براي تحليل مكاني مي

مزاياي ايـن تكنولـوژي   . از اين تكنولوژي استفاده شد

در افزايش سرعت، دقت كار و افزايش قدرت محقـق  

در توليد، تلفيق و تجزيه و تحليل و ارزيابي اطلاعـات  

 بابايي(همچنين . باشد ها مي زياد دادهبا توجه به حجم 

را در تحقيـق ارزيـابي    GIS، بكارگيري )1385، كفاكي

هاي شمال، به منظور سهولت در  زيست محيطي جنگل

پيشـنهاد كـرده    ،مديريت و تجزيه و تحليـل اطلاعـات  

هـاي   با وزن شناختي در ارزيابي توان بومپارامترها . اند

 در تعيـين اوزان و  رندگي متفاوت مورد استفاده قرار مي

. نظرات كارشناسان مختلـف اسـتفاده شـد   پارامترها از 

در وزن  بـه دليـل اخـتلاف نظـر كارشناسـان      اين كـار 

پارامترها بـوده اسـت كـه در نهايـت، نظـرات تمـامي       

ارتفـاع   .گيري به كـار بـرده شـد    كارشناسان با ميانگين

آورد و فاكتور ارتفاع  به دستبيشترين ارزش نهايي را 

قابـل بـه    .ر فاكتورهاي بارندگي و دما تاثيرگذار استب

در ارزيـابي   )2010(و همكـاران   Khoiذكر است كـه  

چنــدمعياره در زمــين ويتنــام، بيشــترين وزن نهــايي را 

دست آورده اسـت، در  ه ارتفاع از سطح دريا و شيب ب

حاليكه فاكتور شيب در تحقيـق حاضـر كمتـرين وزن    

طلـب اهميـت نظـرات    ايـن م . دست آورده نهايي را ب

داده و كارشناسان مختلف در مقايسه زوجـي را نشـان   

هـاي   كه تاثير هر يك از فاكتورها در مكانكند  بيان مي

  . خواهد بودمختلف با توجه به هدف تحقيق متفاوت 

هاي مطلـق در گـام اول    محدوديت ،در اين روش

رونـد ارزيـابي بـا سـهولت بيشـتر       تاگردند  حذف مي

هـاي منطقـه    ، ضـمن اينكـه قابليـت   گـردد امكان پذير 

هاي نسـبي در منطقـه بـه     شود و محدوديت آشكار مي

هاي نهايي  براي تعيين ارزش .شود نوعي نشان داده مي

شناختي در يك منطقه حاصل  دليل اينكه شرايط بومه ب

شناختي است، از روش  اثرات متقابل تمامي عوامل بوم

SAW  اسـت و بـا   كه يك روش مبتني بر مدل جبراني

ضعف يك شـاخص توسـط   (ها  مبادله ارزش شاخص

، ارزش )شــود امتيــاز شاخصــهاي ديگــر پوشــانده مــي

هـا تعيـين    حاصله را با توجه به ارزش تمامي شاخص

، )گـردد  پـذيري اسـتفاده مـي    از مـدل جمـع  (نمايد  مي

استفاده شد كه باعث دقيق تر شدن و منطقي تر شـدن  
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ها در واحـدهاي  تمامي شاخص ـ گردد، عمل ارزيابي مي

اكوسيسـتمي شــرايط عـالي را ندارنــد، بلكـه تــاثيرات    

  . ها تاثيرگذار بوده است متقابل شاخص

طبقه بـه منظـور    4به  منطقه ، توانبندي براي طبقه

 حـالي كـه در برخـي   ، در تقسيم گرديـد توسعه جنگل 

منطقـه در   )2010(و همكاران  Dengiz تحقيقات مانند

طبقـه   3عه جنگل تركيه به ارزيابي زمين به منظور توس

تفـاوت ايـن مطلـب در تنـوع واحـدهاي       .شدتقسيم 

ايـن تحقيـق   هـدف  . بندي است براي طبقه شناختي بوم

كاري و بـه   ارزيابي منطقه مورد مطالعه به منظور جنگل

 عبارت ديگر ايجاد جنگل شهري بود كه مزاياي آن نـه 

، گردشـگران اسـت  تنها براي مردم ساكن در منطقـه و  

  .گيرد در بر مي اطراف را نيزمنطقه  بلكه
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Abstract 

Human activities, with increasing population of Tehran created a lot of environmental problems in 

this city. According to the functions of forests, afforestation can be adjusted to these problems. The 

objective of this research was to assess the ecological capability for afforestation in the Region of 

Hesarak, Tehran province. After identification of the ecological factors included the physical 

(physiography, topography, pedology etc.) and biological factors (vegetation area), the maps are 

prepared and then integrated using geographic information system (GIS). The result of integration was 

a layer of information unit, whose absolute limitations in each index were specified and then they were 

omitted from the assessment process using Boolean logic. The assessable area of the remaining district 

after omission was 843.8 Hectares which had a relative limitation and studied by multiple attribute 

decision making method. In the multiple criteria decision making method, the values were changed into 

qualitative values using bipolar interval scale. The weight of the criteria was designed through analytic 

hierarchy process method using pair compared matrix and was specified using skilled experts’ advices. 

At the last stage the final value was calculated using simple additive weighting method. Then the 

ecological capability of the area without limitation (843.8 he) was divided in 4 classes. The positioning 

of the forest development concluded from the four classes, by the multiple attribute decision making 

method was performed: The planning for the forest development was made for classes 1 and 2 with a 

total area of 489.17 Hectares. 
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