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و بلوط ) .Acer spp(اي تنش و كرنش طولي رشد در دو گونه درختي افرا  بررسي مقايسه
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  چكيده

ظر در آنها انجام گيري تنش و كرنش دو گونه افرا و بلوط بلندمازو از درختان مناطق غرب مازندران و مقايسه پديده مورد نپژوهش حاضر جهت اندازه

نتخـاب  غربـي شهرسـتان چـالوس ا   هاي سري يك سرچشمه در قسمت غربي رودخانه چالوس و در جنوبدرختان مورد نظر در اين پژوهش از جنگل .شد

-Single(تك حفـره   گيري كرنش طولي باقيمانده رشد در محيط پيراموني ساقه درختان و با روش تعبيههاي رويشي به وسيله اندازهشاخص تنش. گرديد

hole method ( توصيه شده توسط موسسه تحقيقاتCIRAD سن، قطر درخت، نوع چوب . كشور فرانسه صورت پذيرفت)  بـر اسـاس   ) چـوب واكنشـي

در دو گونه افرا و بلـوط بلنـدمازو   . گذار بودهاي حاصله در دو گونه مورد مطالعه اثرمشخص و موثري بر ميزان كرنش و تنش شكل بهبه دست آمده يج نتا

بـا كـرنش طـولي    اين وضعيت در رابطه . دليل تاثيرپذيري زياد به فاكتورهاي محيطي، مقادير نسبتاً بالاي تنش و كرنش در اين درختان مشاهده گرديد به

 82 برابـر  و در گونـه بلـوط بلنـدمازو    ميكرومتـر  76 برابـر در گونه افرا  هاي طولي رشدباقيمانده رشد قابل ملاحظه بود، به طوري كه ميزان متوسط كرنش

  .گيري گرديداندازه ميكرومتر

  

  

 .حفرهافرا، بلوط بلندمازو، كرنش طولي باقيمانده رشد، روش تعبيه تك  :كليدي هاي واژه

  

مقدمه

آلات به عنـوان يـك مـاده مهندسـي     چوب كيفيت

بستگي به ساختمان چـوب و شـرايط حاصـل از دوره    

هاي رشد در ها و كرنشمقدار تنش. رشد درخت دارد

اين پديده . گياهان از جمله درختان يكسان نيست همه

ــل متغيرهــاي   ــاه در مقاب ــات گي ــراي حفاظــت و حي ب

محيطــي چــون شــرايط رويشــگاهي، دمــا، وزش بــاد، 

. باشـد ها و رانش زمين موثر مـي لرزش ،رطوبت نسبي

كيفيت و شكل ساختاري چوب درختان مانند پيدايش 

خوردن چوب واكنشي با ايجاد خسارت از جمله ترك 

ها خود را نمايان كرده كـه  بينه در اثر برشمقاطع گرده

ريـزي  با شناخت پديـده تـنش و كـرنش و بـا برنامـه     

مشخص و منظمي امكان جلوگيري از ضايعات وجود 

هـاي رويشـي    بيني تنشهاي پيشروش. خواهد داشت

و تبعات حاصـل از آن غالبـاً مـورد نيـاز جنگلبانـان و      

 08/6/92: تاريخ پذيرش    16/12/91: تاريخ دريافت
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هاي رويشي و اثرات آنهـا  تنش. باشدصنايع چوب مي

نظـر از پيشـرفت دانـش و فنـاوري لازم جهـت      صرف

اي از روابطي اسـت  گيري شامل مجموعه پيچيدهاندازه

هـاي درختـي   كه اين روابط به شدت وابسته بـه گونـه  

استفاده بهينه از چوب دو گونه افـرا و بلـوط   . باشدمي

 ، بـه بلندمازو در اين راستا مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه    

از وســايل و  اســتفادهبــا طــوري كــه لازم اســت   

آلات مناسب جهت افـزايش رانـدمان و كـاهش     ماشين

آل ابتدا بـه شـناخت   ضايعات و دستيابي به شرايط ايده

كلي منطقه مورد مطالعه و سپس به نحـوه برداشـت و   

  .كاربرد منطقي آنها اقدام نمود

Thibaut  وGril )2003 (  هـاي  دريافتند كـه تـنش

گيـري نمـود بلكـه در    توان مستقيما اندازهنميرشد را 

گيـري موضـعي   تـرين روش انـدازه   اين راستا متـداول 

بريـدن  ( بـرش هاي حاصل توسط فنون مختلف كرنش

هاي مختلفي را بر آنها روش. باشدمي) يا سوراخ كردن

گيري اساس تجربيات خود و ساير محققان براي اندازه

طولي و عرضـي   مانده رشد در جهات هاي باقيكرنش

روش تعبيه تك حفـره يكـي   . تنه درخت مطرح كردند

هــا بــراي تخمــين كــرنش محــوري تنــه از ايــن روش

است كـه روي قسـمتي از تنـه    ) يا افتاده(درخت سرپا 

. انـد كني شده در راستاي محور تنه كوبيده شدهپوست

گيري فاصله توان با اندازهكرنش آزاد شده طولي را مي

  .و بعد از تعبيه حفره برآورد نمودبين دو ميخ قبل 

Fonti  ظهـور بيان كردند كـه  ) 2001( همكارانو 

تنش اغلب از طريق ترك و شكاف در چوب صـورت  

لذا درختـان شـكل و سـاختار منطقـه تحـت      . گيردمي

فشار را به منظور روبرو شدن با نيروهاي خـارجي بـا   

عـلاوه آونـدهاي ايـن    بـه . دهنـد افزايش قطر تغيير مي

ان نسبت به حالـت معمـول تغييـر شـكل داده و     درخت

درخــت بــراي جلــوگيري از شكســت غيرمعمــول بــا 

افزايش حجم در منطقه فشار نيروهاي وارده را جبـران  

تواند از اين خصوصـيت بـراي اصـلاح    كند، كه ميمي

هـاي مسـتحكم   منظـور توليـد چـوب   ساختار چوب به

  .استفاده نمود

Devlieger  وQuitana )2006 (هـاي  ژوهشطي پ

خود روي چهار گونه دست كاشت صنوبر دريافتند كه 

هـاي فـوق بـا    مقدار كرنش طولي رشد در ميان گونـه 

. شرايط يكسان رويش اختلاف چنـداني وجـود نـدارد   

ميانگين كرنش طولي رشد در اين گونـه درختـي    البته

  .هاي ديگر تا حدودي بالا استنسبت به گونه

Khademi-Eslam )1999(  ــه در بخشــي از مطالع

گيري تغييـر فـرم   خود روي چوب راش ايران به اندازه

هيگروترميــك عرضــي ايــن چــوب تحــت اثــر تيمــار 

گرمايي پرداختـه و نشـان داد كـه افـزايش دمـا سـبب       

-افزايش تغيير فرم هيگروترميك كلي چوب راش مـي 

بيشترين مقادير تغييـر فـرم و ميـزان افـزايش در     . شود

تـا   60گراد و به ويژه درجه سانتي 60دماهاي بالاتر از 

همچنـين در ايـن   . گراد مشـاهده شـد   درجه سانتي 80

ــزان     ــزايش مي ــا اف ــه ب ــد ك ــخص گردي ــژوهش مش پ

هاي كرنش طولي رشـد، تغييـرات حاصـل در     شاخص

هـاي  هاي عرضي نيز خصوصا در درجه حرارتكرنش

  .يابدبالاتر افزايش مي

پژوهش حاضر بر اين اساس بـه مطالعـه تـنش و    

حاصل از رشد دو گونه افرا و بلـوط بلنـد    هايكرنش

هـاي  هـاي درختـي ارزشـمند جنگـل     مازو كه از گونه

شمال ايران پرداخته و سـپس مقايسـه پديـده تـنش و     

كرنش در منطقه غـرب اسـتان مازنـدران در دو گونـه     

  .تحت بررسي قرار داده استرا مورد نظر 

 
  ها اد و روشمو

اصـله   18هاي مربوط به گونه افرا به تعـداد  نمونه

هاي مربوط به گونه بلوط و نمونه 136از اراضي قطعه 

 125اصــله از اراضــي قطعــه  17بلنــدمازو بــه تعــداد 

هـاي سـري يـك سرچشـمه در قسـمت غربـي       جنگل

رودخانه چالوس و در جنوب غربي شهرستان چالوس 



  Quercus castaneifolia(     /49(و بلوط بلندمازو ) .Acer spp(اي تنش و كرنش طولي رشد در دو گونه درختي افرا  بررسي مقايسه
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به درختان مـورد آزمـايش   هاي مربوط نمونه. تهيه شد

 20هاي بلوط بلندمازو و افرا در سه گروه قطـري گونه

 40و ) ب(متر سانتي 40تا  30، )الف(متر سانتي 30تا 

ــا  ــانتي 50ت ــر س ــورد  ) ج(مت ــده م ــاد ش ــه ي در منطق

  .گيري قرار گرفت اندازه

انجام آزمون كرنش طـولي رشـد در ارتفـاع قطـر     

پيرامــوني نقطــه  4 در )متــرســانتي 30/1(برابــر ســينه 

 1سنج روي نقطه شماره  صورت گرفت كه ابتدا كرنش

با ميزان چوب كششي نسبتا بالاتر نصب شـده و عـدد   

زني به عمـق  قرائت شده روي دستگاه بعد از عمل مته

پس از اين مرحله بـه ترتيـب   . متر ثبت گرديد سانتي 2

در خـلاف جهـت عقربـه     4و  3، 2گيري نقـاط  اندازه

در واقـع ايـن روش   . )1شـكل  ( گرفـت  ساعت انجام

ميزان افزايش يا كاهش فاصله بـين دو نقطـه از سـطح    

چوبي تنه را مشخص نمود كـه بـه عنـوان يـك روش     

هاي طولي رشد شـناخته  غيرمستقيم جهت تعيين تنش

شده و داده حاصـل برحسـب ميكرومتـر شاخصـي از     

  ).Almeras et al., 2005( باشدهاي رشد ميتنش
  

  
  سنج روي تنه درختنحوه استقرار كرنش. 1شكل 

  

 

  نتايج

داراي كمتـرين   گونه افراگروه قطري اول درختان 

متـر  سـانتي  30تـا   20ميزان قطري بوده و در محدوده 

ها، مشخص گرديد كه پس از بررسي داده. قطر داشتند

متعلق به محل نقطه شماره دو و  طوليبيشترين كرنش 

كمترين آن مربوط به نقطه شماره سـه بـود و ميـانگين    

 42كــرنش طــولي رشــد در ايــن گــروه قطــري برابــر 

در سري دوم از قطرهاي مورد . ميكرومتر به دست آمد

گيري كه درختان اين مجموع داراي قطر متوسط اندازه

متر بوده و پس از آزمايش سانتي 40تا  30 در محدوده

ها مشخص گرديد كـه بيشـترين كـرنش    و بررسي داده

با اختلاف ناچيز نسـبت بـه   (طولي متعلق به نقطه يك 

. و كمترين آن مربـوط بـه نقطـه سـه بـود     ) نقطه چهار

ميانگين كرنش طولي رشد در اين گروه قطـري برابـر  

  

گـروه قطـري   درختان در . ميكرومتر به دست آمد 120

 50تـا   40سوم داراي قطر زيـاد بـوده و در محـدوده    

هـا  پس از آزمايش و بررسي داده. متر قطر دارندسانتي

مشخص گرديد كه بيشترين كـرنش طـولي متعلـق بـه     

نقطه يـك و كمتـرين آن مربـوط بـه نقطـه دو بـود و       

ميانگين كرنش طولي رشد در اين گـروه قطريـر برابـر    

  .دميكرومتر به دست آم 67

هاي كرنش طولي رشـد در سـه   با مشاهده ميانگين

ترتيب بيشترين كرنش در كلاسه قطري گروه قطري به

به دسـت آمـد   ) مترسانتي 40تا  30(دوم يعني در قطر 

 قطـري اي نسـبت بـه دو گـروه    كه اختلاف قابل توجه

) متـر سانتي 50تا  40(كلاسه قطري سوم . ديگر داشت

كمتري از كلاسه قطـري  بعد از آن داراي كرنش طولي 



داري پـس از  سـطح معنـي  . بالاتر چوب جوان دانست

بـه   231/0هـا برابـر   انجام آزمون همبستگي واريـانس 

بـا   05/0دست آمد كه مقايسه آن با ميزان خطاي مجاز 

هـا در مـورد   رابري واريانسدرصد فرض ب

لـذا  . شـود  هاي مختلف درخت افرا پذيرفته مـي 

جهت بررسي ايـن فـرض از آزمـون آنـاليز واريـانس      

  
  گروه قطريگيري شده تنه درختان افرا در محدوده سه 

  هاي قطريآناليز واريانس مقايسه ميانگين كرنش طولي تنه درختان افرا بر حسب كلاسه

 داريسطح معني  Fمقدار 

039/5 021/0 

  

  

هـا و بـا   پس از انجام آزمون همبسـتگي واريـانس  

و ) 373/0( آمـده   به دسـت داري توجه به سطح معني

فرض برابـري  ) 05/0(مقايسه آن با ميزان خطاي مجاز 

گيـري شـده   ها در مورد نقاط مختلـف انـدازه  

لذا جهت بررسي ايـن فـرض   . درخت افرا پذيرفته شد

با توجـه  . گرددنيز از آزمون آناليز واريانس استفاده مي

داري داده شده در جدول آناليز واريانس 

) 05/0(و مقايسه آن با ميـزان خطـاي مجـاز    

گيري شد، فـرض صـفر آمـاري مبنـي بـر عـدم       

اختلاف بين ميـانگين كـرنش طـولي درختـان افـرا در      

به عبارت ديگر . پذيرفته شدگيري 

  پورنژاد و آرش فرج اسلام، ميثم مجيدياالله خادمي

دوم بود ولي كمترين مقدار كرنش طولي رشـد متعلـق   

ايـن   .ثبت گرديـد ) مترسانتي 30تا 

اختلاف علاوه بر ميانگين كرنش طولي در تمام نقـاط  

). 2شـكل  (شـود  نيز ديده مي دوبه غير از نقطه شماره 

ي بالا بودن كرنش طولي باقي مانده رشد در گروه قطر

توان به وجود نسـبت بيشـتر كـرنش طـولي     

هاي با قطر پايين در مقايسـه بـا قطـر    

بالاتر چوب جوان دانست

انجام آزمون همبستگي واريـانس 

دست آمد كه مقايسه آن با ميزان خطاي مجاز 

درصد فرض ب 95اطمينان 

هاي مختلف درخت افرا پذيرفته مـي كلاسه

جهت بررسي ايـن فـرض از آزمـون آنـاليز واريـانس      

 .استفاده گرديد
 

گيري شده تنه درختان افرا در محدوده سه ميانگين كرنش طولي رشد در چهار نقطه اندازه

آناليز واريانس مقايسه ميانگين كرنش طولي تنه درختان افرا بر حسب كلاسه .1جدول 

 ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات

015/0 2 007/0 

022/0 15 001/0 

037/0 17  

داري داده شـده در جـدول   با توجه به سطح معني

و مقايسه آن با ميزان خطاي ) 2جدول 

گيري شد كـه در ميـانگين كـرنش    

طــولي درختــان افــرا بــر حســب قطــر آنهــا اخــتلاف 

حـاكي از  نتايج به دست آمـده  . داري وجود دارد

آن است كه بين ميانگين كرنش طولي درختان كلاسـه  

اول و دوم از نظر آماري اختلاف وجود دارد، در حالي 

كه بين ميانگين كـرنش طـولي درختـان كلاسـه اول و     

ايـن در حـالي   . داري مشاهده نشـد 

است كه بين ميانگين كرنش طولي درختان كلاسه دوم 

  . دار وجود داردري اختلاف معني

پس از انجام آزمون همبسـتگي واريـانس  

توجه به سطح معني

مقايسه آن با ميزان خطاي مجاز 

ها در مورد نقاط مختلـف انـدازه  واريانس

درخت افرا پذيرفته شد

نيز از آزمون آناليز واريانس استفاده مي

داري داده شده در جدول آناليز واريانس به سطح معني

و مقايسه آن با ميـزان خطـاي مجـاز    ) 638/0(

گيري شد، فـرض صـفر آمـاري مبنـي بـر عـدم        نتيجه

اختلاف بين ميـانگين كـرنش طـولي درختـان افـرا در      

گيري نقاط مختلف اندازه
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دوم بود ولي كمترين مقدار كرنش طولي رشـد متعلـق   

تا  20(به كلاسه اول 

اختلاف علاوه بر ميانگين كرنش طولي در تمام نقـاط  

به غير از نقطه شماره 

بالا بودن كرنش طولي باقي مانده رشد در گروه قطر

توان به وجود نسـبت بيشـتر كـرنش طـولي     دوم را مي

هاي با قطر پايين در مقايسـه بـا قطـر    بينهرشد در گرده

ميانگين كرنش طولي رشد در چهار نقطه اندازه .2شكل 

  
جدول 

 منبع تغييرات

 كلاسه قطري 

 خطاي آزمايش

 كل 

  
با توجه به سطح معني

جدول (آناليز واريانس 

گيري شد كـه در ميـانگين كـرنش     نتيجه) 05/0(مجاز 

طــولي درختــان افــرا بــر حســب قطــر آنهــا اخــتلاف 

داري وجود دارد معني

آن است كه بين ميانگين كرنش طولي درختان كلاسـه  

اول و دوم از نظر آماري اختلاف وجود دارد، در حالي 

كه بين ميانگين كـرنش طـولي درختـان كلاسـه اول و     

داري مشاهده نشـد سوم اختلاف معني

است كه بين ميانگين كرنش طولي درختان كلاسه دوم 

ري اختلاف معنيو سوم هم از نظر آما
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بيشترين كرنش طولي در نقطه يك و كمترين آن در 

. بود) البته با اختلاف كمي نسبت به نقطه سه

 80ميانگين كرنش طولي در اين گروه قطري 

قادير فوق در نقاط البته ميزان م. ميكرومتر بوده است

هم نزديك اما داراي اختلاف زياد با نقطه 

در گروه قطري سوم كه درختان اين 

مجموعه داراي بيشترين قطر هستند يعني محدوده 

ها و بررسي متر، پس از آزمايش

هاي مشخص گرديد كه بيشترين مقادير 

تعلق به نقطه يك و گيري شده كرنش طولي م

باشد و ميانگين كمترين آن مربوط به نقطه دو مي

ميكرومتر  99كرنش طولي رشد در اين گروه قطري، 

  
  گيري شده تنه درختان بلوط در محدوده سه گروه قطري

  گيري شدهآناليز واريانس مقايسه ميانگين كرنش طولي درختان افرا بر حسب نقاط اندازه

 داريسطح معني  Fمقدار 

569/0 638/0 

  

  

كمترين كرنش طولي رشـد در  . كلاسه قطري سوم بود

) متـر  سانتي 30-20(ترين قطر گروه قطري اول با پايين

علـت بـالا بـودن كـرنش در     . )3شـكل  

توان چنين بيان نمـود كـه تـا    كلاسه قطري سوم را مي

وقتي تنه درخت از خود رفتار الاسـتيك خطـي نشـان    

و بلوط بلندمازو ) .Acer spp(اي تنش و كرنش طولي رشد در دو گونه درختي افرا  بررسي مقايسه

داري در ميانگين كرنش طـولي درختـان   

  .افرا از لحاظ آماري وجود ندارد

در گروه قطري اول  گونه بلوط بلندمازو

. بودند) متر سانتي 20- 30محدود 

ها مشخص گرديد كه ها و بررسي داده

محل چوب (ي متعلق به نقطه يك 

. باشدو كمترين آن مربوط به نقطه سه مي

 63ميانگين كرنش طولي رشد در اين گروه قطري 

البته ميزان مقادير فوق در نقاط يك به 

دو نزديك بوده و نقاط سه و چهار نيز به هم نزديك، 

دوم با  گروه قطري. اما اختلاف آنها با هم زياد است

 30-40(مجموعه درختاني داراي قطر مياني 

پس از انجام آزمايش مشخص گرديد كه 

بيشترين كرنش طولي در نقطه يك و كمترين آن در 

البته با اختلاف كمي نسبت به نقطه سه(نقطه دو 

ميانگين كرنش طولي در اين گروه قطري 

ميكرومتر بوده است

هم نزديك اما داراي اختلاف زياد با نقطه دو و سه به

در گروه قطري سوم كه درختان اين . يك است

مجموعه داراي بيشترين قطر هستند يعني محدوده 

متر، پس از آزمايشسانتي 50-40

هاي مشخص گرديد كه بيشترين مقادير  داده

گيري شده كرنش طولي م اندازه

كمترين آن مربوط به نقطه دو مي

كرنش طولي رشد در اين گروه قطري، 

  .بوده است

گيري شده تنه درختان بلوط در محدوده سه گروه قطريميانگين كرنش طولي رشد در چهار نقطه اندازه

آناليز واريانس مقايسه ميانگين كرنش طولي درختان افرا بر حسب نقاط اندازه. 2جدول 

 ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات 

021/0 3 007/0 

828/0 68 012/0 

849/0 71  

گيري شده مربـوط  با مشاهده ميانگين مقادير اندازه

ترتيـب بيشـترين كـرنش طـولي     به سه گروه قطري، به

 50تـا   40(كلاسه قطـري سـوم يعنـي بـالاترين قطـر      

ديده شـد و بعـد از آن كلاسـه قطـري دوم     

ر از داراي كـرنش طـولي كمت ـ  ) متـر 

كلاسه قطري سوم بود

گروه قطري اول با پايين

شـكل  (ثبت گرديـد  

كلاسه قطري سوم را مي

وقتي تنه درخت از خود رفتار الاسـتيك خطـي نشـان    

بررسي مقايسه

 

داري در ميانگين كرنش طـولي درختـان   اختلاف معني

افرا از لحاظ آماري وجود ندارد

گونه بلوط بلندمازودرختان 

محدود (داراي كمترين قطر 

ها و بررسي داده پس از آزمايش

ي متعلق به نقطه يك بيشترين كرنش طول

و كمترين آن مربوط به نقطه سه مي) واكنشي

ميانگين كرنش طولي رشد در اين گروه قطري 

البته ميزان مقادير فوق در نقاط يك به . ميكرومتر بود

دو نزديك بوده و نقاط سه و چهار نيز به هم نزديك، 

اما اختلاف آنها با هم زياد است

مجموعه درختاني داراي قطر مياني 

پس از انجام آزمايش مشخص گرديد كه ) متر سانتي

ميانگين كرنش طولي رشد در چهار نقطه اندازه .3شكل 

  

جدول 

 منبع تغييرات 

 كلاسه قطري 

 خطاي آزمايش

 كل

  

با مشاهده ميانگين مقادير اندازه

به سه گروه قطري، به

كلاسه قطـري سـوم يعنـي بـالاترين قطـر      

ديده شـد و بعـد از آن كلاسـه قطـري دوم     ) مترسانتي

متـر سـانتي  40تا  30(
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در درون تنـه بـه علـت    هـا  دهد، امكان افـزايش تـنش  

. خواهـد داشـت  افزايش رشد جديد در پيرامون وجود 

ضمن اينكه در هر نقطه تـنش باقيمانـده شـامل تـنش     

اوليه تشكيل شده و جمع اجزاي تنش حاصل از رشـد  

باشد، در نهايـت  مي) در راستاي شعاعي(متوالي بعدي 

اختلال هر يك از عوامـل موجـود در درخـت باعـث     

  .خواهد شدايجاد تنش اضافي 

هـا و بـا   پس از انجام آزمون همبسـتگي واريـانس  

و ) 3جـدول  (آمده  به دستداري توجه به سطح معني

فرض برابـري  ) 05/0(مقايسه آن با ميزان خطاي مجاز 

هاي مختلف درخت بلـوط  ها در مورد كلاسهواريانس

لذا جهت بررسـي ايـن فـرض از آزمـون     . پذيرفته شد

-با توجه به سطح معني. رديدگ آناليز واريانس استفاده

داري داده شده در جـدول آنـاليز واريـانس كـه برابـر      

باشد و مقايسه آن بـا ميـزان خطـاي مجـاز     مي 690/0

گيري شـد كـه    درصد چنين نتيجه 95با اطمينان  05/0

داري در ميانگين كرنش طـولي درختـان   اختلاف معني

  .ها از لحاظ آماري وجود نداردبلوط بر حسب قطر آن

داري داده شـده در جـدول   ا توجه به سطح معنيب

و مقايسه آن با ميزان خطاي ) 4جدول (آناليز واريانس 

-گيري شد كه اختلاف معني چنين نتيجه) 05/0(مجاز 

داري بين ميـانگين كـرنش طـولي درختـان بلـوط بـر       

بـه  نتايج  .گيري وجود داردحسب نقاط مختلف اندازه

داري بين لاف معنيآمده حاكي از آن بود كه اخت دست

ميانگين كرنش طولي درختان بلوط در نقاط اول، دوم، 

سوم و چهارم وجود دارد، در حالي كـه بـين ميـانگين    

كــرنش طــولي درختــان بلــوط در نقــاط دوم، ســوم و 

بـا  . داري مشاهده نشدچهارم با يكديگر اختلاف معني

گيري شده جهت بررسي كـرنش  مشاهده مقادير اندازه

توان چنين نتيجه گرفـت  ر چهار نقطه ميطولي رشد د

كه وجود شيب زمين، باد غالـب، رانـش زمـين و اثـر     

توان از ديگر هاي ضعيف و يا جدي زمين را ميلرزش

هـاي  عوامل موثر بر حركت درخت و تشـكيل چـوب  

كششي و به تبع آن حضـور مقـادير متفـاوت و نسـبتاً     

بالاي تنش و كـرنش بـه خصـوص در منطقـه شـمال      

  .دانستكشور 
  

  هاي قطريآناليز واريانس مقايسه ميانگين كرنش طولي تنه درختان بلوط بر حسب كلاسه .3جدول 

 داريسطح معني  Fمقدار  ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منبع تغييرات

 690/0 381/0 001/0 2 003/0 كلاسه قطري 

   004/0 14 050/0 خطاي آزمايش  

    16 053/0 كل 

  
  گيري شدهآناليز واريانس مقايسه ميانگين كرنش طولي تنه درختان بلوط بر حسب نقاط مختلف اندازه .4جدول 

 داريسطح معني  Fمقدار  ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منبع تغييرات 

 006/0 597/4 034/0 3 103/0 كلاسه قطري 

     007/0 64 476/0 خطاي آزمايش 

      67 579/0 كل 

 

  

گيري با بررسي مقادير به دست آمده از نقاط اندازه

شده كرنش طولي رشد در درختان مطالعاتي مشـخص  

گرديد كه ميانگين كرنش طولي رشـد در گونـه بلـوط    

 76ميكرومتــر و گونــه افــرا برابــر  82بلنــدمازو برابــر 

اين در حالي است كه مقـادير كـرنش   . ميكرومتر است

در نقاط يك و دو بلوط بيشتر از افرا و در نقاط سـه و  



  Quercus castaneifolia(     /53(و بلوط بلندمازو 

   

ل 
سا

رم
ها
چ

  / 
ره
ما
ش

 
وم
س

/ 
يز
اي
پ

 
92

از آن بــالاترين ميــزان تــنش را داشــته و بعــد 

قرار دارد، در حـالي كـه   ) قطر بالا(

مشـاهده  ) كم قطر(كمترين مقدار تنش در كلاسه اول 

وجـــود نســـبت بيشـــتر كـــرنش طـــولي رشـــد 

هاي با بينههاي با قطر پايين در مقايسه با گرده

توان تا حدودي به وجود چوب جوان 

Zobel and Van Buijtenen, 1989 .(

نسبت چوب جوان از لحاظ وزني و حجمي با افزايش 

طور قابـل  هاي با قطر بالاتر بهبينهسن درخت در گرده

 اي كـاهش يافتـه و لـذا مقـدار كـرنش رشـد      

هـاي درختـان بـالغ     بينه نيز هنگامي كه از گرده

استفاده شده، ممكن اسـت تحـت تـاثير خصوصـيات     

تـري   وضعيت نسبتا مطلـوب  درصل از شرايط رشد 

  
  گيري شده در تنه درختان افرا و بلوط

  
  مقايسه كرنش طولي رشد در گروه هاي قطري افرا و بلوط

و بلوط بلندمازو ) .Acer spp(اي تنش و كرنش طولي رشد در دو گونه درختي افرا  بررسي مقايسه

بـا مقايسـه آمـاري و تجزيـه و     . چهار كمتر از افرا بود

تحليل آن بين دو گونه افرا و بلوط بلندمازو مشـخص  

 ـ   ين گونـه  گرديد كه بين كرنش طولي رشـد درختـان ب

دار درصـد معنـي   5كلاسه و نقاط اخـتلاف در سـطح   

هـاي قطـري در دو   بررسي كرنش طولي در گـروه 

گونه افرا و بلوط بلندمازو نشان داد كه بيشترين مقدار 

كرنش طولي رشد بلوط در كلاسه سوم و براي افرا در 

همان طور كه در پايين مشخص . 

ش طولي رشد در گونه بلـوط بلنـدمازو از   

) قطر بـالا (به سمت كلاسه سوم ) 

تـوان گفـت كـه    سير صعودي داشته و به عبـارتي مـي  

كرنش طولي در بلوط بـا قطـر بـالاي درخـت رابطـه      

قطـر ( گونه افـرا بـا كلاسـه قطـري دوم     

بــالاترين ميــزان تــنش را داشــته و بعــد ) ميــاني

(كلاسه قطري سوم 

كمترين مقدار تنش در كلاسه اول 

  .شد

وجـــود نســـبت بيشـــتر كـــرنش طـــولي رشـــد 

هاي با قطر پايين در مقايسه با گرده بينه گرده

توان تا حدودي به وجود چوب جوان قطر بالاتر را مي

ــبت داد  1989 ,(نس

نسبت چوب جوان از لحاظ وزني و حجمي با افزايش 

سن درخت در گرده

اي كـاهش يافتـه و لـذا مقـدار كـرنش رشـد      ملاحظه

نيز هنگامي كه از گرده درختان

استفاده شده، ممكن اسـت تحـت تـاثير خصوصـيات     

صل از شرايط رشد حا

 .برخوردار باشد

گيري شده در تنه درختان افرا و بلوطبررسي ميانگين كرنش طولي رشد در نقاط اندازه .4شكل 

  

مقايسه كرنش طولي رشد در گروه هاي قطري افرا و بلوط .5شكل 

بررسي مقايسه

 

چهار كمتر از افرا بود

تحليل آن بين دو گونه افرا و بلوط بلندمازو مشـخص  

 ـ   گرديد كه بين كرنش طولي رشـد درختـان ب

كلاسه و نقاط اخـتلاف در سـطح   

 .باشدنمي

بررسي كرنش طولي در گـروه 

گونه افرا و بلوط بلندمازو نشان داد كه بيشترين مقدار 

كرنش طولي رشد بلوط در كلاسه سوم و براي افرا در 

. كلاسه دوم قرار دارد

ش طولي رشد در گونه بلـوط بلنـدمازو از   گرديد، كرن

) كم قطر(كلاسه اول 

سير صعودي داشته و به عبـارتي مـي  

كرنش طولي در بلوط بـا قطـر بـالاي درخـت رابطـه      

گونه افـرا بـا كلاسـه قطـري دوم     . مستقيم دارد

  

شكل 
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  گيريبحث و نتيجه

گيري كـرنش رشـد در سـنوات    توسعه فنون اندازه

اي مهـم در تحقيـق تـنش رشـد گرديـده      اخير، انگيزه

هاي متفـاوت بـه كـار    فنون مختلفي براي هدف. است

هاي غيرمخرب مكـانيكي و  برده شد تا سرانجام روش

روي تنه درخت سـر  گيري سطحي الكتريكي بر اندازه

هاي باقيمانده رشد در ها و تنشكرنش. پا به دست آمد

هـا در  سطوح درخت، نتيجه اتفاق مقدر و منظم كرنش

هــايي كــه در مــورد گونــه. باشــندناحيــه كــامبيوم مــي

دارنـد، راه حـل مسـئله را     رشدمشكلات شديد تنش 

بايد در توام كردن اثرات ژنتيكـي و عمليـات پـرورش    

جنگل جستجو نمود و اين كار به اطلاعات مربوط بـه  

هاي رشـد نيـاز دارد تـا بتـوان چـوب همگـن و       تنش

  . تري را به دست آورد دست يك

با توجه به عوامل ياد شده و به دليل مسـائل متـاثر   

در مورد دو گونـه افـرا و    از قطر و شرايط رويشگاهي

هاي استحصال شده بينهبلوط بلندمازو، هر يك از گرده

ــه ــن گون ــياز اي ــا را م ــنعتي   ه ــوان در مصــارف ص ت

توان بـا  بخصوصي استفاده كرد و در اين خصوص مي

استفاده از علوم جديد ارتباط مـديريتي بـين جنگـل و    

صنعت به منظور افزايش رانـدمان و دوري از شـرايط   

محيطي، هم چون اثرات سن زياد كـه افـزايش   مخرب 

توانـد  قطر را در بردارد و يا تاثير عامل رويشگاهي مي

به طور مستقيم و غيرمستقيم بر راندمان و فاكتورهـاي  

  . تبديل صنعتي چوب اثر گذار باشد

هـاي رويشـي و تبعـات    بيني تـنش هاي پيشروش

چوب حاصل از آن غالبا مورد نياز جنگلبانان و صنايع 

ها در مورد درختان سرپا يـا افتـاده   اين روش. باشدمي

بينه و نيز هاي موجود در انبار گردهبينهدر جنگل، گرده

با توجه بـه مقـادير   . ها استالوار انبار شده در كارخانه

گيري شده مشخص گرديد كـه ميـانگين كـرنش    اندازه

ميكرومتـر   82 طولي رشد در گونه بلوط بلندمازو برابر

اين در . بوده است) ميكرومتر 76(يشتر از گونه افرا و ب

بلـوط   2و  1حالي است كه مقـادير كـرنش در نقـاط    

. بر عكـس اسـت   4و  3بيشتر از افرا بوده، اما در نقاط 

تـوان   همچنين با بررسي مقـادير بـه دسـت آمـده مـي     

داراي كرنش طولي رشـد   2و  1مشاهده كرد كه نقاط 

ايـن موضـوع   . هسـتند  4و  3بيشتري نسبت به نقـاط  

گيري بوده كـه در جهـت شـيب    مربوط به تقدم اندازه

كند، جهت باشد و آنچه بيشتر جلب توجه ميزمين مي

باد غالب در مناطق مورد مطالعه است و باعـث ايجـاد   

گرديـده تـا    2و  1كرنش طولي در منطقـه بـين نقـاط    

  .تعادل درخت در وضعيت موجود حفظ شود
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Abstract 

The present study is conducted to measure longitudinal growth stress and strain in the trees 

observed in the west part of Mazandaran region and also to compare the current phenomena in two tree 

species of Acer spp and Quercus Castaneifolia. The selected species are generally grown in the forests 

located in the highest point of the west part of Chalous River, i.e. southwest corner of Chalous city. 

Employing the single-hole method proposed by CIRAD, a French research center, the growth stresses 

index was determined according to the longitudinal growth residual strain value along the stem. The 

findings suggest that the stress and strain levels in these species are highly influenced by various 

features such as the age and diameter of the tree, the wood type (the reaction wood), the surface slope, 

and the wind. Moreover, as Acer spp and Quercus Castaneifolia are both extremely sensitive to the 

environmental elements, their recorded stress and strain values are relatively high that is clearly evident 

in the corresponding longitudinal growth residual strain. The average measured longitudinal strain in 

Acer spp and Quercus Castaneifolia were equal to 76 micron and 82 micron, respectively.  
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