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  چكيده

اي را در بررسي منابع طبيعي  هاي ماهواره هاي گياهي حاصل از داده شاخص پژوهشگران مختلف سنجش از دور در طول دو دهه گذشته نقش

هاي طيفي  هدف از اين مطالعه بررسي قابليت شاخص. اند هاي گياهي رسيده ها با پارامتر ارزيابي كرده و به همبستگي مناسبي ميان اين شاخص

هاي مختلف، شامل تصحيح هندسي و تصحيحات اتمسفريك با  پيش پردازش. شدبا به منظور برآورد تاج پوشش گياهي در مراتع كرسنك ميIRSماهواره

هكتار  576در سطحي معادل 1389و روش تفريق عارضه تاريك انجام شد عمليات برداشت زميني در خرداد ماه  1:25000هاي توپوگرافي  استفاده از نقشه

اندازه گيري تاج پوشش به . تصادفي نمونه برداري انجام گرديد-داري سيستماتيكهاي گياهي با روش نمونه بر بندي واحد پس از تيپ. انجام پذيرفت

در اين مطالعه از . ثبت شد GPSگيري و موقعيت هر پلات توسط روش تعيين ميزان سطح پوشيده شده توسط گياه به تفكيك گونه و فرم رويشي اندازه

ر روي تصاوير اعمال وبه همراه اطلاعات تاج پوشش گياهي در محل هر پلات وارد هاي گياهي ب شاخص. استفاده شد 1389تصاوير مربوط به خرداد 

هايي  گرديد وبا در نظر گرفتن تاج پوشش به عنوان متغير وابسته و شاخص گياهي به عنوان متغير مستقل همبستگي آنها محاسبه وشاخصSPSSافزار نرم

با تاج پوشش كل و  DVIو GNDVI نتايج نشان داد كه شاخص . تهيه مدل انتخاب شدندكه بيشترين همبستگي را با تاج پوشش گياهي داشتند، جهت 

 .اند با تاج پوشش گندميان بيشترين همبستگي را داشته MIRV2 و GNDVI، GIها و شاخص  با تاج پوشش فورب PD321شاخص 
  

  

  .كرسنك، منطقه IRSاي  تصاوير ماهواره تاج پوشش گياهي، شاخص گياهي،: كليدي هاي واژه

  

  مقدمه

گستردگي سـطح اراضـي مرتعـي و وجـود تنـوع      

گسترده اقليمي، زيستي و شرايط محيطي همواره عامل 

هــا بــر پايــه  اي در شــناخت ايــن عرصــه محدودكننـده 

با . رود هاي زميني به شمار مي گيري ها و اندازه پيمايش

يريت اينگونـه اراضـي نيـاز بـه     توجه به اينكـه در مـد  

ي گيــر شــناختي و انــدازه شــناخت اجــزاي واحــد بــوم

  ها و زمان كمتر از هاي گياهي با صرف هزينه شخصهم

  

آيد، بنـابراين بكـارگيري    اجزاي لاينفك به حساب مي

هـاي   هاي جديـد ماننـد داده   ها و فناوري ها، روش ابزار

واره هاي اخير هم ـ ها در دهه رقومي حاصل از سنجنده

ارزاني و (در برنامه كاري متخصصان قرار گرفته است 

ها  هاي ثبت شده توسط سنجنده داده). 1376همكاران، 

ــده از ســوي   ــرژي الكترومغناطيســي بازتابي حاصــل ان

باشد كه بخش كـوچكي از طيـف    هاي زميني مي پديده

 21/02/90: تاريخ پذيرش    29/06/89: تاريخ دريافت
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شــود  گســترده تــابش الكترومغناطيســي را شــامل مــي

ت براي استفاده از ايـن  در هر صور). 1375طاهركيا، (

هـاي مرتعـي بايـد     ها در شناخت و ارزيابي عرصه داده

عواملي چون توپوگرافي، بازتاب خاك، آثار اتمسـفري  

و ساير عوامل شناخته شـده تـا حـد امكـان اثـر آنهـا       

مقادير . )1383فرزادمهر و همكاران، (شود  كاهش داده

ر ارزش رقومي ثبت شده به وسيله سنجنده بيانگر مقدا

تـوان از   معمولا مي. نسبي بازتابش از سطح زمين است

هـا در   ثبت شده در سـنجنده ) DN(هاي رقومي  ارزش

هـاي مختلـف    اي براي كاربرد پردازش تصاوير ماهواره

هـاي سـنجش از دور بـراي    بيشترين داده. استفاده كرد

هـاي بانـدهاي مريـي    هاي پوشش گيـاهي، داده بررسي

هستند، به طوري كه اغلب قرمز و مادون قرمز نزديك 

هـا   هاي گياهي از تركيبات مختلـف ايـن بانـد    شاخص

هـاي  طي سـه دهـه گذشـته شـاخص    . شود حاصل مي

ــه      ــيت ب ــردن حساس ــالا ب ــراي ب ــددي ب ــاهي متع گي

هـاي گياهـان سـبز و كـاهش اثـر فاكتورهـاي        سيگنال

 .اندخارجي از قبيل خاك و اتمسفر بنا نهاده شده

Jackson )1983 (    معتقد است كـه يـك شـاخص

به پوشش گياهي حساس، به خـاك   گياهي خوب بايد

ــوي      ــل ج ــه عوام ــاس ونيزب ــش غيرحس ــد پوش فاق

وهمچنين بيان كردكه يك شـاخص  . كمترحساس باشد

گياهي خـوب بايـد درنـواحي خشـك قادربـه حـذف       

هـاي مختلـف   هـاي گونـه  اثرسايه وتنوع بازتاب بـرگ 

نشان  )Eldridge )1993و  Williamson. موجود باشد

در مناطق نيمه خشك دادند كه پوشش سبز و بيوماس 

تواند با دقتـي قابـل قبـول بـا اسـتفاده از شـاخص       مي

NDVI   برآورد شود، ولي تخمين كل پوشش يا توليـد

بـا  ) 1376(مختاري . پذير نيستيا بخش خشك امكان

در منطقـه   TMهـاي مـاهواره لندسـت    استفاده از داده

ام به برآورد درصد پوشـش گيـاهي نمـوده    اصفهان اقد

هــاي گيــاهي وي بــراي ايــن كــار از شــاخص. اســت

ــه ــف از جمل ــتفاده  DVIو TV ،NDVI ،RVIمختل اس

 NDVIهـا، شـاخص   كرده كـه از ميـان ايـن شـاخص    

بيشترين همبسـتگي را بـا درصـد پوشـش گيـاهي در      

) 1375(خواجـه الـدين   . منطقه مورد مطالعه نشـان داد 

پوشش گيـاهي منطقـه جازموريـان از    براي تعيين تاج 

استفاده كرد كه بنا بـر نتـايج    MSS Landsat5سنجنده 

به كار  NDVIهاي گياهي به جز حاصله، ساير شاخص

اي بــا درصــد پوشــش نشــان ندادنــد در رفتــه، رابطــه

در ) 1384(اي كه توسط فرزادمهـر و همكـاران   مطالعه

مناطق استپي اسـتان مركـزي بـر روي تـاج پوشـش و      

هاي چندزمانـه مـاهواره   ليد گياهي با استفاده از دادهتو

نتايج حاصل از بررسي روابـط  .انجام گرديد 7لندست 

هاي طيفي و همبستگي بين متغيرهاي گياهي و بازتاب

دار دهنـده همبسـتگي معنـي   هاي گياهي، نشانشاخص

ــي   ــدهاي طيف ــين بان ــاخص TM7و  TM5ب ــاي ش ه

TSAVI1 ،GEMI  وARVI   توليـد   با تـاج پوشـش و

هاي مختلف رويشي بود كه در اين بـين، شـاخص   فرم

GEMI    ــتگي ــرايب همبس ــا ض و 63/0، 59/0، 43/0ب

همبستگي بالاتري را به ترتيـب بـا تـاج پوشـش     55/0

در بـين  هـا، تـاج پوشـش و توليـد كـل      گندميان، بوته

  .هاي گياهي نشان دادشاخص

با توجه به موارد فوق و اهميـت كـاربرد تصـاوير    

هـاي كمـي و كيفـي پوشـش      هاي براي بررسي ماهواره

گياهي، تحقيق حاضربا هدف بررسي قابليت و كـاربرد  

جهـت بررسـي    IRSماهواره  LISIIIهاي سنجنده  داده

پوشش گياهي مراتع نيمه استپي استان چهـار محـال و   

  . بختياري انجام شد

  
  ها مواد و روش

اي كوهستاني ومرتفع با منطقه كرسنك ناحيه

متر از سطح دريا، وسعتي  1/2603ارتفاع متوسط 

 26´ 4˝هكتار بين مختصات جغرافيايي  576معادل 

تا  32° 30´ 30˝و  طول شرقي 56° 27´ 33˝تا  °56

  اين. عرض شمالي قرار گرفته است °32 32´ 33˝
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ان محدوده در بخش غربي شهرستان شهركرد در است

چهارمحال و بختياري واقع بوده و فاصله آن تا 

 .باشد كيلومتر مي 67شهركرد برابر 

هاي سطح هاي پديده در ابتدا با مطالعه ويژگي

هاي هوايي منطقه ازقبيل تن،  زمين برروي عكس

بندي اوليه انجام  رنگ، بافت، ارتفاع، الگووزمينه، تيپ

اي گياهي ه نوع تيپ و كنترل ميداني، مرز سپس با. شد

فلوريستيك تعيين گرديد -اساس روش فيزيونوميك بر

)Kuchler & Zonneveld, 1988( . در مورد اندازه

بايد گفت كه اندازه مناسب پلات ) كوادرات(پلات 

بستگي به پارامتر مورد اندازه گيري دارد و محققين 

مختلف نيز قواعد تجربي را در اين مورد وضع 

كه  بايد به قدري بزرگ باشداندازه پلات . اند نموده

درون خود جاي دهد و از طرفي  تعداد كافي گياه را

به قدري كوچك باشد كه گياهان بدون زحمت يا جا 

 ,Cox؛ Kershaw, 1963(افتادن شمارش شوند 

تعداد پلات مناسب  و) ابعاد(اندازه . )1990

تو  در هاي تو برداري به ترتيب با روش كوادرات نمونه

روش آماري محاسبه تعداد پلات  و) حلزوني(

 . براي هرتيپ گياهي تعيين شد) 1386(مصداقي 

اندازه و تعداد همراه با تعيين مناطق معرف 

از روش سيستماتيك بندي  پس از تيپكوادرات 

استفاده شد كه در هر منطفه معرف اي به گونهتصادفي 

داد تغييرات عوامل محيطي متري در امت 450ترانسكت 

ذار بر پوشش گياهي مستقر و در طول هر گو تأثير

. دومتر يك نقطه مشخص ش 30ترانسكت به فواصل 

به صورت صليبي در اطراف اين  كوادرات 4سپس 

پلات  60متري از آن و در مجموع  3نقطه به فاصله 

آوري  هاي ميداني از طريق جمعداده. مستقر گرديد

هاي گياهي و درصد پوشش گياهي در سطح گونه

داخل هر پوشش . اي رويشي برآورد گرديده فرم

گيري ميزان سطح پوشيده  كوادرات به روش اندازه

موقعيت . گيري شد شده توسط گياه در كوادرات اندازه

جغرافيايي شامل ارتفاع از سطح دريا همراه با طول و 

برداري با  هاي نمونه عرض جغرافيايي محل كوادرات

  .يين شدتع مركز هر پلات در GPSاستفاده از 

 
  موقعيت منطقه مطالعاتي كرسنك از توابع استان چهار محال و بختياري .1شكل 

  

 
 ها تطابق هندسي و تصحيح

تحقيق   اي مورد استفاده در اينهاي ماهوارهداده

تصاوير بهاين . مي باشد1389مربوط به خرداد 

  

صورت خام از سازمان جغرافيايي نيروهاي مسلح 

ها متعلق به تمام باندهاي سنجنده داده  اين. تهيه گرديد
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LISS-III  مـاهواره IRS   يـاIndian Remote Sensing 

 96/23بوده كه به صورت تك باند و با قدرت تفكيك 

عمل تطابق هندسي تصاوير به . متر برداشت شده است

ــتفاده ــراكنش    روش اس ــا پ ــي ب ــرل زمين ــاط كنت از نق

هــاي توپوگرافيرقــومي   يكنواخــت بــر روي نقشــه  

ــيم پيكســل   1:25000 ــر از ن ــا خطــاي هندســي كمت ب

)RMSE=0. 008 (  ــايه ــرين همس ــه روش نزديكت و ب

هـي و   هـاي گيـا   با توجه به اينكـه شـاخص  . انجام شد

 ــســيگنال ــه شــدت تحــت ت ثيراهــاي گياهــان ســبز ب

باشـد،   ل خـاك و اتمسـفرمي  از قبيفاكتورهاي خارجي 

جهت تصحيح اتمسـفريك از تكنيـك تفريـق عارضـه     

ه روي پـس از تصـحيح جـوي ك ـ   . تاريك استفاده شد

آب  هــاي رقــومي ارزشبانــدهاي مريــي اعمــال شــد 

سطحي به صفر نزديك و منطقـه كرسـنك در نهايـت    

  .پس از اعمال تصحيحات مذكور برش داده شد

پـيش   هاي گياهي مختلف پـس از انجـام   شاخص

، 2هاي لازم روي تصاوير با تركيـب بانـدهاي    پردازش

 . ايجاد گرديد ILWISو IDRISIافزار  در نرم 4و  3

  

  

 
  در منطقه مطالعاتي ها نحوه استقرار پلات. 2 شكل

  

  

هــاي  مــدلبــراي بررســي همبســتگي و انتخــاب 

گيري شـده بـه    مناسب، متغير تاج پوشش گياهي اندازه

ــر وابســته  ــوان متغي و مقــادير اســتخراج شــده ) y(عن

بـرداري   هاي نمونـه  هاي گياهي در محل پلات شاخص

. گرديـد  SPSSافـزار   به عنوان متغير مسـتقل وارد نـرم  

ــريب     ــاره ض ــب از دو آم ــدل مناس ــاب م ــراي انتخ ب

. اسـتفاده گرديـد  ) SE( و اشـتباه معيـار  ) r(همبستگي 

اشتباه معيار از آن جهت مورد استفاده قرار گرفـت كـه   

در شرايط يكسان بودن ضرايب همبسـتگي، ارجحيـت   

  شود كه اشتباه معيار كمتري داشـته  اي داده مي به معادله

پس از تعيين ميزان همبستگي بين مقادير پارامتر . باشد

يي كـه  هـاي گيـاهي، آنهـا   گيري شده با شاخصاندازه

بالاترين ضريب همبستگي را داشتند انتخاب و مناسب 

 ها و فاكتورهايهاي رگرسيوني بين شاخصترين مدل

 .گيري شده برازش داده شداندازه

  نتايج

نتايج حاصله از بررسـي رگرسـيون و همبسـتگي    

بين تـاج پوشـش گيـاهي بـه عنـوان متغيـر وابسـته و        

هاي گيـاهي بـه عنـوان متغيرهـاي مسـتقل در      شاخص

 . نشان داده شده است 1جدول

نشان داده شـده اسـت،    1همانگونه كه در جدول 

كـل و پوشـش     بين پوشـش تـاجي    اگر چه همبستگي

در   گيـاهي   هـاي با مقادير شاخص  گياهان علفي  تاجي

ــوارد در ســطح  ــي) p<0.05(بيشــتر م ــوده،   معن دار نب

بــا مقــادير   پوشــش گياهــان گنــدميبــين   همبســتگي 

ــاخص ــاهي ش ــاي گي ــطح    ه ــوارد در س ــتر م در بيش

)p<0.05 (همبسـتگي   هر چند اين. دار بوده است معني  

بوده اسـت، در حـالي     منفي  در بيشتر موارد همبستگي

هـا و تـاج پوشـش     داري بين شـاخص  كه ارتباط معني

 . اي مشاهده نشد بوته
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ين به عنوان بهترين هاي با بالاترين ضريب تبيمدل

جـدول  (مدل براي محاسبه پوشش گياهي شناخته شد 

هـاي گيـاهي بـه    هاي ارايه شده، شاخصدر مدل) . 2

گيري شده به عنوان  عنوان متغير مستقل و پارامتر اندازه

نهايتـا بـا اسـتفاده از    . متغير وابسته در نظر گرفته شـد 

 ـ   هاييشاخص د، كه بهترين مدل برازش را ارايـه نمودن

يـابي   تاج پوشش گياهي براي منطقه مورد مطالعه برون

شد كه نتايج حاصله در زير به طور جداگانه براي هـر  

  . فاكتور ارايه شده است

  

هاي رويشي با  و پوشش تاجي فرمسنجش همبستگي پوشش تاجي كل  .Error! No text of specified style in document. 1جدول

  هاي گياهيشاخص

 شاخص

 اي پوشش تاجي گياهان بوته پوشش تاجي گياهان علفي پوشش تاجي گندميان پوشش تاجي كل

 داري سطح معني ضريب همبستگي داري سطح معني ضريب همبستگي داري سطح معني ضريب همبستگي داري سطح معني ضريب همبستگي

band2 *295/0 034/0  449/0 - * 001/0  152/0  28/0  235/0-  94/0  

band3 *281/0 043/0  **493/0- 001/0  218/0  35/0  233/0-  097/0  

band4 015/0  914/0  *461/0 012/0  104/0  462/0  166/0-  241/0  

band5 164/0  244/0  201/0  152/0  299/0  32/0  302/0-  031/0  

NDVI 277/0  053/0  **361/0- 011/0  154/0  276/0  186/0  241/0  

GNDVI *586/0 020/0  **528/0- 00/0  080/0-  572/0  166/0  239/0  

RVI 279/0  143/0  **367/0- 013/0  118/0-  405/0  181/0  198/0  

NRVI 277/0  145/0  **361/0- 00/0  154/0-  276/0  186/0  187/0  

SAVI 297/0  118/0  **389/0- 004/0  118/0-  405/0  220/0  117/0  

IPVI 277/0  145/0  **361/0- 029/0  154/0-  276/0  186/0  187/0  

IRI 031/0-  875/0  163/0-  249/0  239/0-  088/0  225/0  109/0  

TVI 277/0  145/0  **361/0- 009/0  154/0-  276/0  186/0  187/0  

RA 197/0  306/0  *317/0- 022/0  169/0-  231/0  208/0  139/0  

DVI *486/0- 035/0  *343/0- 001/0  179/0-  204/0  166/0  238/0  

MIRV2 255/0-  068/0  **49/0- 006/0  026/0  854/0  238/0  782/0  

GI 257/0  179/0  **545/0- 011/0  061/0-  669/0  165/0  242/0  

MSI 027/0  891/0  17/0  229/0  246/0  079/0  222/0-  113/0  

NLI 194/0  313/0  *496/0- 033/0  123/0-  384/0  115/0  416/0  

PD321 277/0-  145/0  101/0  475/0  *596/0 028/0  167/0-  237/0  

PD322 283/0-  136/0  154/0  276/0  263/0  060/0  154/0  276/0  

OSAVI 277/0  145/0  **361/0- 009/0  154/0-  276/0  186/0  187/0  

SR 279/0  145/0  **367/0- 007/0  118/0-  405/0  181/0  198/0  

  
 

ــاخص ــاييش ــاجي    ه ــش ت ــا پوش ــه ب ــل و   ك ك

  هـاي رويشـي همبسـتگي   تاجي هر يك از فـرم  پوشش

انتخـاب و مقـادير    2دار داشتند بر اساس جدول  معني

  هاي هر يك از فرم  كل و پوشش گياهي  پوشش گياهي

. محاسـبه گرديـد   مطالعـه منطقـه مـورد     بـراي   رويشي

كـل، شـاخص     پوشـش تـاجي    براي 2براساس جدول

GNDVI  تـرين  ، مناسب1فرمول  ايجملهبا معادله سه

  .مدل تشخيص داده شد
  
 )1(فرمول 

 



  زاده مريم محمدي، عطااالله ابراهيمي و اكبرحق  /   46

  

ل 
سا

وم
س

 / 
ه 
ار
شم

ل
و
ا

 /
ر 
ها
ب

91

  

 
كل با استفاده از شاخص   برآورد پوشش تاجي) (اي نقشه برازش مدل سه جمله .3شكل 

GNDVI  
  

  
  مدلنمودار درصد تاج پوشش كل به دست آمده از نقشه . 4شكل 

  

كل بر اساس نقشه به دست آمده براي   پوشش تاجي

، حدود GNDVIشاخص   اي مدل سه جمله  بر مبناي

منطقه،   هكتاري 576هكتار از كل مساحت  05/407

  درصد دارد، بعد از اين 60تا  40بين   پوشش تاجي

درصد با مساحت  40تا  20كل   طبقه، پوشش تاجي

هكتار دومين بيشترين مساحت منطقه را به خود  135

كمترين مساحت منطقه با . اختصاص داده است

هكتار از  17/0ها درصد تن 100تا  80معادل   پوششي

هاي شمالي  طبقه در شيب  اين. گردد منطقه را شامل مي

- داراي پوشش زيادي مي  كه سطح كمي داشته ولي

نقشه پوشش كل با نقشه . باشند مشاهده گرديد

DEM هيپسومتري و شيب همراه با جهت جغرافيايي ،

بيشتر نتايج حاصله نشان داد كه . مقايسه گرديد

تر در ارتفاعات پايين درصد 60پوشش كل بيشتر از 

كه بيشترين سطح منطقه در طبقه   به طوريوجود دارد 

 .متر از سطح دريا قرار داشت 2550تا  2450ارتفاعي 

10.45
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و  2با توجه به جدول  GNDVIشاخص  همچنين

ــاخص  3 ــان ش ــزان   در مي ــالاترين مي ــاهي ب ــاي گي ه

  همبستگي با پوشش گندميان را داشته و معادله خطـي 

ترين مدل در اين خصـوص شـناخته شـد كـه     مناسب 

 :باشد ه آن به صورت فرمول زير ميرابط

07.1764.82 )2(فرمول  +−= XY 

  هكتـاري  576هكتـار از مسـاحت    397/15مقدار 

منطقه براساس هيستوگرام نقشه به دسـت آمـده بـراي    

پوشـش    داراي GNDVIپوشش گنـدميان و شـاخص   

  بعداز ايـن . درصد قرار دارد 40/30 گندميان بين  تاجي

دومـين بيشـترين    درصد 10-20  طبقه، طبقه دوم يعني

هكتار به خود اختصـاص   9. 153مساحت منطقه را با 

 20-30(كمتــرين مســاحت در طبقــه اول . داده اســت

درصـد را   4/26 معـادل   قرار دارد كه مساحتي) درصد

، DEMنقشه پوشش گندميان با نقشـه  . گردد  شامل مي

ه هيپسومتري و نقشه شـيب و جهـت جغرافيـايي    نقش

نتايج حاصله نشان داد كه پوشش كمتر . مقايسه گرديد

تر به ميزان بيشتري بـه   درصد در ارتفاعات پايين 20از 

 با تصحيحات اتمسفريك سـعي شـد  (خورد چشم مي

 ).كه اثرات خاك و جو اصلاح شود

هـاي گيـاهي   در ميـان شـاخص   PD321شاخص 

بـا  3و2همبستگي را با توجه به جـدول   بالاترين ميزان

ــاجي  ــش ت ــي    پوش ــه خط ــود و معادل ــان دارا ب   علفي

ترين مدل شناخته شد كه رابطه آن به صـورت   مناسب

 :باشد  فرمول زير مي

46.1653.0 )3(فرمول  += XY 

هيستوگرام نقشه بـه دسـت آمـده بـراي پوشـش      

 464/96نشان داد كهمقدار  PD321علفيان با شاخص 

پوشـش    منطقـه داراي   هكتاري 576هكتار از مساحت 

  بعداز اين. درصد قرار دارد 30تا  20علفيان بين   تاجي

درصـددومين بيشـترين    40تا  30 طبقه، طبقه دوم يعني

هكتار به خـود اختصـاص    39/69مساحت منطقه را با 

 10تــا 0(كمتــرين مســاحت در طبقــه اول . داده اســت

هكتـار را   29/0معـادل    قرار دارد كه مسـاحتي ) درصد

، DEMنقشه پوشش علفيـان بـا نقشـه    . گردد شامل مي

نقشه هيپسومتري و نقشـه شـيب وجهـت جغرافيـايي     

نتايج حاصله نشان داد كه پوشش كمتر . مقايسه گرديد

تر به ميزان بيشتري بـه   درصد در ارتفاعات پايين 20از 

  .خوردچشم مي

  

  

 
  GNDVIبرآورد پوشش گندميان با استفاده از شاخص ) (نقشه حاصل از برازش مدل خطي . 5 شكل

  

  

07.1764.82 +−= XY
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  نمودار درصد تاج پوشش گندميان. 6شكل 

  

  

 
.46.1653(نقشه حاصل از برازش مدل خطي . 7شكل  += XY ( برآورد پوشش علفيان با استفاده از شاخصPD321  

  

  

  
  نمودار درصد تاج پوشش علفيان .8 شكل
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  گيري بحث و نتيجه

 هاي طبق يافته DVI و GNDVI هاي شاخص

با پوشش گياهي داراي همبستگي بالاتري  2 جدول

 هاي فرمول محاسباتي شاخص). p<0.05(مي باشد 

GNDVI  وDVI مادون  دهد كه باندهاينشان مي

لازم در برآورد پوشش تاجي   قرمز نزديك توانايي

خشك را با وجود  گياهان در مناطق خشك و نيمه

در برخي موارد ). 1جدول(پوشش گياهي اندك دارند 

هاي گياهي رابطه بين پوشش گياهي و شاخص

 علت اين امر را شايد. معكوس نشان داده شده است

تا حدودي ناشي از اينكه گياهان در مناطق خشك و 

نيمه خشك به دليل تراكم نسبتاً كم بازتابش بالايي را 

ندارند و يا اينكه در سال   در ناحيه مادون قرمز مياني

آماربرداري به دليل خشكي بيش از حد و كاهش 

درصدي ميزان بارش سبزينه كافي را  50حدود 

اند مادون قرمز كه انتظار نداشته و به همين دليل در ب

رفت بيشترين بازتابش را داشته باشند، عملاً چنين مي

وجود پوشش گياهي با . انتظاري برآورده نشده است

چه در آمار  سبزينه كم به دليل خشكسالي، اگر

، بازتابش ناچيزي را هاي زميني منظور گرديده برداري

اين امر . جهت ثبت توسط سنجنده انعكاس داده است

نيز كه در شرايط يكسان ) 1387(در تحقيق زرينه 

 Graetz. استان انجام گرفت نيز مشاهده گرديد اقليمي

نيز معتقدند پوشش تنك و پايين ) 1983(و همكاران 

. در پايين آوردن بازتابش مادون قرمز سهيم هستند

شش ) Eldridge )1993و Williamsonهمچنين 

اليا با استفاده زاري در استر شاخص گياهي را در علف

برآورد نمودند و عدم  MSSهاي لندست از داده

عبدالهي . موفقيت در برآورد پوشش را گزارش كردند

نيز به منظور بررسي چگونگي پراكنش ) 1377(

اي هاي ماهوارهپوشش گياهي با استفاده از داده

در شيركوه يزد از دو شاخص گياهي  TMلندست 

NDVI  وPVI دو شاخص را از   وي اين. استفاده نمود

طريق رگرسيون با پوشش كل مورد بررسي قرار داد و 

بدين نتيجه رسيد كه به دليل خشكي حاكم بر منطقه 

توان استفاده مطلوبي از دو شاخص فوق براي نمي

تري نتايج مطلوب. برآورد پوشش گياهي به عمل آورد

توان بهبود يكه در اين تحقيق به دست آمده است را م

شرايط پوشش گياهي منطقه كرسنك در مقايسه با 

) شير كوه يزد(ور شرايط موجود در مناطق مركزي كش

 .دانست

در ميان  2 با توجه به جدول GNDVIشاخص 

هاي گياهي بالاترين ميزان همبستگي با شاخص

 GIشاخص، شاخص   پوشش گندميان و بعد از اين

همانگونه كه مشاهده . بيشترين همبستگي را نشان داد

نشان  GIو  GNDVIهاي شود همبستگي شاخصمي

دهد كه باند سبز و مادون قرمز نزديك توانايي  مي

و  Graetz. بالايي را در برآورد پوشش گندميان دارند

گزارش كردند كه گياهان چندساله ) 1983(همكاران 

و  گيخشك به دليل پراكند در مناطق خشك و نيمه

ان شاخص سطح برگ آنها، بازتابش پايين بودن ميز

. بالايي در ناحيه مادون قرمز نزديك را نخواهند داشت

شايد اين مسئله به همراه خشك بودن بيش از حد 

ها را بتوان تا حدودي دليلي بر ايپوشش گياهي بوته

ها كه ايعدم ارتباط بين پوشش تاجي گياهان بوته

يشي ميزان چوبي بودن آنها نسبت به دو فرم رو

برگان بيشتر است دليلي بر عدم وجود  گندميان و پهن

هاي شاخص با اغلب) p<0.05(داري  رابطه معني

  .)3جدول(گياهي دانست 

با وجود اينكه در برخي از موارد و مطالعات 

اي از آنها اشاره شد، ارتباط گذشته كه در بالا به پاره

هاي  گيريهاي گياهي و اندازهمستقيمي بين شاخص

رايي پوشش گياهي يافت نشد و همچنين با تاكيد صح

كه بيان داشت هنوز خيلي ) Tueller )2001بر نظر 

اي، بشر را از هاي ماهوارهزود است كه ادعا شود داده

هاي صحرايي پوشش گياهي بي نياز كرده  گيرياندازه
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هاي دار بين شاخصاست، ولي وجود ارتباط معني

هاي صحرايي يريگگياهي محاسبه شده و اندازه

هاي رويشي در منطقه كرسنك،  پوشش تاجي فرم

توان از مؤيد اين واقعيت است كه تا حدود زيادي مي

گيري پوشش گياهي استفاده ها براي اندازهاين داده

ها هنگامي نمايان اهميت استفاده از اين داده. كرد

هاي صحرايي پوشش گيري شود كه معمولاً اندازه مي

هاي محدودي  ها و پلانبه عرصه گياهي محدود

شود كه ممكن است به دليل اعمال نظر شخصي و  مي

يا بر حسب تصادف در مناطق پر پوشش و يا بر 

عكس در مناطق با پوشش گياهي كمي قرار گرفته 

تعميم نتايج حاصل از چنين مطالعاتي بدون . باشند

يابي و تعميم نتايج  شك اريبي در نتايج حاصله از برون

بنابراين استفاده . كل عرصه را در پي خواهد داشت به

هاي سنجش از دور به همراه و در راستاي از داده

تواند كمك شاياني در تكميل اطلاعات صحرايي مي

چرا . هايي داشته باشد كاهش و يا حذف چنين اريب

گيري صحرايي كه نتايج هاي اندازه كه بر خلاف روش

هايي هستند ري نمونهگي حاصله از آنها حاصل اندازه

بر و طاقت فرسا بودن  كه اولاً به دليل هزينه

گيري آنها، تعدادشان محدود استوسطح كمي را  اندازه

اند، ممكن است از اعمال نظرات شخصي  در برگرفته

و ) مثلاً انتخاب منطقه معرف يا كليد(بهره نباشند  بي

 در هااين داده. تكرار زماني آنها نيز بسيار محدود است

گيري آنها نسبتا ساده، كم  برگيرنده كل عرصه، اندازه

اهميت اين امر . باشدهزينه و با تكرار فراوان مي

شود كه آمار و اطلاعات هنگامي بيشتر نمايان مي

دقيقي از گذشته پوشش گياهي در بسياري از 

هاي طبيعي گسترده كشور وجود نداشته كه با  عرصه

توان اين خلأ حدودي مي استفاده از اين اطلاعات، تا

را به ويژه براي مطالعات تغييرات پوشش گياهي و 

هاي بارز بالاخص براي توليد كه يكي از خصيصه

به . پوشش گياهي مناطق خشك است را پر نمود

شود كه در مطالعات پوشش  همين دليل توصيه مي

هاي چنين گياهي كشور بيش از پيش به قابليت

بليت آنها ضمن پرهيز از هر هايي توجه و از قا داده

چنانچه در اين تحقيق نيز . گونه اغراق استفاده گردد

هاي سنجش از دور گيري شد از اطلاعات داده نتيجه

عليرغم قدرت تفكيك طيفي و مكاني  IRSماهواره 

 توانمي) متر 24باند و حدود  4به ترتيب (محدود 

هاي رويشي  گيري پوشش تاجي فرم براي اندازه

 . و پوشش كل يك منطقه استفاده كرد مختلف

  

 
 مطالعه  هاي گياهي مورد استفاده در اينشاخص .4جدول 

 منبع فرمول شاخص گياهي

Normalized Diference Vegetation Index (NDVI (  )NIR - RED) / (NIR + RED (  )Rouse et al, 1974 ( 

Green Normalized Difference VegetationIndex 

(GNDVI (  )NIR-GREEN) / (NER+GREEN (  )Gitelson et al, 2004 ( 

Ratio Vegetation Index (RVI ( NIR/RED  )Richardson & Wiegand ,1977 ( 

Perpendicular Vegetation Index (PVI (  )NIR-a*RED-b) /√a2+1  )Richardson & Wiegand ,1977 ( 

Normalized Ratio Vegetation Index (NRVI (  )RVI-1) / (RVI+1 (  )Baret et al, 1991 ( 

Weighted Difference Vegetation Index (WDVI ( NIR-γ RED  )Clevers,1989 ( 

Transformed Soil Adjusted Vegetation Index 

(TSAVI ( a* (NIR-a*RED-b) /a*NIR+RED-ab  )Baret et al,1989 ( 

Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI ( [ (NIR – R) / (NIR + R + 0. 5) ] * 1. 5  )Huete A. R,1988 ( 

Optimized Soil-Adjusted Vegetation Index (OSAVI (  )NIR-RED) / (NIR+RED+0. 16 (  )Rondeaux et al,1996 ( 
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 منبع فرمول شاخص گياهي

Modified Soil Adjusted Vegetation Index (MSAVI2 ( 
1/2 * ( (2* (NIR+1) ) - ( ( (2*NIR) +1) 2 - 8 (NIR-

red) ) 1/2 . (  )Huete,1988 ( 

Infrared Percentage Vegetation Index (IPVI ( NIR/ (NIR+RED ( )Crippen, 1990( 

IR1  )NIR-MIR) / (NIR+MIR (  )Arzani,2002 ( 

Transformed Normal Difference Vegetation Index 

(TNDVI ( √ (NIR-RED) / (NIR+RED) +0. 5  )Broge & Mortenser,2002 ( 

Modified Second Triangular Vegetation Index 

(MTVI2 ( 
1. 5*[1. 2* (NIR-GREEN) -2. 5* (RED-GREEN) ] 

/√ (2*NIR+1) 2- (6*NIR-5*√RED) -0.5  )Haboudane et al,2004 ( 

Reflectance Absorbtion Index (RA ( NIR/ (RED+MIR (  )Arzani,2002 ( 

Modified Normalized Difference Vegetation Index 

(MNDVI (  )NIR- (1. 2*RED) / (NIR+RED (  )Arzani,2002 ( 

MIRV2  )MIR-RED) / (MIR+RED (  )Arzani,2002 ( 

Difference Vegetation Index (DVI ( NIR-RED  )Tucker,1979 ( 

Renormalized Difference Vegetation Index (RDVI (  )NIR-RED) /√ (NIR+RED (  )Thiam,1997 ( 

Nonlinear Vegetation Index (NLI (  )NIR2 - RED) / (NIR2 + RED (  )Haboudane et al,2004 ( 

Modified Simple Ratio (MSR (  )NIR/RED-1) / √ (NIR/RED+1 (  )Chen et al,1986 ( 

Greenness Index (GI ( NIR/GREEN-1  )Gitelson et al,2004 ( 

Moisture Stress Index (MSI ( MIR/NIR  )Roch et al,1986 ( 

PD321 RED- GREEN  )Arzani,2002 ( 

PD322 RED (-/ (GREEN ( (RED+ GREEN (  )Arzani,2002 ( 

  

  منابع

ــي ــوردن.ح ،ارزان ــروس .گ ،، گ ــاربرد  )1376(. ف ،و ب ك

در تخمين توليد  TMاطلاعات رقومي ماهواره لندست 

 ) 1( 50و پوشش گياهي، مجله منابع طبيعي ايران، 

هـاي مـاهواره   استفاده از داده )1375( .ج.س ،الدينخواجه

Landsat MSS 5    در بررسي جوامع گيـاهي و تعيـين

اراضي شور منطقه جازموريان، مجموعه مقالات دومين 

-هـاي مختلـف بيابـان   زايي و روشهمايش ملي بيابان

زدايي، انتشارات موسسه تحقيقـات جنگلهـا و مراتـع،    

338-333 .  

بـراي   IRSاي ارزيابي اطلاعات مـاهواره  )1387( .ا ،زرينه

هي در منطقهتنـگ  تخمين چند خصوصيت پوشش گيـا 

ــان نامــه ) اســتان چهارمحــال و بختيــاري(صــياد  ، پاي

 . كارشناسي ارشد، دانشگاه شهركرد

ــا ــنجش از دور،   )1375( .، حطاهركي ــاربرد س ــول و ك اص

انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه تهـران، چـاپ اول،   

 .صفحه 480تهران، 

هـاي  بررسي چگونگي پراكنش گونـه  )1377. (ج ،عبدالهي

تحــت تــأثير فاكتورهــاي محيطــي بــا اســتفاده گيــاهي 

در منطقه شـيركوه يـزد، پنجمـين     GISازدورسنجي و 

  .هاي اطلاعات جغرافياييهمايش سامانه

 )1384(. ا.ع ،و نظــري ســاماني .ح ،، ارزانــي.ج ،فرزادمهــر

 7هاي چند زمانه مـاهواره لندسـت   بررسي قابليت داده

ه مـوردي  مطالع(در برآورد تاج پوشش و توليد گياهي 

، مجلـه منـابع   ) سـاوه  -منطقه استپي بخشـعلي نعمتـي  

  . 719-729، ) 3( 58طبيعي ايران، 

. م ،جعفري و. ع ،، درويش صفت.ح  ،، ارزاني.ج ،فرزادمهر

در  7هاي ماهواره لندسـت   بررسي قابليت داده )1383(

برآورد تاج پوشش و توليد گياهي، مجله منابع طبيعـي  

  339-351، ) 2( 57ايران، 

ــاري ــف ،مخت ــي   )1376( .ال ــدل تجرب ــرازش م بررســي ب

PSIAC  هـاي  در برآورد فرسايش و رسوب در حـوزه

آبخيز فاقد آمار با استفاده از سنجش از دور و سيسـتم  

جغرافيــايي، پايــان نامــه كارشناســي ارشــد، اطلاعــات 

  . دانشگاه تهران
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Abstract 

Over the last two decades, many researchers had investigated the efficiency of vegetation indexes 
which obtained from satellite in evaluation of naturals resources, and reported appropriate correlation 
between vegetation indexes and vegetation cover parameters. So this study was conducted to evaluate 
efficiency of spectral indexes of IRS satellite in order to estimate the vegetation cover of Karsank 
rangelands. Scientists evaluated the role of plant indexes which obtained from satellite date, on natural 
resources, during the last decades. They achieved to a good correction between plant indexes with plant 
parameters. The purpose of this study was to evaluate the capability spectral index of IRS for 
estimating canopy in KARSANAK rangelands. Variety of pre-processing, including geometric 
correction and atmospheric correction, were performed by topographic maps (1:25000) and dark object 
subtraction. Data of experimental field were collected from an area about 576 ha in May 2010. The 
vegetation unit types were determined and sampling was performed by random-systematic method. 
Canopy cover was measured by determination of the area that was cover by each species and each of 
the vegetative forms and the position of the plots were recorded by GPS. The images which were taken 
in May 2010 were applied in this study. Vegetation indexes were applied on satellite images then 
related information of canopy cover at each plot imported into the SPSS software, then canopy cover  
were taken as dependent variable and vegetation indexes as independent variable to define the 
correlation between them, so the vegetation indexes which had higher correlation with canopy cover 
were selected to do modeling. The results showed that the indexes of GNDVI and DVI had the most 
correlation with total canopy cover and the index of PD321 showed highest correlation with canopy 
cover of forbs, also canopy cover of grass had highest correlation with the indexes of GNDVI, GI and 
MIRV2. 

 
Keywords: vegetation cover, vegetation index, IRS satellite image, Kersenk Area. 
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