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  28/12/94تاريخ پذيرش:     16/06/93تاريخ دريافت: 

  چكيده 
اين مطالعه امكان استفاده از پوسـته بـرنج بـه     چوب،براي مصرف در صنعت تخته خرده پايدار يه غيرچوبي در راستاي توسعهمنظور يافتن مواد اولبه

، 15، 0هاي جنگلي (در چهار سـطح بـا نسـبت    چوب گونه. درصد اختلاط پوسته برنج با خردههاي جنگلي پرداختچوب گونهصورت مخلوط با خرده
عنـوان عوامـل   دقيقه) بـه  7و  5درصد) و زمان پرس (در دو سطح  13و  11، 9سطح  مصرف چسب اوره فرمالدئيد (در سه مقداردرصد) و  50و  30

ي مورد تجزيه و تحليل قـرار  تصادف در قالب يك طرح آماري كاملا امليها بر اساس آزمون فاكتوريل سه عانتخاب گرديدند. داده پژوهشمتغير اين 
هاي جنگلـي  چوب گونهمطالعه نشان داد كه افزايش پوسته برنج به خردهها نيز از آزمون دانكن استفاده شد. نتايج اين ين. براي مقايسه ميانگگرفت

الاستيسـيته و چسـبندگي داخلـي در مقايسـه بـا       بلكه موجب افزايش مقاومت خمشي، مدول ،ها نداردخواص تخته درصد نه تنها اثر منفي بر 15 تا
شرايط بهينـه بـراي    زمون دانكن نشان داد كه در اين پژوهشبر اساس آ هابندي آزمايشگردد. گروهجنگلي مي چوباز خرده هاي ساخته شدهتخته

  باشد.دقيقه مي 7و زمان پرس  فرمالدئيددرصد چسب اوره  11درصد پوسته برنج،  15استفاده از  توليد تخته شامل
  

  .، خواص مكانيكيفرمالدئيدپرس، چسب اوره  چوب، زمانپوسته برنج، خرده كليدي: هايواژه
  
  مقدمه

هاي جهان با توجه به كاهش روز افزون سطح جنگل
نيافته، تامين مواد هاي توسعهو به خصوص در كشور

اوليه صنايع مختلف سلولزي از منابع غيرچوبي و 
هاي اخير مورد ها در سالبازيافتي براي توليد فرآورده
هاي متنوع در ميان فرآوردهتوجه قرار گرفته است. 

ه لحاظ تنوع اي بچوب از جايگاه ويژهچوبي، تخته خرده
پذيري بسيار ساده توليد، انعطاف كاربرد، سيستم نسبتا

زياد در مواد اوليه مورد نياز و همچنين پتانسيل بسيار 
زياد در ايجاد اشتغال و ارزش افزوده برخوردار است. 

هاي تجاري وب با نامچامروزه صدها نوع تخته خرده
شود كه مختلف براي مصارف متفاوت به بازار عرضه مي

(پارساپژوه،  باشددهنده پويايي اين صنعت مينشان
). همان Haygreen et al., 1985; Malony, 1981؛1372

طور كه بيان گرديد كاهش مواد اوليه صنايع مختلف 
هاي سلولزي در سطح جهان و به خصوص در كشور
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بر اساس  را بر اين داشته تا نيافته پژوهشگرانتوسعه
پايدار راهكاري براي حل اين مساله بيابند تا  توسعه

طبيعي در كنار كمترين آسيب بيشترين استفاده از منابع
اين راستا به عقيده ممكن بر اين منابع صورت پذيرد. در 

الرشد ن كاشت و پرورش درختان سريعبرخي از محققا
ن زمان بتوانند بيشترين توليد و بازدهي را كه در كمتري

مبود مواد اوليه داشته باشند، راهي مناسب براي جبران ك
به  باشد. البتهصنايع چوب و كاغذ مي فيبري مورد نياز

استفاده از منابع  گر از پژوهشگرانعقيده گروهي دي
تواند راهي ديگر براي حل اين مساله باشد. كشاورزي مي

) ساقه آفتابگردان را براي Xu )1990در اين راستا، 
درصد چسب  5/8مصرف  چوب باساخت تخته خرده

اوره فرمالدئيد مورد استفاده قرار داد. بر اساس نتايج اين 
مگاپاسكال و  22تا  20 هاتحقيق مقاومت خمشي تخته

مگاپاسكال برآورد  46/0-52/0مقاومت داخلي آنها 
امكان استفاده از ) 1374حسيني و عنايتي (دوستگرديد. 

و  نمودندچوب بررسي خردهچوب گز را در صنعت تخته
هايي با استفاده از چسب اوره فرمالدئيد و خرده تخته

. نتايج اين بررسي نشان داد كه بعضي ندچوب گز ساخت
خواص تخته از قبيل پايداري ابعاد و مقاومت خمشي 

ها با افزايش رطوبت كيك و مصرف مقدار چسب تخته
منظور ) به1376لتيباري و عبدالخاني (يابد. جهانود ميبهب

چوب استفاده از ضايعات نخل در صنعت تخته خرده
هايي از ضايعات نخل در آزمايشگاه ساختند و تخته

خواص آنها را ارزيابي نمودند. نتايج نشان داد كه خواص 
 DINها با خواص مورد نظر بر اساس استاندارد تخته

  يسه است. آلمان قابل مقا
استفاده از  در زمينه پژوهشي ) نيز1375عنايتي (

چوب چوب مركبات به صورت مخلوط با خردهخرده
هاي چوبگيري نمود كه خردهصنعتي انجام داد و نتيجه

توليدي از نظر ابعاد، ضريب لاغري و تركيب ريز و 
صنعتي است. خواص  هاي چوبدرشتي بسيار شبيه خرده

هاي صنعتي و چوبه از مخلوط خردههاي توليد شدتخته
 هاي مركبات شامل مقاومت خمشي، مدولچوب خرده

الاستيسيته، مقاومت به كشش عمود بر سطح و 
- هاي ساخته شده از خردهواكشيدگي ضخامت با تخته

داري بين آنها چوب جنگلي مقايسه شد و تفاوت معني
ليد گيري شد كه در تومشاهده نگرديد، به اين دليل نتيجه

درصد از  30توان تا سطح چوب ميتخته خرده
  چوب مركبات استفاده نمود. خرده

) با افزودن كلش برنج خرد 1380طبرسا و علايي (
درصد  30و  20، 10چوب جنگلي به مقدار شده به خرده

درصد با  10و مصرف چسب اوره فرمالدئيد به مقدار 
راد گدرجه سانتي 150استفاده از پرس گرم در حرارت 

چوب ساختند. نتايج آزمايش خواص فيزيكي تخته خرده
ها نشان داد كه هاي تهيه شده از تختهو مكانيكي نمونه

درصد بدون تاثيرات قابل  20افزايش كلش برنج تا سطح 
چوب قابل توصيه ملاحظه روي خواص تخته خرده

كه امروزه سهم به سزايي ت. يكي از منابع غيرچوبي اس
. ا در بردارد، پوسته برنج استكشاورزي رهاي از پسماند

) در بررسي 1386در اين راستا كامراني و همكاران (
عملي،  ل از برنج بر اساس شاخص برداشتپسماند حاص

درصد  15در استان گلستان را معادل ميزان پوسته برنج 
كه اين ميزان ساليانه در سطح  اندوزن برنج در نظر گرفته

  گردد. ميتن  38000استان معادل 
هاي امروزي پوسته برنج در صنايع با توجه به كاربرد

مختلف از جمله لوازم بهداشتي، استفاده از اين منبع 
عنوان يك ماده غيرچوبي در صنعت چوب و كاغذ به  به

چوب به دليل كمبود مواد اوليه از ويژه صنعت تخته خرده
باشد. بدين منظور اين جايگاه خاصي برخوردار مي

ق با هدف بررسي پتانسيل ميزان مصرف پوسته برنج تحقي
چوب حاصل از عنوان ماده جايگزين بخشي از خردهبه

پايدار در ساخت تخته  منابع جنگلي در راستاي توسعه
  چوب صورت گرفت.خرده
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  هامواد و روش
هاي پوسته برنج مورد نياز اين پژوهش از كارخانه

به كارخانه تخته  شاليكوبي استان گلستان تهيه گرديد و
فشرده ممتاز گلستان انتقال پيدا كرد. رطوبت پوسته برنج 

 5كن به كمتر از چوب جنگلي در بخش خشكو خرده
گيري درصد رسيد كه اين مقدار به وسيله آون و نمونه

كن اندازه گرفته شد. بر خلاف چوب در پس از خشك

و  استفاده از پوسته برنج نيازي به دستگاه خردكن نيست
هم اندازه  رات پوسته برنج يكنواخت و تقريباتمام ذ

چوب جنگلي خردهعدد پوسته برنج و  50تند. ابعاد هس
 02/0استفاده از كوليس با دقت به صورت جداگانه با 

گيري شد كه مشخصات آنها در طور تصادفي اندازه به
  آمده است. 1جدول 

  
  عتيچوب صنابعاد ذرات پوسته برنج و خرده. 1 جدول

  ضريب كشيدگي  )مترميليضخامت (  )مترميليعرض (  )مترميليطول (  ماده اوليه
  54  18/0  9/1  8/9  پوسته برنج

  13  95/0  2/2  5/12  چوب صنعتيخرده

  
چوب با پوسته در اين مطالعه درصد اختلاط خرده

)، 50/50و  70/30، 85/15، 100/0برنج در چهار سطح (
درصد)  13و  11،  9مقدار مصرف چسب در سه سطح (

عنوان عوامل دقيقه به 7و  5ان پرس در دو سطح و زم
 24متغير در نظر گرفته شد كه از تركيب اين عوامل متغير 

  ). 2تيمار حاصل گرديد (جدول 
 OTT300K16ها به وسيله پرس هيدروليكي تخته

با طول و  مربعمترسانتيگرم بر كيلو 25تحت فشار پرس 
متر و وزن ميلي 8ر و با ضخامت متسانتي 50×50عرض 

  متر مكعب ساخته شدند.گرم بر سانتي 65/0مخصوص 
طرح فاكتوريل سه متغيره  با توجه به تعداد فاكتورها 

كار گرفته شد. در عنوان طرح آماري اين تحقيق بهبه
هاي حاصل، هفتاد و دو تخته (سه تكرار مجموع از تخته

لعات آزمايشگاهي از هر شرايط ساخت) براي انجام مطا

چسبندگي داخلي و الاستيسيته،  (مقاومت خمشي، مدول
وري) بر ساعت غوطه 24و  2واكشيدگي ضخامت در 

ساخته شد و خواص فيزيكي و  ASTMاساس استاندارد 
د. گيري شاندازه DIN68763مكانيكي بر اساس استاندارد 

روز در درجه حرارت  25هاي انتخابي به مدت تخته
درصد  65±5گراد و رطوبت نسبي ه سانتيدرج 1±20

ها ها و تكرارسازي شدند. با توجه به تعداد تيمارمتعادل
  گرديد.نمونه از هر تيمار تهيه  12تعداد 
د. اثر س طرح فاكتوريل آناليز آماري شنتايج بر اسا 

ها با استفاده  خواص تختهو متقابل عوامل متغير بر مستقل 
مورد تجزيه و تحليل قرار از تكنيك تجزيه واريانس 

منظور انتخاب بهترين بهها بندي ميانگينگروهگرفت و 
داري سطح معني تيمار با روش دانكن صورت پذيرفت.

  در اين پژوهش برابر كمتر از يك درصد تعيين گرديد.

  
  

  بندي آنهاها و كدشرايط ساخت تخته. 2جدول 
  مصرف چسب (درصد)  ن پرس (دقيقه)زما  چوب/ پوسته برنجنسبت خرده  شماره نمونه

A1 100/00  5  9  
A2  85/15  5  9  
A3  70/30  5  9  
A4  50/50  5  9  
A5  100/0  7  9  
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  بندي آنهاها و كدشرايط ساخت تخته. 2جدول ادامه 
  مصرف چسب (درصد)  زمان پرس (دقيقه)  چوب/ پوسته برنجنسبت خرده  شماره نمونه

A6  85/15  7  9  
A7  70/30  7  9  
A8  50/50  7  9  
A9  100/00  5  11  
A10  85/15  5  11  
A11  70/30  5  11  
A12  50/50  5  11  
A13  100/00  7  11  
A14  85/15  7  11  
A15  70/30  7  11  
A16  50/50  7  11  
A17  100/00  5  13  
A18  85/15  5  13  
A19  70/30  5  13  
A20  50/50  5  13  
A21  100/00  7  13  
A22  85/15  7  13  
A23  70/30  7  13  
A24  50/50  7  13  

  
  نتايج

فيزيكي و خواص مقادير ميانگين هر يك از 
بيست و هاي هاي ساخته شده در تيمارمكانيكي تخته

گردآوري شده است. نتايج تجزيه  3گانه در جدول چهار 

خواص  برواريانس اثر مستقل و متقابل عوامل متغير 
 آمده است. 4ها در جدول چوبتخته خرده

 
فيزيكي و مكانيكي هايايشاز آزمآوري شده اطلاعات جمع. 3جدول   

  واكشيدگي ضخامت (درصد)  )Mpaچسبندگي داخلي (  )Mpaالاستيسيته ( مدول  )Mpaمقاومت خمشي (  شماره نمونه
A1 48/4  7/1286  231/0  48/29  
A2  62/4  3/1258  387/0  87/33  
A3  23/4  3/899  221/0  67/31  
A4  81/3  1/1038  12/0  13/44  
A5  68/5  68/874  43/0  28/28  
A6  25/9  8/1851  32/0  52/31  
A7  82/6  3/1087  27/0  43/32  
A8  17/5  952  13/0  63/50  
A9  32/8  3/1632  48/0  38/24  
A10  26/10  17/1651  475/0  35/29  
A11  48/7  9/1668  28/0  76/28  
A12  88/5  1812  453/0  95/53  
A13  65/8  3/2028  543/0  45/23  
A14  17/11  1988  421/0  98/29  
A15  19/8  1245  288/0  67/26  
A16  202/8  1439  256/0  68/51  
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  فيزيكي و مكانيكي هايايشآوري شده از آزماطلاعات جمع. 3ادامه جدول 
  واكشيدگي ضخامت (درصد)  )Mpaچسبندگي داخلي (  )Mpaالاستيسيته ( مدول  )Mpaمقاومت خمشي (  شماره نمونه

A17  43/8  1938  475/0  27/21  
A18  47/8  2487  271/0  65/21  
A19  35/6  853  353/0  53/31  
A20  67/5  1182  187/0  88/36  
A21  47/8  3/1767  341/0  64/17  
A22  57/8  1648  478/0  11/20  
A23  53/7  2314  362/0  38/19  
A24  48/8  5/1657  147/0  63/32  

  باشد.گيري مياندازه 12هر عدد معرف ميانگين  *    
 

  هاي ساخته شدهچوبخواص تخته خرده برنتايج تجزيه واريانس اثر عوامل متغير . 4جدول 

  درجه آزادي  منبع تغييرات
 دار بودنو معني Fمقدار 

  واكشيدگي ضخامت  جذب آب  چسبندگي داخلي  الاستيسيته مدول  مقاومت خمشي
  265/23**  93/127**  184/9**  662/19**  975/21**  4  نسبت اختلاط -1
  n.s283/146  n.s247/33  n.s625/194  **55/397  **88/145  1  مقدار چسب -2

  n.s135/0  **59/393  **85/159  58/2**  035/0**  1  زمان پرس -3
  77/18**  45/282**  425/1**  315/25**  825/17**  1  2و1اثر متقابل 
  62/19**  48/30**  473/13**  427/1**  545/7**  4  3و1اثر متقابل
  33/50**  98/16**  747/14**  243/3**  258/10**  4  3و2اثر متقابل
  89/29**  17/81**  959/9**  418/3**  143/6**  4  3و2و1اثر متقابل

  .دار نيستمعني: n.s دار است؛درصد اعتماد معني 99با : **           
  

ردد اثر مستقل ميزان گطور كه مشاهده ميهمان
مقاومت  برچوب صنعتي با پوسته برنج اختلاط خرده

. بوددار درصد معني 1خمشي از نظر آماري در سطح 
ستفاده از روش دانكن نشان داد ها با ابندي ميانگينگروه

-درصد خرده 85هاي ساخته شده از اختلاط كه تخته

درصد پوسته برنج بيشترين مقاومت  15چوب صنعتي با 
). اثر افزايش مقدار چسب 1خمشي را دارا هستند (شكل 

درصد  99مقاومت خمشي هم با اعتماد  برمصرفي 
 11به  9. با افزايش مقدار مصرف چسب از دار بودمعني

هاي ساخته شده افزايش درصد مقاومت خمشي تخته
 13به  11يافت، اما با افزايش مقدار مصرف چسب از 

). 2 (شكل ومت خمشي كاهش پيدا كرددرصد مقا
دقيقه نيز باعث افزايش  7به  5افزايش زمان پرس از 

  ).3 مقاومت خمشي شد (شكل
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گردد اثر ملاحظه مي 3طور كه در جدول همان

 مدول هاي مورد بررسي پوسته برنج برمستقل متغير
- طوريبه ،باشددار ميدرصد معني 1الاستيسيته در سطح 

ها، وبچكه با افزايش مقدار پوسته برنج در مخلوط خرده
  ). 4 يابد (شكلالاستيسيته افزايش مي مدول

  اثر افزايش مقدار چسب مصرفي روي مدول
-به ،دار استدرصد معني 99الاستيسيته هم با اعتماد 

درصد  11كه با افزايش مقدار چسب تا سطح طوري
درصد كاهش  13الاستيسيته افزايش و تا ميزان  مدول
). افزايش زمان 5 (شكلالاستيسيته مشاهده گرديد  مدول

الاستيسيته  دقيقه نيز باعث افزايش مدول 7به  5پرس از 
  ).6 شد (شكل

اثر مستقل افزايش پوسته برنج بر چسبندگي داخلي 
درصد  1هاي ساخته شده از نظر آماري در سطح تخته
افزايش مقدار چسب مصرفي تا ). 7شكل بود (دار معني

د، يداخلي گرد درصد باعث افزايش چسبندگي 11سطح 
درصد كاهش  13اما افزايش مقدار مصرف چسب به 

). افزايش 8 (شكل ندگي داخلي را به همراه داشتچسب
باعث افزايش چسبندگي نيز دقيقه  7به  5زمان پرس از 
  ).9 (شكل داخلي گرديد
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واكشيدگي  هاي مورد مطالعه برمستقل متغير اثر

آمده است.  2در جدول  پژوهشضخامت در اين 
نسبت اختلاط پوسته برنج  گرددطور كه ملاحظه مي همان

واكشيدگي ضخامت اثر  چوب صنعتي برو خرده
كه كمترين واكشيدگي ضخامت طوريرد، بهداري دا معني

هاي چوبهاي ساخته شده از خردهمربوط به تخته
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صنعتي و بيشترين واكشيدگي ضخامت مربوط به 
باشد درصد پوسته برنج مي 50هاي ساخته شده با  تخته

كه افزايش پوسته برنج به  ). اين نتايج نشان داد10 (شكل
خاصيت واكشيدگي  برچوب صنعتي اثر منفي خرده

ها با استفاده بندي ميانگينها دارد. در گروهضخامت تخته
هاي ساخته شده از از آزمون دانكن مشخص شد كه تخته

هاي ساخته شده از مخلوط چوب جنگلي و تختهخرده
در يك  15به  85ها و پوسته برنج به نسبت چوبخرده

وان بيان تگيرند. با توجه به اين نكته ميگروه قرار مي
درصد به  15كه افزايش پوسته برنج تا سطح  نمود

باشد. نتايج اين هاي صنعتي بلامانع ميچوب خرده
اثر افزايش مقدار مصرف چسب بر  نشان داد پژوهش

با البته اين اثر  دار است.واكشيدگي ضخامت معني
تر مشهوددرصد  13 تامقدار مصرف چسب  افزايش

مقدار واكشيدگي ضخامت  كه كمترينطوريبه ،گردد مي
گردد كه مقدار مصرف چسب هايي مشاهده ميدر تخته
افزايش زمان ). 11 (شكل ه استدرصد بود 13در آنها 

(شكل  گذاردواكشيدگي ضخامت مي پرس اثر منفي بر
كه با افزايش زمان پرس مقدار واكشيدگي طوري به ،)12

  يابد.ضخامت كاهش مي
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بررسي اثر متقابل پوسته برنج در مخلوط 

با  دهدنشان مي 13ها و زمان پرس در شكل چوب خرده
 85/15افزايش زمان پرس و در نسبت اختلاط 

چوب جنگلي به پوسته برنج، ميزان مقاومت خمشي  خرده
يابد. همچنين اثر متقابل نسبت اختلاط پوسته افزايش مي

 مصرف چسب بر چوب جنگلي و مقداربرنج با خرده
دهد كه افزايش نشان مي 16مقاومت خمشي در شكل 

درصد تاثير منفي  11مقدار چسب مصرفي تا سطح 
چوب جنگلي را افزايش مقدار پوسته برنج به خرده

كه بيشترين مقاومت خمشي طوريكاهش داده است. به
درصد  11گردد كه مصرف چسب به زماني حاصل مي

- درصد به خرده 15به مقدار  افزايش يابد و پوسته برنج

  هاي صنعتي اضافه شود. چوب
گردد افزايش مقدار مصرف طور كه ملاحظه ميهمان

چسب باعث كاهش آثار منفي افزايش پوسته برنج به 
هاي صنعتي شده است. همچنين اين نتيجه در چوبخرده

). 14باشد (شكل مورد افزايش زمان پرس نيز صادق مي

ب و مقدار پوسته برنج در مخلوط اثر متقابل مصرف چس
 15الاستيسيته در شكل  چوب جنگلي روي مدولخرده

  نشان داده شده است. 
اثر متقابل مقدار چسب و مقدار پوسته برنج در 

ها چوب صنعتي بر چسبندگي داخلي تختهمخلوط خرده
نشان داده شده است. همان طور كه ملاحظه  4در جدول 

در كنار افزايش پوسته برنج شود افزايش مقدار چسب مي
چوب جنگلي سبب كاهش چسبندگي داخلي به خرده

دهد كه با تخته گرديده است. نتايج اين مطالعه نشان مي
  يابد.افزايش زمان پرس چسبندگي داخلي افزايش مي

هاي مورد مطالعه بر در بررسي اثر متقابل متغير
 گردد كه افزودن پوستهمشاهده مي 4 و 3اساس جدول 

چوب صنعتي باعث درصد به خرده 15برنج به مقدار 
الاستيسيته و چسبندگي  افزايش مقاومت خمشي، مدول

گردد. اين ميزان با هاي ساخته شده ميداخلي تخته
 درصد و زمان پرس 11افزايش مقدار چسب مصرفي به 

  يابد.ش ميدقيقه افزاي 7 به
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  گيريو نتيجه بحث

با توجه به بالاتر بودن ضريب كشيدگي پوسته برنج 
تواند بر مقاومت مي چوب جنگلي،در مقايسه با خرده
ا درصد ب 15هنگامي كه با نسبت  .خمشي اثرگذار باشد

قرار گرفتن در با  ،گرددچوب جنگلي مخلوط ميخرده
و در  ها نقش فيلر را بازي نمودهچوبفضاهاي بين خرده

مجموع باعث استحكام بيشتر تخته از جمله افزايش 
هاي اختلاط مقاومت خمشي آن در مقايسه با ساير نسبت

شود. هر چند افزايش بيشتر پوسته برنج در مخلوط با مي
وت در شكل و ساختار ميكروفيبريلي آن توجه به تفا

هاي تخته ش مقاومت خمشي را به همراه دارد،كاه
رنج كمترين مقاومت درصد پوسته ب 50ساخته شده با 

اثر افزايش ميزان پوسته برنج با  خمشي را دارا بودند و
ه دشالاستيسيته  توجه به ساختار آن سبب افزايش مدول

شترين چسبندگي . همان طور كه مشاهده شد بياست
هايي است كه پوسته برنج به مقدار داخلي مربوط به تخته

چوب جنگلي اضافه شده است. درصد به خرده 15
افزايش بيشتر پوسته برنج كاهش چسبندگي داخلي را به 
همراه داشته است. ريز بودن ابعاد پوسته برنج و عدم 

چوب صنعتي عامل اين علت تجانس آنها با خرده
همچنين افزايش پوسته برنج سبب افزايش باشد.  مي

دليل اين امر نيز عدم تجانس  كه واكشيدگي ضخامت شد
ذرات پوسته برنج و نحوه چسبندگي اين ذرات با ذرات 

) در بررسي 1368الاسلامي (باشد. شيخميچوب خرده
هاي جنگلي در از دانه آفتابگردان با تركيب چوب استفاده

رات ساختار ابعادي و نوع تغيي ،چوبساخت تخته خرده
هاي مكانيكي و تركيب دانه آفتابگردان را موثر بر مقاومت

چوب دانسته و اين ميزان را تا حدود فيزيكي تخته خرده
درصد بيان نموده است. در مورد مصرف چسب،  15

به واسطه اين  هاي مكانيكي احتمالاافزايش اوليه مقاومت
رسد درصد مي 11به  9است كه وقتي مقدار چسب از 

ها قرار چوبچسب به مقدار كافي در دسترس همه خرده
رسد درصد مي 13گيرد، اما وقتي مقدار چسب به مي

ها بيش از چوب(فيلم) روي خرده ضخامت لايه چسب
گردد. اتصالات با لايه چسب ضخيم در مقابل حد مي

نمايد و باعث كاهش هاي وارده ضعيف عمل ميتنش
 ه از جمله مقاومت خمشي، مدولهاي تختمقاومت

خاني حسين( گرددالاستيسيته و چسبندگي داخلي آن مي
  ). Back, 1987؛ 1387و عنايتي، 

افزايش زمان پرس بايستي بيان نمود كه  در مورد
 افزايش زمان پرس سبب فشردگي بيشتر ذرات و در

ها شده و در هاي مكانيكي تختهنتيجه افزايش مقاومت
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واكشيدگي ضخامت را به همراه داشته كنار آن كاهش 
رسد با افزايش زمان پرس به نظر مي ).Liu, 1991( است

هاي مياني و فرصت كافي براي انتقال حرارت به قسمت
در نتيجه مساعد شدن شرايط براي كامل شدن 

تر بين و ايجاد اتصال قوي فرمالدئيدپليمريزاسيون اوره 
- جهان هايژوهشپها فراهم گردد. بر اساس چوبخرده

شدن فرصت كافي  )، فراهم1376لتيباري و عبدالخاني (
هاي مغزي شايد دليل اين امر براي انتقال حرارت به لايه

-نتايج پژوهش ) در1374حسيني و عنايتي (دوستباشد. 

 مدول كه افزايش زمان پرس برخود اشاره نمودند  هاي
و عزيزي  لتيباريهمچنين جهانالاستيسيته اثر مثبت دارد. 

افزايش  مثبت افزايش زمان پرس بر تاثير )1374(
را مورد تاييد قرار  فرمالدئيدمقاومت اتصال چسب اوره 

  ند.داد
كه افزودن  توان استنتاج نموداز نتايج ياد شده مي

هاي چوبدرصد به خرده 15نج به مقدار پوسته بر
الاستيسيته  صنعتي باعث افزايش مقاومت خمشي، مدول

گردد. هاي ساخته شده ميندگي داخلي تختهو چسب
خاصيت  بردرصد  15چه افزايش پوسته برنج تا سطح اگر

اين اثر  ،واكشيدگي ضخامت تا حدودي اثر منفي دارد
دار خواص مكانيكي و معني بربه لحاظ آثار مثبت منفي 

باشد. افزايش مقدار چسب قابل اغماض مي نبودن آماري
دقيقه باعث  7پرس به  درصد و زمان 11مصرفي به 

الاستيسيته و  افزايش بيشتر مقاومت خمشي، مدول
هاي اين شود. بر اساس يافتهچسبندگي داخلي مي

چوب چوب از مخلوط خردهساخت تخته خرده پژوهش
چوب) و (خرده درصد 85صنعتي و پوسته برنج با نسبت 

(پوسته برنج) از نظر عملي قابل توصيه است.  درصد 15
-اي بودن تختهلايه وه به اندازه ذرات پوسته برنج با توج

محل بايستي ن، ها و صنايع در ايراهاي توليدي شركت
عنوان ذرات نرم و يا ذرات استفاده از پوسته برنج به

كه در سطح كارخانه  درشت مورد تحقيق قرار گيرد

بايستي ميزان استفاده از پوسته برنج با (سطح صنعتي) 
رف چسب و زمان پرس نيز مورد توجه به ميزان مص
  .آزمايش قرار گيرد

  
  و قدرداني سپاسگزاري

از همكاري پرسنل شركت بدين وسيله نگارندگان 
را تخته فشرده ممتاز گلستان كمال تشكر و قدرداني 

  دارند.
  
  منابع
، ) تكنولوژي چوب. انتشـارات دانشـگاه تهـران   1372پژوه، د. (پارسا

  .85 صفحهتهران، 
) تاثير شرايط پليمريزاسـيون بـر   1374ي، ا. و عزيزي، ا. (لتيبارجهان

روي مقاومت و اتصال رزين اوره فرمالدئيـد در صـنعت تختـه    
): 73، (چوب. مجله علوم و تحقيقات چوب و كاغذ ايـران خرده

7-35 .  
) بررسـي امكـان اسـتفاده از    1376لتيباري، ا. و عبـدالخاني، ا. ( جهان

چوب. مجله علوم و خته خردههاي نخل خرما در صنعت تشاخه
  .64-23): 10تحقيقات چوب و كاغذ ايران، (

) بررسي امكان استفاده از باگـاس  1387خاني، ا. و عنايتي، ا. (حسين
چوب. مجله علوم هاي اكاليپتوس در صنعت تخته خردهو شاخه

  .167-156): 17، (و تحقيقات چوب و كاغذ ايران
) بررسـي امكـان اسـتفاده از    1374حسيني، ك. و عنـايتي، ا. ( دوست

چوب. مجله منابع طبيعي ايران، چوب گز در صنعت تخته خرده
)23 :(121-124.  
) بررسي امكان استفاده از پوسته آفتـابگردان  1368الاسلامي، م. (شيخ

 رشـته ارشـد  نامـه كارشناسـي  چوب. پاياندر صنعت تخته خرده
 ،يعي گرگـان كاغذ و چوب، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طب

  صفحه. 184
) بررسي امكان استفاده از ساقه برنج 1380طبرسا، ت. و علايي، ح. (
چوب. مجلـه كشـاورزي و منـابع طبيعـي     در صنعت تخته خرده

  .75-64): 1(22دانشگاه گرگان، 
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Abstract 
 
In order to introduce a non-wood raw material to particleboard manufacturing, this study was performed on 
the feasibility of using rice husk mixed with wood particles. The percentage of rice husk in mixture (0, 15, 
30 and 50%) amount of urea formaldehyde resin (9, 11 and 13%) and press time (5 and 7 min) were selected 
as variables, other factors being constant. Data were statistically analyzed with SPSS software and the 
assessment was made on the data obtained from Duncan test. Results indicated that adding rice husk to 
wood particles as much as 15% not only has no negative effect, but causes an increase in modulus of rupture 
and that of elasticity, as well as an increase in internal bonds of boards as compared with boards made of 
only wood particles. Grouping the experimental data while using Duncan test was indicative of the fact that 
an optimum condition for manufacturing particleboard while using a mixture of rice husk and wood particles 
is to add 15% rice husk the mixture, use 11% urea formaldehyde resin and employ a pressing time of 7 
minutes. 
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