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  چكيده 
اي از نقـاط  كه با توجه به شـرايط منطقـه   وسط محققين مختلف پيشنهاد شدهتوسعه اكوتوريسم تيابي مناطق مستعد هاي مختلفي براي مكانروش

-گيري و ارزيـابي مـي  يند تصميمكمي و كاهش دخالت كارشناسي در فرآهاي بديهي است استفاده از روش ند.هست ضعف و قوت مختلفي برخوردار

 ) مبتنـي بـر  MADM(منظور ارزيابي براي توسعه اكوتوريسم از روش ارزيابي چند شاخصه به تواند نتايج بهتري ارايه كند. بنابراين در اين پژوهش
هـاي  استفاده شده است. به اين منظور يكي از مناطق جنگلي شمالي كشور كـه داراي ظرفيـت   )AHP(يند تحليل سلسله مراتبي و فرآمنطق فازي 

-در ابتدا معيارها و شـاخص دشت) انتخاب و موضوع در منطقه مورد بررسي قرار گرفت. هاي منطقه كلارباشد (جنگلمتنوع در زمينه اكوتوريسم مي

سـپس بـا اسـتفاده از    كمي و نرمال شدند. همچنين وزن عوامل با روش تحليل سلسله مراتبي تعيين گرديد.  ،مطالعه به روش فازي هاي اكولوژيك
دست آمده حاكي از آن است بندي گرديد. نتايج بهن منطقه براي اكوتوريسم پهنهها تلفيق شدند و توا) كليه لايهWLCعملگر تركيب خطي وزني (

چـرا كـه اسـتفاده تـوام از      ،دتفرجي در منطقه مورد مطالعه دار يابي مناطقيي بيشتري نسبت به مدل مخدوم در فرآيند مكانآكار WLCكه روش 
پـذيرتري را بـراي ارزيـابي بـه روش     تـر و انعطـاف  يكديگر شرايط منطقـي در تعيين ارجحيت و وزن معيارها نسبت به  AHPمنطق فازي و روش 

WLC از جملـه   باشـد. اقتصادي و اجتماعي نيـز ممكـن مـي    -هاي اكولوژيكيكارگيري همزمان معيارها و شاخصهكند. در اين روش بفراهم مي
سازي در منطقه موجب جـذابيت  باشد. همچنين راهتقاضاي اكوتوريسم مي برتاثير متغير وضعيت جنگل  ،دست آمده از اين مطالعههمهمترين نتايج ب

زيست و كاهش كيفيت آنها  تقاضاي اكوتوريسم را در پي دارد، از طرف ديگر تخريب جنگل و محيط افزايشد و شومنطقه از ديد بازديدكنندگان مي
  تقاضاي اكوتوريسم منطقه كاهش پيدا كند.  شودباعث مي

 
  .يل سلسله مراتبي، كلاردشتمعياره، اكوتوريسم، تحلارزيابي چند يدي:كل هايواژه

  
 مقدمه

يكي از مهمترين مشكلات موجود با توجه به رشد 
هاي تفريحي و سريع جمعيت و لزوم برقراري سايت

هاي زمينه تفرجي و همچنين لزوم پيشرفت در تمامي

اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي تعيين مناطق مناسب 
گلي براي نويژه در مناطق جبه توسعه گردشگريبراي 

جوابگويي به نيازهاي تفرجي فعلي، ايجاد درآمد و 
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بيني كاهش وابستگي به توليدات چوبي جنگل و پيش
بايست اين امر باشد، بنابراين ميبراي نيازهاي آينده مي

 هايتا كنون مطالعهخاص مورد توجه قرار گيرد.  طوربه
متعددي با هدف ارزيابي قابليت اراضي مستعد براي 
فعاليت گردشگري در دنيا انجام شده است. در اين 

هاي سامانه نظيرهاي مختلفي راستا از ابزار و روش
متغيره هاي ارزيابي چنداطلاعات جغرفيايي، شيوه

)Minagava & Tanaka, 1998،( گيري شيوه تصميم
تحليل سلسله  ) وDeng et al., 2002سلسله مراتبي (

. تجزيه و تحليل تناسب استفاده شده است مراتبي فازي
اي مشابههاي اكوتوريسم تاثير اراضي براي فعاليت

محقق چندين  گيري پيچيده دارد وتصميم همانند فرآيند
ند ابا رويكردهاي مختلف به اين مساله پرداخته ديگر

)Fung & Wong, 2007( . برخي از محققين تلاش
-نسبت به مكان AHPو  GISاند تا با تلفيق شيوه نموده

يابي اراضي مستعد براي گردشگري اقدام نمايند كه 
) در Hafiz )2013و  Ullahتوان به پژوهش مي

بنگلادش اشاره نمود. البته متخصصين ديگري نيز در 
اند. گيري نمودهتلفيقي بهرههاي اخير از اين شيوه سال

) براي توسعه بهترين مكان 1394مقصودي و همكاران (
براي فعاليت اكوتوريسم در پارك ملي كوير، پس از 
استخراج معيارها از طريق تكنيك دلفي و شناسايي و 

يابي، سازي تمامي معيارها و عوامل موثر بر مكانآماده
 ه كردند. محاسب  AHPوزن معيارها را از طريق مدل

بندي توان سرزمين هدف اين پژوهش ارزيابي طبقه

گيري از روش ارزيابي براي توسعه اكوتوريسم با بهره
  باشد.) ميWLCچندمعياره (

  
  هامواد و روش

رود در كاظم 36سري يك كلاردشت در حوزه 
منطقه توريستي كلاردشت و در حوزه اداره كل منابع 
طبيعي نوشهر واقع شده است. اين سري بين طول 

و عرض  51 ،9 ،48تا  51 ،5 ،35 جغرافيايي
 قرار دارد و 4 ،37 ،36تا  4 ،33 ،36جغرافيايي 

باشد كه از شمال به گانه حوزه ميهاي پنجيكي از سري
ري از شرق به س ارود و دو كلاردشت،هاي دو مكسري

از غرب به سري سه  رود،يك مكارود و رودخانه كاظم
لنگا و رودخانه خلاربن و از جنوب به سري پنج 

 2452گردد. مساحت اين سري كلاردشت منتهي مي
هكتار از آن حفاظتي  350باشد كه حدود هكتار مي

ر يمتر متغ 1290تا  350حسوب شده و ارتفاع سري از م
   .)1است (شكل 

توان به راحتي به سري جاده اصلي كه توسط آن مي
 - آبادجاده آسفالته عباس، فوق دسترسي پيدا نمود

مرتبط به داخل سري  107 قطعه كلاردشت است كه از
اين جاده از محل جاده انشعابي به  در ضمنبوده و 

ع در قطعه آبادي توئيدره نيز از طريق مسير ارتباطي واق
  باشد.ميقابل دسترس  5سري  530
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  . موقعيت و محدوده جغرافيايي منطقه مورد مطالعه1 شكل

  
  

اين سري از نظر عوارض طبيعي داراي پستي و 
روي وضعيت باشد كه بر هاي قابل توجهي ميبلندي
هوايي و خاك و جوامع گياهي آن تاثيرگذار بوده  آب و
رود و . در اين سري دو رودخانه مهم به نام كاظماست

  خلاربن جاري است.
نشان داده شده  2 شكلدر  روش پژوهش كليات

ابتدا با مروري بر مطالعات  ،در اين پژوهش است.

ريزي خارج و داخل، پارامترهاي مختلفي كه در برنامه
سپس  .انتخاب شدند ،اكوتوريسم دخالت دارند

پارامترهاي مذكور در قالب پرسشنامه تنظيم گرديد و از 
زيست و كارشناسان و متخصصان در زمينه محيط

هاي و شاخص عمل آمدبهاكوتوريسم نظرسنجي 
.اي توسعه اكوتوريسم انتخاب شدندمناسب بر
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ايستگاه فرودگاه نوشهر مبادرت به برآورد مقادير 
  رديد. گ بارش ماهانه سري

 شناسي شناسي سازمان زمينهاي زميناز نقشه
-هاي زمينكشور براي بررسي و تدقيق نقشه

  شناسي منطقه مطالعه استفاده شد.
 عنوان هاز اطلاعات خاك طرح جنگلداري منطقه ب

با تهيه يك نمونه خاك شد. اطلاعات پايه استفاده 
از هر واحد زمين و انجام آزمايشات فيزيكي و 

و تشريح پروفيل خاك در مقاطع عرضي شيميايي 
هاي جنگلي توسط برداري جادههاي خاكو شانه

هاي مذكور تدقيق و كارشناس متخصص، نقشه
 اصلاح گرديد.

 ،فاكتورهاي مختلفي نظير عوارض توپوگرافي 
هاي جغرافيايي، تغييرات ارتفاعي از سطح جهت

شيميايي  - دريا و همچنين خصوصيات فيزيكي
خاك موجب استقرار پوشش گياهي متنوع 

اند. خشبي گرديده علفي و ،ايدرختچه ،درختي
براي مطالعه وضعيت پوشش گياهي جنگل علاوه 
بر اطلاعات طرح، در هر واحد همگن يك پلات 

هاي گياهي، تيپ ده آري برداشت و نوع گونه
 هايطالعهجنگل، تراكم تاج پوشش كه در م

 ،اكولوژيك بيشتر كاربرد دارندآمايش و توان 
  استخراج گرديد.

در اين مرحله پس از تعيين رفتار هر يك از 
اقدام  GISهاي اطلاعاتي در محيط معيارها در قالب لايه

 منطقها با استفاده از تكنيك سازي اين لايهبه استاندارد
هاي اطلاعاتي در محيط  فرآيند تلفيق لايه .گرديد 1فازي
لاعات مكاني با استفاده از اين منطق مشتمل ي اط هاسامانه

هاي مقدماتي، اعمال توابع  بر مراحلي از قبيل ايجاد لايه
هاي اطلاعاتي بر  ها و تركيب لايه سازي لايهاوليه، فازي

اساس منطق فازي است. در اين راستا اقدام به طراحي و 

                                                 
1 Fuzzy Logic 

سازي فازي جهت استاندارد 2اجراي توابع عضويت فازي
  . معيارها شد

هاي معيار، اقدام به در راستاي استانداردسازي نقشه
تحليل فرآيند  دهي به معيارهاي تعيين شده با استفاده ازوزن
شد. در واقع  WLCجهت ورود به مدل  )AHP(ايي شبكه

دهنده اهميت و ارزش  ننشا معياروزن هر  AHPدر روش 
آگاهانه و ين انتخاب ا. بنابرستا ساير معيارهاآن نسبت به 
ها كمك بزرگي در جهت تعيين هدف مورد  صحيح وزن

   نمايد. مينظر 
هاي يند تحليل سلسله مراتبي ابتدا ماتريسدر فرآ

دودويي تشكيل، بردار اولويت استخراج و سازگاري 
 رابطه در گيرانتصميم هايآنها كنترل گرديد. قضاوت

يا  يك درون در هاشاخص و معيارها اهميت ميزان با
 1 امتيازدهي بازه يك دودويي (در مقايسه ماتريس چند
  انجام گرفت. ) 9 الي

محاسبه  3هاناسازگاري قضاوت نرخ ميزان همچنين
)، GISهاي اطلاعات مكاني (در محيط سامانه .گرديد

ها  هاي مختلفي براي تركيب لايه توان از روشمي
اجراي توابع فازي جهت  استفاده نمود. با توجه به

 ها، روش تركيب خطي وزنيسازي دادهاستاندارد
)WLCهاي مطلوب در اين خصوص  ) از جمله روش

  باشد.  مي
مراحل ارزيابي توان اكولوژيكي (فيزيكي و 
بيولوژيكي) اكوتوريسم متمركز و گسترده طبق مدل 

 شرح زير به GISدر محيط  )1380( اكولوژيكي مخدوم
  باشد:مي

 يق نقشه طبقات ارتفاعي با نقشه درصد تلف
شيب و جهت (ايجاد نقشه واحدهاي شكل 

 ؛زمين)

                                                 
2 Fuzzy Membership Function 
3 Inconsistency Ratio 
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  تلفيق نقشه شكل زمين با نقشه تيپ خاك
محيطي پايه (ايجاد نقشه واحدهاي زيست

  ؛يك)

 محيطي پايه يك تلفيق نقشه واحدهاي زيست
هاي گياهي (واحدهاي با نقشه تيپ پوشش

  .همگن سرزمين)

هاي مورد ز انجام تغييرات در نقشهدر نهايت پس ا
ها به رساني نموده و تمامي اين دادهروزهآنها را ب ،نظر

افزار نرم Layout صورت يك خروجي از بخش
ArcGis10.3 .به صورت نقشه ديجيتال ايجاد گرديد  

  
  نتايج

نتايج ) 1: در چهار بخش اصلي شامل پژوهشنتايج 
از تلفيق  نتايج حاصل) 2؛ حاصل از مطالعات پايه

؛ اطلاعات و تشكيل پايگاه اطلاعات مكاني و توصيفي
ها به روش نتايج حاصل از ارزيابي وزن شاخص) 3

AHPنتايج حاصل از ارزيابي و تجزيه و تحليل ) 4و  ؛
 .ه استشد ارايه MADMاطلاعات به روش 

فيزيوگرافي و شكل زمين از عوامل محيطي مهم در 

ا در هر هاين شاخصارزيابي سرزمين است و مطالعه 
پذير است. وضعيت شكل زمين نامطالعه آمايشي اجتناب

 3و  2، 1ها و جداول سري يك كلاردشت در نقشه
هاي توليد شده بر اساس نقشه نشان داده شده است.

واحد شيب و  91واحد سطح ارتفاعي، تعداد  13تعداد 
واحد جهت جغرافيايي تفكيك و شناسايي  133تعداد 
  .ندگرديد

شود بخش اعظم سطح طور كه ملاحظه ميهمان
و  1(جدول  متر است 800سري داراي ارتفاع بيش از 

- مربوط به شيب نشان مي اطلاعاتهمچنين  .)3شكل 

درصد سطح سري داراي شيب كمتر از  68دهد حدود 
محدوده مورد  ).3 و شكل 2درصد است (جدول  30

اظم ك 36كلاردشت كه در حوزه آبخيز  1مطالعه سري 
 ،دارد شرقي اين حوضه قرارهاي جنوبو در دامنه رود

هاي محيط طبيعي اين منطقه در اقليم از نظر ويژگي
متراكم  هاي نسبتااشيه درياي خزر و جنگلمرطوب ح

 1250تا  350 شمال ايران و در سطوح ارتفاعي حدود
  متر شكل گرفته است.

   
  مطالعهمورد منطقه  وضعيت ارتفاع .1جدول 

  درصد نسبت به كل  مساحت (هكتار)  تعداد واحد  سطوح ارتفاعي
400-0  4  15  6/0  
600-400  1  138  6/5  
800-600  1  243  9/9  
1000-800  1  325  3/13  
1200-1000  1  1122  8/45  
1400-1200  5  608  8/24  

  
  . وضعيت شيب منطقه مورد مطالعه2جدول 

  درصد نسبت به كل  مساحت (هكتار)  تعداد واحد  شيبدرصد 
15-0  20  426  5/30  
30-15  26  520  3/37  
45-30  12  129  2/9  
60-45  18  105  5/7  
80-60  7  62  4/4  
 80 >  8  153  0/11  
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  . وضعيت جهت جغرافيايي در منطقه مورد مطالعه3جدول 
  به كلدرصد نسبت   مساحت (هكتار)  تعداد واحد  جهت جغرافيايي

P 15  139  8/7  
  4/14  257  22 شمال

  0/19  339  15  شمال شرقي
  0/18  320  22  شرق

  2/5  93  7  جنوب شرقي
  5/5  98  7  جنوب شرقي
  8/5  121  13  جنوب غربي

  3/10  183  12  غرب
  0/13  231  20  شمال شرق

  

  
  مطالعهمورد منطقه  هاي جغرافيايي سريوضعيت ارتفاع، شيب و جهت .3شكل 

  
 هايقسمت از شمشك بخشي سازند سوباتر
 در LG3 علامت با كه داده تشكيل را سري اين فوقاني
 كلي طورهب .)4است (شكل  دهش مشخص نقشه روي
 دوره و شناسيزمين دوم دوران به البرز در رسوبات اين

 نقاط ساير و البرز در كه بوده متعلق زيرين ژوراسيك
 و معروف 1شمشك سازند به شناسيچينه علم در ايران

 هايسنگماسه توالي از) شناسيسنگ( ليتولوژي نظر از
 با رس خاك و تيره آرژيليت و سيلتستون و كوارتزي

 سازند اين. اندشده تشكيل سنگ زغال هايلايه ميان
 فاصل حد در .است شده تقسيم بخش سه به خود

 تا زيرين ژوراسيك دوره به مربوط شمشك سازند

                                                 
1 Shemshak-formation 

 متنوعي و مختلف رسوبات سري كي ،فوقاني كرتاسه
 گرددمي مشاهده آهك سنگ تا ايگدازه هايسنگ از
 و كشور شناسيزمين سازمان جديد هاينقشه در كه

 گذارينام چالوس سازند به ايران شناسيچينه كميته
 صورته ب و بوده زياد سازند اين گسترش البته. اندشده
 غرب از البرز غرب شمال در عميق ژئوسينكلين يك

 . گيردبرمي در را طالش تا مازندران

 سري در مطالعه مورد محدوده خاك مادري مواد
 با لايه ضخيم هايآهك از يسطح از نيمي در كي

 سري جنوب در و تيره بازالت و آهكي آرژيليت توالي
-تحت نظر از بنابراين. گيردمي منشا شمشك سازند از

 مواجه محدوديت با مطالعه مورد نقاط بيشتر در الارض
 مورد سري از وسيعي سطح در خاك عمق. باشدمي
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 سيلتستون ـ سنگي ماسه مادري مواد به توجه با مطالعه
 طور نسبيبه و عمدتا باشدمي قبول قابل ذغالي شيل ـ

 اراضي زيرواحدهاي شامل كه بوده عميق تا عميق
 تنها. باشديم 2,2,3و  2,2,2، 1,1,3، 1,1,2

 هايسنگ منشا با 1,2,1و  2,2,1 اراضي زيرواحدهاي
 از و كم خاك عمق تيره، بازالت و لايه ضخيم مادري
. دنباشمي مواجه محدوديت با دواني ريشه نظر

 با مطالعه مورد رويشگاه سطحي افق در خاك ساختمان
 شامل ذغالي شيل ـ سنگي ماسه مادري مواد

 كهاست  1,1,3و  1,1,2، 1,1,1 اراضي زيرواحدهاي

 و عمدتا دهدمي پوشش را سري اين از وسيعي سطح
 خاكدانه واحدهاي بين مناسب فضاي با درشت دانه
 در. گيردمي صورتدر آن  خوبي به تهويه كه است
 منشوري تا چندوجهي ساختمان داراي زيرين عمق
 اين در كوبيدگي. باشدمي متوسط خاك تهويه كه است

 1,1,2 اراضي زيرواحدهاي در تنها اراضي زيرواحدهاي
 توجه با كه شده ديده مكارود روستاي اطراف 1,1,3و 
 و احيا، )بافت و ساختمان( فيزيكي مناسب شرايط به

 صورت سرعت بهدر آن  فني اصول رعايت با بازسازي
  .گيردمي

  
 

  
  مطالعهمورد منطقه  وضعيت زمين سري .4شكل 

  
ثير فاكتورهايي هاي اين سري تحت تاهرويشگا  

تغييرات شرايط آب نظير عوارض طبيعي، خاك زمين، 
در گذشته داراي هاي انجام شده برداريو هوايي و بهره

باشند. هاي جنگلي اصلي و فرعي مختلفي ميتيپ
  هاي اصلي جنگلي در اين سري عبارتند از: تيپ

 113و  106 ،103تيپ راش در قسمتي از قطعات 
صورت تيپ اكثريت در قطعات هممرز ب ،تيپ راش

و  133و  126 ،125، 120، 114، 110، 104، 102، 101
، 113لغايت  111و  109لغايت  105ت قسمتي از قطعا

  است. 130و 129، 127، 119، 115
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صورت هتوسكا بو افرا  ،ممرز ،تيپ آميخته راش 
و قسمتي از  136و  123 ،121تيپ اكثريت در قطعات 

 137 و 116 ،115،  112، 111، 105، 103قطعات 
صورت هتوسكا ب و افرا ،راش ،تيپ آميخته ممرز است.

و  135و  134 ،128، 118تيپ اكثريت در قطعات 
تيپ  هستند. 129و 123 ،117، 116قسمتي از قطعات 

و  124صورت تيپ اكثريت در قطعه هراش ب ،ممرز
 ،تيپ آميخته ممرز باشند.مي 117قسمت اعظم قطعه 

 122صورت تيپ اكثريت در قطعه هافرا راش بو توسكا 
 ،و تيپ آميخته ممرز 127و  119قسمتي از قطعات  و

هايي از شمال و غرب سري افرا در قسمت ،توسكا
).5و شكل  5، 4 وجود دارد (جدول

  
  هاي مختلف جنگل. مساحت تيپ4جدول 

  مساحت (هكتار)  تيپ جنگل  كد تيپ
1 Fa 730311  
2 Fa – Ca 8495457  
3  Fa – Ca – Aa - Al 3064693  
4  Ca – Fa – Ac – Al 3042556  
5  Ca – Fa 783532  
6  Ca – Al – Ac – Fa 1116459  
7  Ca – Ac – Al 2921363  
  995371  مناطق باز  8
  2617558  مناطق حفاظت شده  9
  719737  جنگلكاري  10
  28718  روستا و مزرعه  11

  
  موجودي در هكتار. مساحت جنگل به تفكيك طبقات 5جدول 

  مساحت (هكتار)  ميزان حجم (مترمكعب)  هكتاركد موجودي در 
1 150-200 2873168  
2 200-250  523304  
3  250-300  3421941  
4  300-350  8328557  
5  350-400  6940370  
6  400-450  1155316  
7  450-500  1273241  
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  مورد مطالعه. نقشه موجودي در هكتار و تيپ جنگل سري منطقه 5شكل 

  
  ،هاي شيب، جهت جغرافيايي و ارتفاعبا تلفيق نقشه

 .)6(شكل واحد توليد گرديد  172نقشه شكل زمين با 
عوامل مربوط به هاي اطلاعاتي سپس با تلفيق ساير لايه

- يستهاي همگن زاكولوژيك موثر نقشه نهايي واحد

كه پس از حذف د شواحد توليد  1230محيطي با تعداد 
واحد تقليل  300واحدهاي كوچك، تعداد واحدها به 

طالعه م مورد در منطقهوضعيت واحدهاي همگن يافت. 

جدول در ضمن  نشان داده شده است. 6نيز در شكل 
  .استشده ارزيابي نيز براي ارزيابي توان اكولوژيك آماده 

بر اساس روش تحليل سلسله مراتبي  هاوزن شاخص
و بر اساس  Expert chooiseافزار و با استفاده از نرم

در جداول مقايسه  نظرات ده نفر از كارشناسان متخصص
  )6زوجي محاسبه شد (جدول 

  

  مطالعهمورد منطقه واحدهاي همگن سرزمين و شكل زمين  . نقشه6شكل 
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دهد كه بالاترين وزن براي شان مينجدول . اين 
ريسم مربوط به ارزيابي منطقه براي كاربري اكوتو

مربوط به  و كمترين وزن 13/0شاخص شيب با وزن 
 باشد.مي 03/0 شاخص نوع سازند و سنگ به ميزان

  
  هاي ارزيابيوزن شاخص . 6دول ج

  پوشش گياهي  شناسيزمين  هوا و اقليم  خاك  شكل زمين  نام معيار

  شيب نام شاخص
جهت 
  جغرافيايي

ارتفاع از 
 سطح
  دريا

  بافت  عمق
 شدت
  فرسايش

لغزش و 
  رانش

  بارندگي
ميانگين 

  دما
  اقليم

نوع سازند و 
  سنگ

تيپ 
  جنگل

تراكم تاج 
  پوشش

  08/0  05/0  03/0  04/0  08/0  09/0  12/0  1/0  07/0  06/0  09/0  06/0  13/0 وزن شاخص

  
هاي كيفي بر اساس در اين مرحله ابتدا همه شاخص

ها براي مقياس دو قطبي كمي شده و سپس كليه شاخص
 فازي يكپذيري تحليل در كنار هم به روش امكان

وزن هر شاخص در   WLCمقياس شدند. سپس به روش
وزن شده شاخص ضرب و در نهايت مقدار كمي و بي

مجموع مقادير كمي و وزين شده در هر واحد همگن 
  محاسبه و به عنوان عدد نهايي آن واحد لحاظ گرديد. 

از واحدها بر اساس مقدار مذكور  در مرحله بعد
بزرگ به كوچك مرتب شد. واحدها بر اساس مجموع 

ها به چهار طبقه به شرح زير مقادير وزين شده شاخص
  تقسيم شدند:

 25 عنوان واحدهاي هدرصد بالاترين اعداد ب
   ؛مناسب براي اكوتوريسم

 25 عنوان واحدهاي با توان هدرصد بعدي ب
  ؛متوسط براي اكوتوريسم

 25 ي با توان عنوان واحدهاهدرصد سوم ب
  ؛ ضعيف براي اكوتوريسم

 25  درصد آخر كه شامل واحدها با كمترين
عنوان واحدهاي با توان باشند بهارزش مي

خيلي ضعيف يا فاقد توان براي اكوتوريسم 
 شوند. شناسايي مي

وضعيت سري يك كلاردشت را  7و شكل  7جدول 
 دهد.پس از ارزيابي توان نشان مي

  
  . مساحت طبقات توان اراضي براي كاربري اكوتوريسم7جدول 

  مساحت (هكتار)  تعداد واحد  ميزان تناسب براي اكوتوريسم  كد اراضي
  732  85 با تناسب بالا 1
  742  95  با تناسب متوسط 2
  543  63  با تناسب ضعيف  3
  434  57  فاقد تناسب  4

  
پس از ارزيابي واحدها و شناسايي واحدها با تناسب 

هاي بالاي اين واحدها بر اساس دوري و نزديكي به راه
دسترسي، روستاها، امكانات رفاهي و امكان تامين آب به 

تمركز تقسيم مناطق مناسب براي تفرج گسترده و تفرج م
مناطق فوق را در سطح سري  7و شكل  8شدند. جدول 

   دهد.نشان مي
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  . مساحت مناطق مناسب براي انواع تفرج8جدول 
  مساحت (هكتار)  تعداد واحد  نوع تفرج در خور  كد اراضي

  187  13 متمركز 1
  545  72  گسترده 2

  

  انواع تفرج سري يك كلاردشتقشه توان سرزمين براي اكوتوريسم و . ن7شكل 
  

  گيريبحث و نتيجه

، WLCاساس روش  صورت گرفته بر پژوهشدر 
مطالعه  مورد شاخص براي ارزيابي اكوتوريسم منطقه 13

دهي اساس وزن برها اولويت شاخصپيشنهاد گرديد. 
بالاترين ترتيب به كه صورت پذيرفت AHPطبق روش 

وزن براي ارزيابي منطقه براي كاربري اكوتوريسم مربوط 
و كمترين وزن مربوط به  13/0 به شاخص شيب با وزن

  باشد.مي 03/0 شاخص نوع سازند و سنگ به ميزان
ها بر اساس وزن و ارجحيت در روش كمي شاخص

در فرآيند ارزيابي دخالت كرده و همه معيارها و 
شوند. يند دخالت داده ميآهاي موثر در فرشاخص

ها بر اساس وزن و ميزان دخالت دادن معيارها و شاخص
 WLCها و نكات مثبت روش ارجحيت از قابليت

معيارهاي اكولوژيك و مرتبط با  باشد. در اين پژوهش مي
عيارهاي وزن بيشتري نسبت به ساير م ،محيط طبيعي

استفاده از يند ارزيابي دارند. اقتصادي و اجتماعي در فرآ
منطق فازي براي كمي و نرمال كردن معيارهاي كيفي 

هاي كاربرد بيشتري داشته و انطباق بيشتري با پيچيدگي
طبيعي منطقه مورد مطالعه داشته و به شكل بهتري در 

درصدي  94كمي كردن آنها قابل استفاده است. انطباق 
نتايج حاصل از ارزيابي به اين روش با شرايط طبيعي 

  دهنده اين موضوع است. نشان
دست آمده در اين پژوهش حاكي از مقايسه نتايج به

- گيري چندشاخصه در مكانقابليت بالاي روش تصميم

باشد. در يابي مناطق مستعد جهت كاربري اكوتوريسم مي
هاي كمي ارزيابي بر اساس كل با توجه به اينكه روش

لت دادن و با دخا GISگيري از سازي سرزمين با بهرهمدل
شود، نتايج ها و به شيوه كمي انجام ميوزن شاخص

تر و منطبق با شرايط طبيعي سرزمين ارايه كرده و دقيق
) Dragicevic )2007و   Woodباشد.قابل توصيه مي

ارزيابي چندمعياره و منطق فازي براي شناسايي  مطالعه
 دستيابي به حفاظت از مناطقدار جهت هاي اولويتمكان
ام دادند. در اين مطالعه نشان داده شد كه ارزيابي را انج

- )، يك روش مناسب است كه بهMCEچندمعياره (
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صورت گسترده براي اختصاص دادن منابع كاربري 
گيري را سرزمين مورد استفاده قرار گرفته و تصميم

  نمايد.هدايت مي
Fung  وWong )2007ريزي اي به برنامه) در مطالعه

 GISاكوتوريسم با روش ارزيابي چندمعياره به كمك 
مناطق  MCEدر اين مطالعه با استفاده از روش  پرداختند.

هاي مناسب براي حفاظت و تفرج (كمپ، غواصي، سايت
ربري تاريخي و هاكي) مشخص گرديد و براي هر نوع كا

  د.معيارهاي مناسب پيشنهاد ش
چندشاخصه  و آناليز GISمديريت سرزمين با كمك 

باشد كه از روش ارزيابي چندمعياره بر مطالعه ديگري مي
پايه سيستم اطلاعات جغرافيايي استفاده شده است. 

براي سرزمين،  GISفرآيندهاي آناليز چندمعياره به همراه 
گيري براي مديريت تلفيقي يك روش پشتيبان تصميم

 MADMو  GISهاي استفاده از تكنيك. باشدسرزمين مي
كار هريزي اكوتويسم بتوانند در طرحطور موثر ميهب

تواند هنگامي كه معيارهاي نيز مي MADMگرفته شوند. 
 ،گيري داشته باشندمتفاوت تاثيرات شاخصي بر تصميم

طور موثر براي مشخص كردن همورد توجه قرار گيرد و ب
كارگيري ههاي متفاوت با بمناطق مناسب جهت فعاليت

  شود.كار گرفته هخصوص بهمعيارهاي ب
  :به طور كلي نتايج اين پژوهش نشان داد

صورت ه) بMADMروش تحليل چندشاخصه ( -
روشي مناسب و   GISگيري ازمكاني و با بهره

كاربردي براي ارزيابي توان اكولويك سرزمين بوده 
يند ارزيابي و عدم دخالت دليل كمي بودن فرآهو ب

قبول برخوردار نظرات كارشناسي از دقت قابل 
 است.

 ويژه شيب،هاي اكولوژيك بهاستفاده از شاخص -
ي موثر در هاعنوان شاخصپوشش گياهي و خاك به

يند ارزيابي موجب انطباق بيشتر نتايج با فرآ
ها هاي زميني بوده و دخالت دادن شاخصواقعيت

يند ارزيابي بر اساس وزن محاسبه شده به در فرآ
بار نتايج حاصل از موجب افزايش اعت AHPروش 

 ارزيابي خواهد شد.

هاي مناطقي در فاصله كم از راه ،در منطقه مطالعه -
دسترسي و مناطق مسكوني كه داراي منابع آب كافي 

تري برخوردارند بوده و از وضعيت پوشش مناسب
 داراي توان بالاتري براي اكوتوريسم هستند.

بندي مناطق مناسب براي انواع تفرج با اولويت -
ها، ساختهاي مرتبط با زيرتفاده از شاخصاس

 اندازها قابل انجام است.امكانات و چشم
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Abstract  
 

Various methods have been suggested for locating areas for ecotourism development by different 
researchers, which have different strengths and weaknesses according to the conditions of the region. 
Obviously, using quantitative methods and reducing expert interference in the decision making process and 
evaluation can provide better results. Therefore, in order to evaluate ecotourism development, a multi 
attribute evaluation method based on fuzzy logic and hierarchical process (AHP) has been used. For this 
purpose, one of the northern forest areas of the country that has various capacities in the field of ecotourism, 
such as the Kelardasht forests, was selected and studied in the region. At first, ecological criteria and 
indicators were identified and quantitatively and normalized by fuzzy method. Also, the weight of the 
indices was determined by hierarchical analysis method(AHP) then, using Weighted Linear 
combination(WLC) method all the information layers were combined and the ecological potential of the area 
was mapped for ecotourism. The results show that the WLC is the suitable and efficient method for locating 
recreational areas in the study area. Because the simultaneous use of fuzzy logic and the AHP method for 
determining the weight of the indices provides one more logical condition for evaluation lands by the WLC 
method. Meanwhile, in this method. One of the most important results of this study is the effect of forest 
condition on ecotourism demand. Also, road construction in the region has attracted visitors from the region 
and has led to an increase in demand for ecotourism. On the other hand, forest and environmental 
degradation will reduce demand for ecotourism in the area.  
 
Keywords: Analytical hierarchy process, Ecotourism, Multi attribute evaluation, Kelardasht.  
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