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  چكيده
استيله شده با آبغوره مورد بررسي ) Fagus orientalis( چوب راشوي مقاومت بر ر )Coriolus versicolor(كمان اثر قارچ رنگين در اين پژوهش

معمـول در اسـتيله   محيطي و آلرژيكي مواد شـيميايي  عنوان ماده اصلي استيله كردن، كاهش اثرات زيست هقرار گرفت. علت انتخاب آبغوره طبيعي ب
تهيـه و در سـه گـروه     عـدد  90شده بود بـه تعـداد   هاي ماسال استحصال هاي آزموني كه از سه اصله درخت راش در جنگل. نمونهكردن چوب بود

ها در محـيط آزمايشـگاهي بـر روي محـيط     صورت شاهد، نمونه خشك شده و نمونه استيله شده با آبغوره مورد بررسي قرار گرفت. نمونهتايي به30
. نتايج اين بررسـي نشـان داد   ندروز كشت گرديد 20اتور به مدت گراد در داخل انكوبدرجه سانتي 27كشت مالت اكستراكت آگار در حرارت محيطي 

 65دار ترتيب باعث كاهش معنـي هكه بطوريهب هاي خشك شده و شاهد بوده است.هاي استيله شده بسيار كمتر از نمونهزدگي در نمونهميزان قارچ
دار تيمار خشك نيز در مقايسه با تيمار شاهد باعث كاهش معني .ستاگرديده شاهد و خشك شده  هاينمونه زدگي در مقايسه بادرصدي قارچ 57و 

هاي راش اين منطقـه گرديـده   همچنين استيلاسيون باعث كاهش واكشيدگي ضخامت در چوب وچوب در سطح آماري يك درصد شده زدگي قارچ
  است.  

  
  نكوباتور.كمان، راش، استيلاسيون، مالت اكستراكت آگار، اقارچ رنگين هاي كليدي:واژه

  
  

  مقدمه
چوب يك ماده بيولوژيكي است و در معرض 
پوسيدگي، حمله حشرات و موجودات حفار دريايي 

باشد. اينها عوامل طبيعي بازيافت چوب در  مي
كه باشند. البته هنگامي [اكوسيستم] طبيعي مي سازگان بوم

شود، مي استفاده ميچوب در كاربردهاي كم و بيش داي
با  حتماً بايد در مقابل فساد بيولوژيكي محافظت شود.

هاي جهان و  نياز به جنگل توانافزايش دوام چوب مي

از » مراقبت«و نقش مهمي در  را كاهش دادمنطقه 
آلاتي كه حفاظت . هر تكه از چوبها بازي كرد جنگل

قطع  بايستشده باشد به كاهش تعداد درختاني كه مي
اصلاح شيميايي چوب، واكنش  كند.كمك مي ،وندش

- هاي فعال اجزاي تشكيلشيميايي بين برخي از بخش

سلولز و ليگنين) با يك ماده دهنده چوب (سلولز، همي
شيميايي ساده است كه در نهايت منجر به ايجاد پيوند 

عبارت ديگر، گردد. بهبين چوب و ماده شيميايي مي
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جايگزيني بخشي از اصلاح شيميايي چوب واكنش 
هاي هيدروكسيلي چوب با يك ماده شيميايي داراي گروه
باشد. بدين ترتيب، ساختار دوستي كمتر ميهاي آبگروه

شيميايي بخشي از بسپارهاي سازنده ديواره سلولي تغيير 
هاي مهمي نظير ثبات تواند ويژگييابد كه در نتيجه ميمي

در برابر اشعه  ابعاد، سختي، مقاومت زيستي و مقاومت
، كوكنده و همكاراندهد (قربانيفرابنفش را هم افزايش 

1388.(   
طرفدار در هاي پريكي از روش 1استيله كردن

. استيله كردن از نوع زمينه اصلاح شيميايي است
هاي استري كردن بوده و مبناي آن جايگزيني واكنش
هاي هيدروكسيلي بسپارهاي سازنده ديواره گروه

باشد (محبي، هاي استيل ميوسيله گروهسلولي به 
هاي هاي هيدروكسيلي نه تنها محلگروه ).1383

اشند، بلكه محلي براي اغلب بجذب آب مي
ها، گردند. قارچهاي آنزيمي نيز محسوب مي واكنش
هاي آنزيمي ها داراي سيستمها و باكتريموريانه

-باشند كه قادر هستند بسپارهاي ديوارهخاصي مي

سلولي را به واحدهاي قابل جذب تبديل كنند. هاي 
ها از نظر شيميايي اي اين آنزيمزمينه بنابراين اگر ماده
توانند بر روي آن بور نميهاي مزتغيير يابد، آنزيم

  ).1388كوكنده و همكاران، ثير گذارند (قربانيماده تا
هايي كه مورد مطالعه قرار گرفت براي در پژوهش

ها معمولاً از اسيد استيك استفاده شده استيله كردن چوب
اما به دلايل زير در اين تحقيق از ماده طبيعي  ؛است

محيطي و آلرژيكي خاصي آبغوره كه عوارض زيست
 در طبيعت پايدار است واسيد استيك  .استفاده شد ،ندارد
حذف بيولوژيكي  ،شودكه وارد آب و خاك مي زماني

-مناسب براي محيط pHزيرا  ؛رودمتوسطي انتظار مي

اما مقدار اسيديته اسيد  ،است 7زيست در خاك حدود 

                                                 
1 Acetylation  

، محيط زندگي pHباشد و اين مقدار مي 4/2استيك 
  كند. موجودات را آلوده مي

شود فوراً تبديل كه اسيد استيك وارد هوا مي زماني
شود و ممكن است به ذرات خيلي ريز معلق در هوا مي

ن اسيدي به زمين برگردد. در موقع باران به صورت بارا
باشد. اين ماده براي آبزيان و محيط زندگي آنها مضر مي

اسيد استيك باعث تحريكات شديد چشمي، پوستي و 
كه تنفس غلظت بالايي از اين طوريهب ،شودتنفسي مي

ماده سبب تحريك بيني و گلو، كوتاهي تنفس، سرفه، 
نده شود. اين ماده خورخس خس سينه و آسيب ريه مي

تر از آبغوره شرايط نگهداري آن به مراتب سخت و است
هاي بالا زيرا امكان انفجار اين ماده در حرارت ،است

) ثبات ابعادي 1991و همكاران (Rowell  .وجود دارد
تخته فيبر صنوبر ساخته شده از الياف استيله شده را مورد 

يا بررسي قرار دادند. الياف صنوبر با يكي از دو گاز كتون 
الياف استيله شده توليد  استيك واكنش داده ومايع انيدريد

هاي شاهد ها در مقايسه با تختهكند. استيلاسيون تختهمي
باعث تورم بسيار كم در هر دو حالت آب مايع و بخار 

هاي ساخته شده از الياف واكنش داده با تخته .آب شد
داده  هاي ساخته شده از الياف واكنشكتون به اندازه تخته

با انيدريداستيك پايدار نبود. افزايش مقدار رزين فنولي 
در توليد تخته فيبرها باعث افزايش ثبات و استحكام 

اما تأثير كمي روي  ،هاي شاهد شدابعادي در تخته
 ه شده داشت. تفاوت آماري در مدولهاي استيل تخته

هاي شاهد و گسيختگي در بين تخته الاستيسيته و مدول
  شده پيدا نشد.استيله 

Bledzki ) در بررسي اثرات 2008و همكاران (
استيلاسيون روي خصوصيات الياف كتان و تركيبات پلي 

دار كردن باعث پروپيلن به اين نتيجه رسيدند كه استيله
شود. همچنين ثبات حرارتي تا كاهش جذب رطوبت مي

يابد. دوام دار كردن افزايش ميدليل استيلهحدودي به
 درصد 18پذيري تا درجه استيلاسيون انعطافكشش و 
و سپس كاهش يافت. با افزودن مالئيك انيدريد  افزايش
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دهنده است، بهبود قدرت كششي  كه يك اتصال 1هيدرات
  مواد مركب مشاهده شد.

Chang-Hung ويژگي 2012( و همكاران (
هوازدگي طبيعي كامپوزيت بامبو در شرايط استيله شده را 

ار دادند. نتايج نشان داد كه نسبت حفظ مورد بررسي قر
ويژه هها، بBPCدار شده خواص مكانيكي الياف استيله

داري در مقايسه طور معني، بهWGحاوي الياف بلند آنها 
هاي اصلاح نشده در طي هوازدگي طبيعي با كامپوزيت

اتيلن با دانسيته بالا بهبود يافت. به اضافه، بلورينگي پلي
(HDPE)  در همهBPC ها پس از هوازدگي طبيعي براي

روز افزايش يافت و سپس هم تراز شد.  240-120
بامبو ها با تقويت BPCعلاوه، دوام و مقاومت به فساد  به

اما محو شدن رنگ در همه  با استيلاسيون افزايش يافت،
   ها مشاهده شد.كامپوزيت

 كمان) تأثير قارچ رنگين1382صفدري و همكاران (
دوام درون چوب و برون چوب صنوبر بر روي 
 CCAدر حالت طبيعي و تيمار شده با نمك  2دلتوئيدس

مورد بررسي قرار دادند. بعد از را آرسنيك) - كرم-(مس
هاي چوبي با قارچ مورد نظر (در هفته مجاورت نمونه 14

درصد) كاهش جرم  75و رطوبت نسبي  0C24حرارت 
ش جرم درون چوب بيشتر از برون چوب بود و كاه

هاي اشباع شده بود. هاي شاهد بيشتر از نمونهنمونه
مقاومت فشاري موازي الياف برون چوب بيشتر از درون 

هاي چوب بود و مقاومت فشاري موازي الياف نمونه
هاي شاهد بود. اما مقاومت به اشباع شده بيشتر از نمونه

هاي شاهد هاي اشباع شده بيشتر از نمونهسختي نمونه
  بود. 

) اثر استيلاسيون بر 1388كوكنده و همكاران (قرباني
هاي چوبهاي حاصل از خردهمقاومت زيستي تخته

استيله شده گونه راش ايراني در برابر قارچ عامل 

                                                 
1 MAH 
2 Populus deltoides 

را مورد بررسي  4ايو پوسيدگي قهوه 3پوسيدگي سفيد
در  ساعت 12مدت  هاي راش بهچوبقرار دادند. خرده

شد. بررسي اثر شدت ور انيدريد استيك غوطه
استيلاسيون بر مقاومت زيستي نشان داد كه با افزايش 

ها در برابر پوسيدگي سفيد و شدت تيمار، مقاومت تخته
اي افزايش يافت كه اين اثر در مورد پوسيدگي سفيد قهوه

    تر بود.محسوس
 5) دوام چوب ممرز1389( دهقان و همكارانكشن

)، c (تاناليت CCAنمك در حالت طبيعي و تيمار شده با 
درصد در برابر قارچ  5/3و  5/1هاي با غلظت

كمان را مورد بررسي قرار دادند. كاهش جرم  رنگين
هاي در مقايسه با نمونه cهاي اشباع شده با تاناليت نمونه

كه چوب طوري، بهدار بوددرصد معني 5شاهد، در سطح 
دوام به  از حالت كم 6فيندلي بنديممرز، مطابق طبقه

حالت بادوام تبديل شد. مقاومت فشار موازي الياف و 
هاي اشباع شده و شاهد با تاثير مقاومت به سختي نمونه
  دار بودند.قارچ داراي تفاوت معني

  
  هامواد و روش
از  مورد نياز اين پژوهش هاي چوب راشنمونه

متري تهيه شد. به اين  1850از ارتفاع  هاي ماسالجنگل
طور بهداد سه اصله درخت كاملاً سالم به قطر منظور تع

 و از قطر برابر سينه متر انتخاب شدندسانتي 50 يتقريب
كني قطعاتي به ابعاد و بعد از پوست هگرديدتهيه 

عدد از آنها تهيه شدند  90به تعداد متر ميلي 20×20×30
مالت  محيط كشت تايي تقسيم شدند.30و در سه دسته 

عنوان آلمان به 7خت كمپاني مركاكستراكت آگار، سا
يك  هاي مورد بررسي استفاده شد.محيط كشت قارچ

                                                 
3 Trametes versicolor 
4 Coniophora puteana 
5 Carpinus betulus 
6 Findlay 
7 Merck 
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از  كمانرنگينپتري ديش محتوي قارچ خالص شده 
مقدار  آزمايشگاه دانشگاه آزاد چالوس تهيه گرديد.

كه ، درصورتيبود 3اسيديته آبغوره مورد استفاده 
داراي باشد. غوره  مي 4/2مقدار اسيديته اسيداستيك 

اسيدهاي آلي مانند اسيد ماليك، اسيد فرميك، اسيد 
و قند  2اسيد اگزاليك، اسيد گلوكوليك ،1سوكسينيك

در اتو در دماي ها در گروه اول نمونه باشد.مي
ساعت خشك  24گراد به مدت درجه سانتي 3±100

 هاي خشك شده داخل دسيكاتورشدند. سپس نمونه
اه آبغوره را روي آنگ ،دادهقرار  حاوي شير تخليه

هاي داخل دسيكاتور ريخته تا كاملاً غرقاب نمونه
   .گرديد بنديكاملاً آب نيز درب دسيكاتورشوند. 

شير تخليه دسيكاتور با يك جهت ايجاد خلاء 
ل تا هواي داخ شدشيلنگ رابط به پمپ خلاء وصل 
به مدت يك ساعت  دسيكاتور تخليه شود. اين عمل

و هدف از آن تخليه كامل هوا از داخل  يافتادامه 
. بودذب بهتر آبغوره در نمونه چوبي دسيكاتور و ج

پمپ و  بستهبعد از گذشت يك ساعت شير تخليه را 
مدت  ها در حالت خلاء به. نمونهشدخاموش  خلاء

. بعد از اين ماندند ساعت داخل دسيكاتور باقي 24
دسيكاتور  ها ازت شير تخليه را باز كرده و نمونهمد

   .شدندخارج 
هاي خارج شده از دسيكاتور را نمونهسپس 

ها را مجدداً نمونه داده وداخل فويل آلومينيومي قرار 
گراد به مدت درجه سانتي 120داخل اتو در دماي 

تا مقدار محلول آبغوره كه روي  دادهدقيقه قرار  50
  كاملاً جذب شود. ،ها وجود داردسطح نمونه

                                                 
1 Acid Succinique 
2 Glucolique Acid 

ها را از داخل اتو خارج كرده و نمونه مجدداً
تا  ده شدندساعت قرار دا 24اخل آب به مدت د

كاملاً آبشويي شوند. بعد از گذشت اين مدت آنها را 
هاي سطحي آنها خشك داخل ظرفي ريخته تا آب

داخل اتو قرار  درها نمونه پس از اين مرحله شود.
گراد به مدت درجه سانتي 100 ± 3و با دماي  گرفته

  گرديدند.ساعت كاملاً خشك  24

داخل اتو  ها پس از قرارگيري درنمونهگروه دوم در 
 24گراد به مدت درجه سانتي 100 ± 3در درجه حرارت 

آنها نيز  خصوصيات فيزيكي و نددساعت كاملاً خشك ش
گروه شاهد  عنواننيز بهگروه سوم  گيري شد.اندازه

ساعت  24خل آب به مدت دااين گروه  .نددشمحسوب 
آنها را  ،ها از آبپس از خارج كردن نمونه گرفتهقرار 

هاي سطحي آن خشك شود و داخل ظرفي ريخته تا آب
  . گرديدگيري آنها نيز اندازه خصوصيات فيزيكي

  
  تهيه محيط كشت
مالت گرم  40محيط كشت  هر ليتر براي تهيه

وسيله هيتر ه آب مقطر ب cc 1000با اكستراكت آگار 
 cc 60از اين مايع به ميزان  .گرديدمخلوط  مغناطيسي

هاي حاوي شيشه اي ريخته شد. داخل ظروف شيشه
درجه  120محيط كشت داخل اتوكلاو در دماي 

دقيقه قرار  20اتمسفر به مدت  5/1گراد، در فشار  سانتي
ها از اتوكلاو خارج سپس شيشهد. گردتا استريل شد  داده

   .)1371 (جعفرپور، شوندشد تا سرد 
بعد از اينكه مايع داخل شيشه به حالت ژلاتيني 

ها را از داخل پتري ديش به داخل شيشه درآمد قارچ
درجه  27در دماي  و داخل انكوباتور دادهانتقال 
ها رشد كرده و تا قارچ ماندهروز  10به مدت  گراد سانتي

بايد ها بعد از رشد قارچ ،دنسطح محيط را بپوشان
  يابند. ها انتقال ها به داخل شيشه چوب
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باشند، برايس
تهيه و 2×2×4 

ي پس از اس
ن كااي ند.گرفت 

ز (اين كار شود
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ط  شعاعي  
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 ٣۵    /    ).Coriolus versicolor Lكمان ( نيشده با آبغوره به قارچ رنگ لهيمقاومت چوب راش است يبررس 

و  5/1هاي با غلظت CCAاستيله شده با ماده حفاظتي 
درصد نيز به اين نتيجه رسيدند كه استفاده از ماده  5/3

كمان بر باعث كاهش رشد قارچ رنگين CCAحفاظتي 
) 1388كوكنده و همكاران (روي سطح چوب شد. قرباني

هاي در بررسي اثر استيلاسيون بر مقاومت زيستي تخته
هاي استيله شده گونه راش ايراني چوبردهحاصل از خ

به نتيجه مشابه رسيدند كه استيلاسيون با انيدريد استيك 
اي چوب تاثير قابل ملاحظهبر مقاومت زيستي تخته خرده

، فعاليت قارچ درصد 16كه شدت تيمار طوريبه ،دارد
     نمايد.كمان را تقريباً متوقف ميرنگين

 CCAتيمار چوب صنوبر با استفاده از نمك 
كمان شد باعث دوام اين چوب در برابر قارچ رنگين

ي برون چوب و درون چوب سخت افزايشو باعث 
). تيمار 1382(صفدري و همكاران،  ها گشتنمونه

 چوب برون گونه افرا پلت با نمك حفاظتي سلكور
)Acc  باعث دوام اين چوب در درصد 3با غلظت (

كمان شد و مقاومت فشار موازي ر قارچ رنگينبراب
هاي تيمار شده افزايش يافت سختي نمونهو الياف 
  ). 1384پژوه، رضايي و پارسا(تذكر
هاي هاي خشك شده نيز در مقايسه با نمونهنمونه 

. همچنين زدگي چوب شدندشاهد باعث كاهش قارچ
استيلاسيون با ماده طبيعي آبغوره باعث كاهش 

تيمار استيلاسيون  .ها نيز گرديدخامت تختهض واكشيدگي
دليل جايگزيني با هاي هيدروكسيل بهباعث كاهش گروه

هاي استيل شده و در نتيجه جذب آب كاهش و گروه
هاي انجام شده نشان يابد. بررسيثبات ابعادي افزايش مي

د كه با افزايش شدت استيلاسيون چوب راش، دهمي
يابد. پايين آمدن شدت كاهش مي نقطه اشباع فيبر نيز به

-نقطه اشباع فيبر مبين افت حداكثر رطوبتي است كه مي

بيان توان گيرد. عملاً ميهاي سلولي جاي تواند در ديواره
- هاي سلولي منجر به آبرهاستيله شدن ديواداشت كه 

ها شده است. ثمره اين امر تثبيت ابعاد گريز شدن آن

). 1383است (محبي،  هاي مركب چوبيچوب و فرآورده
ذب آب و خاصيت تر شوندگي در بررسي ميزان ج

هاي استيله شده راش نشان داد كه تيمار استيلاسيون  لايه
ها موثر بوده و آن داري بر جذب آب نمونهطور معنيبه

). افزايش 1389دهد (سلطاني و همكاران، را كاهش مي
شدت استيلاسيون، كاهش جذب رطوب و افزايش 

ندگي جذب رطوبت را در تخته فيبر با دانسيته بازدار
، حسني و محبي(حاجي متوسط به دنبال داشته است

1387 .(  
  

  منابع
ــور، ب. ( ــوه. انتشــارات  بيمــاري )1371جعفرپ ــان مي شناســي درخت

  صفحه.  352 ، مشهد،دانشگاه فردوسي مشهد
بررسـي دوام چـوب افـرا     )1384تذكررضايي، و. و پارسـاپژوه، د. ( 

(پلت) در حالت طبيعي و تيمار شـده بـا نمـك محلـول در آب     
علمي پژوهشي علوم كمان. مجله (سلكور) در برابر قارچ رنگين

  .60-53): 1(كشاورزي، 
تـأثير اسـتيله كـردن اليـاف      )1387حسني، ر. و محبـي، ب. ( حاجي

. (MDF)صنوبر بر پايداري ابعاد تخته فيبر با دانسـيته متوسـط   
  .46 -53): 79فصلنامه پژوهش و سازندگي در منابع طبيعي، (

نــديان، ا. و هواكشــيان، م. تبريــزي، ع.، جوربســلطاني، م.، ورشــويي
بررسي ميـزان جـذب آب و خاصـيت ترشـوندگي در      )1389(

هـاي  آوريهاي استيله شده راش. نخستين همايش ملي فـن لايه
  .1-5صفحات  نوين در صنايع چوب و كاغذ،

 )1382كريمـي، ع. ن. و اميـري، س. (  صفدري، و.ر.، پارساپژوه، د.، 
بررسي دوام چوب صنوبر در حالت طبيعي و تيمار شده با نمك 

CCA  كمـان  در برابر قارچ رنگـينCoriolus versicolor .
  .73-82)، 2و1(56مجله منابع طبيعي ايران، 

حبـي، ب.  كريمـي، ع. ن. و م  حسيني، ك.،كوكنده، م.، دوستقرباني
هـاي  بررسي اثر استيلاسيون بر مقاومت زيسـتي تختـه   )1388(

هــاي اســتيله شــده گونــه راش ايرانــي چــوبحاصــل از خــرده
)Fagus orientalis    در برابر قارچ عامـل پوسـيدگي سـفيد (
)Trametes versicolor اي ) و پوســـــيدگي قهـــــوه
)Coniophora puteana ،1(65). مجله منابع طبيعي ايران :(

56-47.  
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 CCAچوب ممرز در حالت طبيعـي و تيمـار شـده بـا نمـك      

 -كمـان. دو فصـلنامه علمـي   ) در برابر قـارچ رنگـين  c(تاناليت 
-274): 2(25پژوهشي تحقيقات علـوم چـوب و كاغـذ ايـران،     

260.  
مواد ليگنوسلولزي. همايش استيلاسيون چوب و  )1383محبي، ب. (

علمي و دومين نمايشگاه تخصصي چـوب، دانشـگاه و صـنعت    
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Abstract 
 

The influence of coriolus versicolor on resistance of acetylated fagus orientalis by verjuice was examined in 
this research. Reducing the common effects of environmental and allergic chemical substances in wood 
acetylating is the motivation for choosing natural verjuice as the main acetylating material. 90 testing 
samples that were extracted from three beech trees in Masal woods were applied in 3 groups of 30 in order 
to study as available, dried and acetylated samples by verjuice. The samples were cultured on Malt Extract 
Agar medium in 27 °C ambient temperature for 20 days inside incubators in a laboratory environment. The 
results showed that the level of fungus in acetylated samples has been far less than the available and dried 
ones, in such way that it has been caused 57 and 65 percent of significant decrease in comparison with other 
samples respectively. Dry treatment also decreased the level of wood fungus meaningfully at the level of one 
percent in comparison with the available treatment. Acetylation has lessened thickness swelling behavior in 
beech trees of the area as well.  
 
Keywords: Coriolus versicolor, Beech, Acetylation, Malt extract agar, Incubator.  
.   
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