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  چكيده

سـنگين بـه ايـن     هاي تختـه فيبـر نيمـه   پانل. سنگين داراي روكش و فاقد روكش پرداخت رفتار خزش خمشي تخته فيبر نيمهاين پژوهش به بررسي 

با روكش طبيعي راش و كاغذ ملامينـه روكـش گـذاري شـده و بـا       كيلوگرم بر مترمكعب از كارخانه پارس نئوپان تهيه شده و سپس 760منظور با چگالي 

كـه جهـت    ASTM D1037متر مطابق اسـتاندارد  ميلي 16×50×370هايي با ابعادنمونه. نوان تيمارهاي شاهد مقايسه شدندهاي فاقد روكش به ع تخته

سـپس  . هاي مورد بررسي بريده شده و مورد آزمون خمش استاتيك قرار گرفـت در جهت طولي پانل بوده براي تعيين حداكثر بار خمشي از تخته آنهاطولي 

نتـايج نشـان داد كـه سـطح بارگـذاري بـر همـه        . هاي تهيه شده انجام گرديددرصد حداكثر بار خمشي با نمونه 40و  20سطح آزمون خزش خمشي در دو

هـاي بـا   هاي داراي روكش طبيعـي كمتـر از تختـه    هاي خزش در تختههمچنين پارامتر. پارامترهاي خزش موثر است ولي بر خزش نسبي اثر كمتري دارد

  . روكش ملامينه و فاقد روكش بود

  

  

 .سنگين، روكش طبيعي راش، روكش كاغذ ملامينه خزش خمشي، تخته فيبر نيمه :كليدي هاي واژه

  

مقدمه

تحـت بـار بـه     تغيير شكل وابسته به زمـان جسـم  

هاي اصلي عنوان خزش شناخته شده كه يكي از مولفه

ــرآورده  ــتفاده از ف ــت    در اس ــوبي اس ــب چ ــاي مرك ه

تغييـر مكـان ممكـن اسـت تحـت       .)1386ابراهيمي، (

نيروهاي مختلف كشش، فشار، برش و خمـش ايجـاد   

هرچند كه اين مواد بيشـتر و بـا توجـه بـه نـوع       ،شود

هـاي چـوبي تحـت نيـروي خمـش قـرار        كاربرد پانل

هـاي چـوبي بـه عنـوان      استفاده از چندسازه. گيرند مي

هــايي بــراي صــنايع مبلمــان در جهــان در حــال پانــل

گسترش بوده و پژوهشگران زيادي براي افزايش مدت 

انـد   پرداختـه  به مطالعه و آزمـايش  آنهازمان استفاده از 

 Kazemi-Najafi et؛Morlier, 1994 ؛1388راي،  نيك(

et al., 2012.( ها اغلب در هنگام اسـتفاده در  اين پانل

مــدت يــا  معــرض تحمــل بارهــاي مختلــف در كوتــاه

تـوان زمــاني  ايــن وضـعيت را مــي  .بلندمـدت هسـتند  

هـا و يـا   در سـاخت قفسـه   آنهـا مشاهده نمـود كـه از   

بنـابراين ضـروري   . استفاده شودطبقات كمد و كابينت 

هـا بـه   رسد كه طراحي مهندسـي ايـن پانـل   به نظر مي
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عنوان اجزاي تحـت بـار طـوري انجـام گيـرد كـه در       

مدت بدون عيب و نقص به كـار خـود    استفاده طولاني

هـا   ادامه دهند، چرا كه تغيير مكان بيش از اندازه پانـل 

ايـن موضـوع بـه     تحت بار منجر به شكسـت شـده و  

هـاي خـزش اسـت    زه زيادي تحـت تـاثير پـارامتر   اندا

  ).Morlier, 1994؛ 1386ابراهيمي، (

هاي زيادي در مورد رفتار خزشـي تختـه   پژوهش

گـذاري و   سنگين انجام شده، ولي اثر روكـش  فيبر نيمه

نوع روكش بر اين رفتار با توجه به گستردگي اسـتفاده  

هاي طبيعي و مصنوعي در جهان كمتـر   از انواع روكش

) Perkitny )1966 وPerkitny .ر دســــترس اســــتد

مـدت چـوب    مقايسه رفتـار خـزش خمشـي طـولاني    

 40و  20را تحت چوب  خرده تختهماسيو، تخته فيبر و 

درصد حداكثر بار خمشي مـورد بررسـي قـرار داده و    

نتيجه گرفتند كه تغيير مكان خزشـي در ايـن مـواد بـه     

اثـر  ) Chow )1982 .باشـد مـي  1:5:4ترتيب با نسـبت  

رطوبت نسبي و دما بر رفتار خزش خمشي تخته فيبـر  

سنگين روكش شده با افراي قندي را مورد بررسي  نيمه

و  78، 64، 50رطوبت نسبي در چهار سـطح  . قرار داد

درجــه  38و  24، 10درصــد و دمــا در ســه ســطح 92

نتايج اين پـژوهش  . گراد در نظر گرفته شده بودسانتي

نشان داد كـه تـاثير رطوبـت نسـبي بـر رفتـار خـزش        

و  Dinwoodie. تـر اسـت   خمشي نسبت بـه دمـا مهـم   

بر روي تحقيقات انجام گرفتـه روي  ) 1990(همكاران 

ريافتنـد كـه   چوب مطالعه نمودند و دخردهخزش تخته

ها و رطوبت نسبي محيط اثر سطوح تنش وارد بر تخته

ــرده   ــه خ ــزش تخت ــر خ ــت  ب ــي دار اس ــوب معن . چ

Dinwoodie  ــاران ــي  ) 1992(و همكـ ــار خزشـ رفتـ

مدت چند نـوع مـاده مركـب چـوبي و چـوب       طولاني

ماسيو را در پنج سطح تنش و چهـار چرخـه رطوبـت    

ان ماه مورد بررسـي قـرار داده و نش ـ   6نسبي در مدت 

داد كه سطح بار در همه مواد مطالعاتي اثـر مهمـي بـر    

تـر از تـاثير   رفتار خزشي داشته و نيز تاثير رطوبت مهم

تاثير عوامل متغير بـر  . بود آنهاحرارت بر رفتار خزشي 

خزش خمشي مواد مورد مطالعه به ترتيـب در چـوب   

و تختـه  چوب  خرده تختهلايي، تخته ويفر، ماسيو، تخته

رفتــار ) Lin )1997و  Chen.پيــدا كــرد فيبــر افــزايش

نـوع تختـه فيبـر و     10مـدت   خزش خمشـي طـولاني  

تجاري با بارگذاري در وسط دهانه را چوب  خرده تخته

هـا بـا   چهار نوع از اين تختـه . مورد بررسي قرار دادند

نتـايج ايـن محققـان    . روكش بلوط پوشانيده شده بـود 

لـوط  نشان داد كه مدت چهار ماه بارگـذاري روكـش ب  

 .را كـاهش داد  هـا  تغيير مكان آني و خزش نسبي تخته

Fernandez-Golfin  وDiez-barra )1998 ( ــر تغييــــ

سـنگين را   هاي تخته فيبر نيمه مدت پانل  مكان طولاني

تحت شرايط رطوبتي متناوب بررسي كرده و با مقايسه 

بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه       چـوب  خـرده  تختـه آن با 

ــر مكــان  ــزايش ســطح  شكســت و درصــد تغيي ــا اف ب

  .بارگذاري طي زمان كمتري رخ خواهد داد

Zhou  تاثير نـوع چسـب بـر    ) 2001( و همكاران

و چهـار  چـوب   خرده تختهرفتار خزش خمشي دو نوع 

 95تـا   65در شـرايط  را سـنگين   نوع تخته فيبـر نيمـه  

درجـه سلسـيوس    20درصد رطوبـت نسـبي و دمـاي    

يافتنـد  درصد بار خمشي بررسي نموده و در 10تحت 

هاي داراي چسـب ملامـين و    كه خزش نسبي در تخته

ــه ــر از تخت ــل كمت . هــاي داراي چســب اوره اســت فن

Haygreen  رفتار خـزش خمشـي   ) 1975(و همكاران

را با تغيير رطوبـت نسـبي بررسـي و     چوب خرده تخته

ها به بالاترين رطوبـت   نشان داد كه رفتار خزشي تخته

. تر است گيرند حساسها در آن قرار مينسبي كه تخته

Ozarska  وHarris )2007 (  روي تاثير رطوبت نسـبي

سنگين  مدت و بلندمدت تخته فيبر نيمه بر خزش كوتاه

داراي روكش طبيعي ون و روكش ملامينه تحقيق و بـا  

تحقيـق  ايـن  نتـايج  . تخته روكش نشده مقايسه نمودند

روكـش بـر خـواص خزشـي      دار معنـي حاكي از تاثير 

  .ها بود تخته
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ايـن پـژوهش رفتـار خـزش خمشـي تختـه فيبــر       

سنگين با روكش طبيعي و روكش كاغذ ملامينه را  نيمه

با توجـه مـوارد ذكـر شـده بررسـي و بـا تختـه فيبـر         

هـاي   بـه عنـوان نمونـه   ) فاقد روكش(سنگين خام  نيمه

  .شاهد مقايسه نمود

 

  ها مواد و روش

سـنگين از كارخانـه پـارس نئوپـان      تخته فيبر نيمه

 760متر و چگـالي   ميلي 16 نشتارود با ضخامت اسمي

متر سانتي 366×183كيلوگرم بر مترمكعب داراي ابعاد 

روكش طبيعـي مـورد اسـتفاده در ايـن     . مربع تهيه شد

 متـر ميلـي  6/0تحقيق شامل روكش راش با ضـخامت  

 بود و روكش ملامينه مورد اسـتفاده نيـز بـه ضـخامت    

. گرم بر مترمربع تهيه شد 173متر و گراماژ ميلي 12/0

ــل  ــي روي پان ــش طبيع ــاروك ــب اوره  ه ــط چس توس

  .سازان آمل چسبانده شد فرمالدئيد توليد شركت رزين

. هاي اصلي بـه سـه قسـمت بريـده شـد     ابتدا پانل

روكش طبيعي راش با استفاده از پرس كارگاهي مـدل  

 گـراد، فشـار   درجـه سـانتي   90جوزف آلمان در دماي 

گــرم بــر  100دقيقــه بــا مقــدار  10بــار و زمــان  110

روكـش  . مترمربع چسب اوره فرمالدئيد چسـبانده شـد  

ملامينه نيز با استفاده از پـرس آزمايشـگاهي    مصنوعي

 180گـراد و فشـار    درجه سانتي 180در شرايط دمايي 

ثانيه به سطوح پانل مورد آزمون متصل  40بار در زمان 

ــد ــر دو     .گردي ــرس در ه ــرايط پ ــه ش ــد ك ــعي ش س

گذاري مشابه شرايط مرسوم در كارخانجـات و   روكش

هــا پــس از چســباندن تختــه. هــا انجــام شــودكارگــاه

سـازي در   ها به مدت دو هفتـه جهـت متعـادل    روكش

محــيط آزمايشــگاه قــرار گرفتــه و ســپس بــا اره گــرد 

هاي آزمون خمش اسـتاتيك و خـزش    كارگاهي نمونه

متر در ميلي 50متر و عرض  ميلي 370خمشي به طول 

تهيـه   ASTM D 1037 هت طولي و مطابق استانداردج

   ).ASTM International, 1999(شدند 

  .ارايه گرديده است 1تيمارهاي آزمون در جدول 

هـاي  مدول الاستيسيته و استحكام خمشـي نمونـه  

سنگين با روكش طبيعي راش و روكـش   تخته فيبر نيمه

هاي فاقد روكـش در پـنج    مصنوعي ملامينه و نيز تخته

تكرار با استفاده از آزمون خمش استاتيك با سه نقطـه  

به وسـيله   ASTM D 1037 بارگذاري مطابق استاندارد

 Universal PT 20L ماشــين آزمــون مكــانيكي مــدل

سرعت بارگذاري بر اساس اسـتاندارد  . شد گيري اندازه

  .متر بر دقيقه در نظر گرفته شدميلي 10ذكر شده برابر 

هـاي  تحكام خمشـي نمونـه  مدول الاستيسيته و اس

سنگين با روكش طبيعي راش و روكـش   تخته فيبر نيمه

هاي فاقد روكـش در پـنج    مصنوعي ملامينه و نيز تخته

تكرار با استفاده از آزمون خمش استاتيك با سه نقطـه  

به وسـيله   ASTM D 1037 بارگذاري مطابق استاندارد

 Universal PT 20L ماشــين آزمــون مكــانيكي مــدل

سرعت بارگذاري بر اساس اسـتاندارد  . شد گيري اندازه

  .متر بر دقيقه در نظر گرفته شدميلي 10ذكر شده برابر 

هاي خمشـي بـراي آزمـون    هاي مشابه نمونهنمونه

آزمون خزش خمشي در دو سـطح  . خزش استفاده شد

درصد حداكثر بار خمشـي كـه در    40و  20بارگذاري 

شـرايط   آيـد، در آزمون خمش استاتيك به دسـت مـي  

گراد و رطوبـت   درجه سانتي 23±1 آزمايشگاه با دماي

ي با استفاده از تجهيزات خيز خمشدرصد  70±5 نسبي

دو نقطــه بـار و دو نقطــه  ( بـا چهـار نقطــه بارگـذاري   

سنج مدل آلتـون بـا دقـت     به وسيله جابجايي) گاه تكيه

متر كه در وسط دهانه تعبيه گرديـد، انجـام   ميلي 01/0

 30دقيقـه بارگـذاري و    120 خزشـي  زمان آزمون .شد

تغييـر مكـان آنـي،    . دقيقه بازگشت در نظر گرفته شـد 

تغيير مكان بيشينه، بازگشت آني و تغيير مكـان دايمـي   

مـدول خزشـي و   . گيـري شـد   در آزمون خزش انـدازه 

گيـري شـده   خزش نسبي بر اساس پارامترهـاي انـدازه  

براي هر سطح بارگذاري نيز سه تكرار  .محاسبه گرديد

  :شد در نظر گرفتهبه ترتيب زير 
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مقدار جابجايي، يك دقيقه بعد : تغيير مكان آني •

  از بارگذاري

دقيقه  120مقدار جابجايي،: تغيير مكان بيشينه •

   بعد از بارگذاري

مقدار بازگشت تغيير مكان، يك : بازگشت آني •

  دقيقه بعد از حذف بار

ر مكان باقيمانده، مقدار تغيي: تغيير مكان دايمي •

  ) بازگشت(دقيقه بعد از حذف بار  30
  

  تيمارهاي مورد مطالعه .1جدول 

 كد شناسايي نوع روكش

 MDF-V روكش راش

 MDF-L كاغذ ملامينه

 MDF-Un بدون روكش

 
ــريب   ــي از ض ــائل طراح ــتفاده  در مس ــزش اس خ

كـه در ايـن پـژوهش بـر     ) 1386ابراهيمـي،  ( شـود  مي

گرديد كهمحاسبه ) 1( رابطهاساس 
t
K ضريب  در آن

خزش،
t
γ زماندر  تغيير مكانt  متـر و بر حسب ميلـي

0γ بودمتر بر حسب ميليآني  تغيير مكان.  
  

  ):1(رابطه 
0γ

γ
t

t
K =

  

 

مقايسه مشاهدات تجربي از فـاكتور   برايهمچنين 

كـه  ) 1386ابراهيمـي،  (شد  استفاده) Rc(خزش نسبي 

آنـي   مكـان خزش به عنوان درصدي از تغيير عبارت از

كـه در آن،  شـده  محاسبه ) 2( رابطهصورت ه و ببوده 

t
γ:زماندر  تغيير مكانt متـر،   بر حسب ميلـي

0γ :

 .متر بر حسب ميليآني  تغيير مكان
  

100  ):2(رابطه 
0

0 ×
−

=
γ

γγ
t

c
R

  
 

ــا كمــك   محاســبه ــدول خــزش از ب ) 3( رابطــهم

برابـر مـدول خـزش در     Etكـه در آن  صورت گرفت 

برابر طـول دهانـه بـر     Lبر حسب مگاپاسكال،  tزمان 

برابـر   Bبرابر نيرو بر حسب نيوتن،  Fمتر، ميلي حسب

برابر ضخامت نمونه  hمتر، پهناي نمونه بر حسب ميلي

tمتر و بر حسب ميلي
γ    برابر تغيير مكـان در لحظـهt 

  .متر بودبر حسب ميلي
  

  ):3(رابطه 
t

t

bh

FL
E

γ
3

3

4
=  

بـا  آزمـون خمشـي    نتـايج تجزيه و تحليل آمـاري  

 one(يـك طرفـه   استفاده از آزمون تجزيـه واريـانس   

way-ANOVA (ــانگين ــر اســاس هــا و مقايســه مي ب

درصـد انجـام    95ان در سطح اطمين ـبندي دانكن گروه

  .شد

 

  نتايج

الاستيسـيته خمشـي در    مـدول مقاومت خمشي و 

شد كه اثر روكـش   گيري اندازهآزمون خمش استاتيك 

هاي مورد  بر مقاومت خمشي و مدول الاستيسيته تخته

  .دار بود معني 2مطالعه بر اساس جدول 

ــر    ــه فيب ــي تخت ــت خمش ــر مقاوم ــش ب ــر روك اث

. نشان داده شده است 1سنگين مطالعاتي در شكل  نيمه

درصـد   25سنگين روكش شده بـا راش   تخته فيبر نيمه

درصـد بيشـتر از    24 بيشتر از تخته فيبر فاقد روكش و

. روكش شده با ملامين مقاومت خمشي نشان داد تخته

هاي فاقـد  اين در حالي است كه مقاومت خمشي تخته

هاي داراي  با تخته) p>0.05( داري روكش تفاوت معني

بندي دانكن نيز سـه نـوع    گروه.روكش ملامينه نداشت

هـاي داراي  تختـه . بندي كرد تخته را در دو گروه دسته

راش در يك گروه و دو نـوع تختـه ديگـر در     روكش

  .بندي شدند گروه ديگر دسته

هـاي  اثر روكش بر مدول الاستيسيته خمشي تخته

تختـه فيبـر   . ارايـه گرديـد   2مورد مطالعه نيز در شكل 
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سنگين با روكش راش و تختـه بـا روكـش كاغـذ      نيمه

 30نزديك به هم بـوده و حـدود    ملامينه داراي مقادير

هاي فاقد روكش مدول الاستيسيته تخته درصد بيش از

بندي دانكن نيـز سـه تختـه را در دو     گروه. نشان دادند

هـاي داراي   بندي كرد به شـكلي كـه تختـه    گروه دسته

روكش راش و روكش كاغذ ملامينـه در يـك گـروه و    

  .بندي شدند تخته فاقد روكش در گروه ديگر دسته

هاي مـورد مطالعـه   بازگشت تخته -منحني خزش

هاي پارامتر و 3در سطوح مختلف بارگذاري در شكل 

نشـان داده شـده    3بازگشت در جدول-مختلف خزش

درصد بار حداكثر  20مقدار بارگذاري در سطح . است

سـنگين بـا روكـش ملامينـه برابـر       براي تخته فيبر نيمه

كيلوگرم، براي تخته با روكش طبيعي راش برابر 30/15

فاقـد روكـش برابـر     هـاي كيلوگرم و براي تخته60/23

درصـد   40كيلوگرم بود كه اين مقادير در سطح 10/16

  .كيلوگرم گرديد 20/32و 60/30،20/47به ترتيب برابر 

هـاي فاقـد   بيشترين مقدار تغييـر مكـان در تختـه   

درصـد و   40در بارگـذاري  3روكش بر اساس شـكل  

هـاي بـا روكـش راش و در    كمترين مقدار آن در تخته

 مكـان  تغييـر . اري مشاهده شـد درصد بارگذ 20سطح 

آني، تغيير مكان بيشينه، بازگشت آنـي و تغييـر مكـان    

كمتـر از   درصـد  20دايمي در هنگام اعمال بارگذاري 

تغييـر   ).3جـدول  ( درصـد اعمـال شـد    40بارگذاري 

سنگين با روكـش راش در دو   مكان آني تخته فيبر نيمه

درصـد   6/5و  98/1 درصد به ترتيـب  40و  20سطح 

هـاي ملامينـه شـده و    ر از تغيير مكان آني در تختهكمت

هـاي فاقـد روكـش    درصد كمتر از تخته 9/21و  1/24

هـاي ملامينـه شـده نيـز بـه      تغيير شكل آني تخته. بود

درصد كمتر از تغيير شـكل آنـي    2/17 و 3/22ترتيب 

همچنـين تغييـر   . به دسـت آمـد  هاي فاقد روكش تخته

ين بـا روكـش راش در   سنگ مكان بيشينه تخته فيبر نيمه

درصد كمتـر   4/8و  1/8دو سطح بارگذاري به ترتيب 

درصـد كمتـر از    9/24و  6/26هاي ملامينـه و  از تخته

هاي  تغيير مكان بيشينه تخته. بودهاي فاقد روكش تخته

هـاي  درصد كمتر از تخته 18و  1/20ملامينه به ترتيب 

 مقدار تغيير مكـان دايمـي در هـر دو   . فاقد روكش بود

هاي داراي روكـش   سطح بارگذاري به ترتيب در تخته

مقـدار  . راش، ملامينه و فاقد روكـش مشـاهده گرديـد   

سنگين بـا روكـش راش در    بازگشت در تخته فيبر نيمه

-هاي فاقـد روكـش و تختـه   هر دو سطح بيش از تخته

فـاكتور خـزش در   . هاي با روكش كاغذ ملامينـه بـود  

هاي فاقـد  و تخته هاي داراي روكش كاغذ ملامينهتخته

هـاي  روكش به هم نزديك بوده ولي مقدار آن در تخته

  . )3جدول ( كمتر است آنهاروكش راش از  داراي
 

  

  هاي مورد مطالعه تجزيه واريانس اثر روكش بر مقاومت خمشي و مدول الاستيسيته تخته. 2 جدول

  داري معني  ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  نوع مقاومت

  004/0  8/77  2  6/155  مقاومت خمشي

  001/0  2/739444  2  5/1478888  مدول الاستيسيته
  

  

  
  سنگين با روكش متفاوت اثر روكش بر مقاومت خمشي تخته فيبر نيمه .1شكل 
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  متفاوتاثر روكش بر مدول الاستيسيته خمشي تخته فيبر سنگين با روكش  .2شكل 

  

  
  هاي تخته فيبر سنگين با روكش متفاوتبازگشت نمونه - منحني خزش .3 شكل

  

  

 سنگين با روكش متفاوت تغيير مكان و پارامترهاي خزش در تخته فيبر نيمه .3 جدول

 فاكتور خزش
  مقدار بازگشت 

 ) درصد( 

  تغيير مكان دايمي

 ) متر ميلي( 

بازگشت آني 

 ) متر ميلي(

تغيير مكان بشينه 

 ) متر ميلي(

تغيير مكان آني 

 ) متر ميلي(

  سطح بارگذاري

 ) درصد( 
 نوع روكش

09/1  9/98  02/0  10/0  61/1  48/1  

20 

 روكش راش

15/1  0/94  11/0  24/0  75/1  51/1  كاغذ ملامينه 

12/1  0/93  15/0  30/0  19/2  95/1  بدون روكش 

11/1  5/95  15/0  33/0  32/3  98/2  

40 

 راشروكش 

15/1  5/94  20/0  47/0  63/3  16/3  كاغذ ملامينه 

16/1  6/94  24/0  57/0  43/4  82/3  بدون روكش 

  

  

هاي مورد مطالعـه   اثر روكش بر مدول خزش تخته

طـور كـه   مدول خزشي همـان . ارايه گرديد 4در شكل 

وارده شود با گذشـت زمـان و در اثـر بـار     مشاهده مي

-بيشترين مقدار مدول خزش در نمونه. يابدكاهش مي

هاي داراي روكش طبيعي راش در دو سطح بارگذاري 

درصــد و كمتــرين مقــدار مــدول خــزش در  40و 20

هاي فاقد روكش در هـر دو سـطح بارگـذاري و    نمونه

هاي داراي روكش  مقادير بينابين دو نوع تخته در نمونه

نكتـه قابـل توجـه    . شـد ملامينه مدول خزشي مشاهده 

تاثير بيشتر نوع روكش نسبت به سـطح بارگـذاري بـر    

نيـز خـزش    5شـكل  . ميزان و روند مدول خزش بـود 

كمتـرين  . دهـد هاي مطالعاتي را نشـان مـي  نسبي تخته

سـنگين بـا    ميزان خزش نسبي مربوط به تخته فيبر نيمه

درصـد و   20روكش طبيعي راش در سـطح بارگـذاري  

هاي فاقد روكـش  نسبي در تخته بيشترين مقدار خزش

   .درصد به دست آمد 40در سطح بارگذاري 
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  هاي تخته فيبر سنگين با روكش متفاوت اثر نوع روكش بر مدول خزشي تخته. 4شكل 

  

  
  هاي تخته فيبر سنگين با روكش متفاوت اثر نوع روكش بر خزش نسبي تخته .5شكل 

  

  گيريبحث و نتيجه

هـاي داراي  نتايج آزمون خمشي نشان داد كه تخته

روكش مدول الاستيسيته خمشـي بيشـتري نسـبت بـه     

تواند ناشـي از اثـر   هاي فاقد روكش دارند كه ميتخته

هاي فاقد روكش  كنندگي روكش نسبت به تخته تقويت

الاستيسيته خمشـي بـر اسـاس    مقاومت و مدول . باشد

 نتايج ساير محققان تاثير زيادي بر رفتار خزش خمشي

-Kazemiو  Najafi .گـذارد  مواد مركب پايه چوبي مي

Najafi )2009 (     نشان دادنـد كـه خـواص خمشـي در

داري بـر خـزش    چندسازه چوب پلاسـتيك اثـر معنـي   

و همكـاران   Tajvidi. خمشي مواد مركب چـوبي دارد 

 ـ ) 2003( ه تـاثير مـدول الاستيسـيته بـر خــواص     نيـز ب

نتـايج آزمـون   . خزشي مواد مركب چوبي اشاره كردند

خزش نشان داد كه مقادير پارامترهـاي خـزش نيـز بـا     

 تمـام پارامترهـاي  . يابـد افزايش سطح تنش افزايش مي

 40درصـد بـه    20خزش بـا افـزايش سـطح تـنش از     

  

 درصد در اين پژوهش افزايش يافت كه با نتايج سـاير 

 ,Perkitny & Perkitny(باشـد  محققين نيز سازگار مي

1966.(  

گيري هاي داراي روكش در پارامترهاي اندازهتخته

شده نظير تغيير مكان آني، تغيير مكان بيشينه، بازگشت 

آني و تغيير مكان حداكثر از مقادير كمتري نسـبت بـه   

هـاي  انـدازه . هاي فاقد روكـش برخـوردار بودنـد    تخته

ن آني، تغيير مكان بيشـينه، بازگشـت آنـي و    تغيير مكا

تغيير مكان حداكثر در تخته فيبر داراي روكش طبيعـي  

. هـاي داراي روكـش ملامينـه بـود    راش كمتر از تختـه 

هـاي داراي روكـش راش   البته مقدار بازگشت در تخته

هـاي داراي  بيشتر بود در حالي كه فاكتور خزش تختـه 

كمتـر از دو  روكش راش در هر دو سـطح بارگـذاري   

  .نوع ديگر به دست آمد

ــه     ــت ك ــر اس ــاي ديگ ــبي از پارامتره ــزش نس خ
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ــان در     ــه زم ــته ب ــي وابس ــار مهندس ــي از رفت شاخص

هاي چوبي بوده و معمولا براي مقايسه رفتار كامپوزيت

خزشي مواد مختلف با مدول الاستيسـيته متفـاوت بـه    

سـنگين   تخته فيبر نيمـه ). 1388نيك راي، (رود  كار مي

روكش طبيعي راش خزش نسـبي كمتـري از تختـه    با 

تخته با . داراي روكش ملامينه و فاقد روكش نشان داد

ــه    ــري نســبت ب ــه خــزش نســبي كمت روكــش ملامين

هاي فاقد روكـش نشـان داد كـه بـا نتـايج سـاير        تخته

) Harris )2007و  Ozarska.ها مطابقت داردپژوهش

ش بـه  سنگين فاقـد روك ـ  نشان دادند كه تخته فيبر نيمه

داري خــزش نســبي بيشــتري نســبت بــه طــور معنــي

-Fernandez. دهـد هاي داراي روكش نشـان مـي   تخته

Golfin  وDiez-barra )1998 ( اي بـين  نيز در مقايسـه

سنگين با روكش ملامينه و بدون روكش  تخته فيبر نيمه

به اين نتيجه رسيدند كه خـزش نسـبي تختـه ملامينـه     

داري به شكل معنيدرصد بارگذاري  20شده در سطح 

) Lin )1997 و Chen. كمتر از تخته فاقد روكش است

گزارش دادند كه تخته فيبر با روكش طبيعـي مقاومـت   

مـدول  . به خزش بيشتري از تختـه سـمباده شـده دارد   

هاي مورد بررسي طـي زمـان بارگـذاري كـاهش     تخته

ايـن در حـالي اسـت كـه مـدول خـزش در       . يابـد مي

 20بيعـي و در سـطح تـنش    هاي داراي روكش ط تخته

هاي فاقد روكش در سـطح تـنش   درصد بيشتر و تخته

نتـايج بـه دسـت    . ها بوددرصد كمتر از ساير تخته 40

توان مـدت زمـان   آمده از اين پژوهش نشان داد كه مي

گذاري بر سـطوح تختـه    ها را با روكش استفاده از پانل

سنگين در سازه مبلمان و همچنين كاهش بـار   فيبر نيمه

  .در سازه مبلمان افزايش داد آنهاوارده بر 
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Abstract 

In this study, effect of veneer on flexural creep behavior of medium density fiberboard (MDF) was 

investigated. MDF panels were prepared from Pars Neopan industries with 760 kgm
-3
 density, layered 

and then laminated with natural and melamine veneers. Their creep behavior was compared to MDF 

unlaminated as control treatment. For evaluating maximum bending load in static flexural test, samples 

were cut from panels according to ASTM D 1037 with dimensions of 370×50×16 mm. Then, the 

flexural creep tests at 20% and 40% of the maximum bending load was applied to the sample prepared. 

Results showed that levels of stress are effective on all creep parameters, but showed less effect on 

relative creep. Also, creep parameters of layered MDF were indicated less than laminated and 

unlaminated MDF. 

 

 

Keywords: Flexural creep, Medium density fiberboard, Beech veneer, Melamine laminate. 


