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  چكيده

ها دسترسي به اعماق جنگلسهولت  و هاي جنگليجاده توسعه ارتباط مستقيم با در حفاظتي هاي اجراي برنامههمراه با توسعه منابع طبيعي  رشد و

 ها طي زمانارزيابي مسير طراحي و در GIS قابليت استفاده از با اطلاعات را جم زيادي ازحتوان  امروزه مي. دارد مناطق كوهستاني قراردر به ويژه 

اسپي  8سري  هاي جنگلي در كوهستاني و تودههاي جنگلي، با هدف ايجاد نقشه قابليت عبور مناسب جاده اين تحقيق در  بنابراين. كوتاهي مديريت نمود

منطقه مورد  ها در عبور جاده هاي مورد نياز اقدام به شناسايي عوامل موثر در ها و نقشههاي جنگلي پس از جمع آوري دادهرود با توجه به اصول فني جاده

 مرحله بعددر . گرديد 3D زمين با استفاده ازنقشهه توليد مدل رقومياقدام ب GISمحيط  در  هاي پايه جهت بررسي براي تهيه نقشهسپس . مطالعه گرديد

هكتار و ارتفاع با  شناسي، تيپ بندي، موجودي در  طراحي جاده شامل شيب، جهت، خاكشناسي، زمين عوامل موثر در  هاينقشه Arc mapمحيط  در 

با توجه به تأثير عوامل . رتبه بندي شدند 9تا  1دامنه نسبي  ميت طبقات در هاي تهيه شده با توجه به اهسپس طبقات نقشه. فرمت رستري تهيه گرديد

هاي وزن داده با تلفيق نقشه. ها شد تا وزن نسبي هر نقشه بدست آيدگذاري نقشه اقدام به ارزش) AHP(فوق با استفاده از تجزيه و تحليل سلسله مراتبي 

توان  اين تحقيق نشان داد كه با استفاده از اين روش مي نتايج بدست آمده در . جاده حاصل گرديد، نقشه قابليت عبور GISمحيط  شده عوامل مؤثر در 

  .هاي جنگلي و كوهستاني شمال كشور را شناسايي كردها با توجه به و يژگي جادهمناطق داراي پتانسيل مناسب جهت عبور جاده

  

  

 .AHPنقشه قابليت عبور، اسپي رود، شبكه جاده، : كليدي هاي واژه

  

  مقدمه

مناســب مســيرها و برنامــه ريــزي بهينــه  طراحــي

هاي جنگلـي از عوامـل مـوثر در توسـعه پايـدار       جاده

رود كـه باعـث افـزايش كـارايي      به شمار مـي  هاجنگل

ها و جلوگيري از تخريـب  ها، كاهش هزينهشبكه جاده

 كاحداث جـاده ي ـ  ).1367نيا،  رافت( گردند جنگل مي

يبـردار  بهره اتيعملانجام  ي براي ضرورطرح لازم و 

 
 ريسـا ي و كـار  ي، جنگـل شناس ـ هاي جنگـل در فعاليت

). Egan et al., 1998(ها اسـت   جنگل اقدامات لازم در 

هـاي مثبـت داراي    البته احداث جاده عـلاوه بـر جنبـه   

ح سـط  كـاهش ي همچـون  ط ـيمح سـت يزي منف ـ اثرات

ي رسـوب ي و افزايش بـار  عيطبي كش زه بيتخرجنگل، 

ــه ــي را در ا رودخان ــبكه .ي داردپ ــب   ش ــدي مناس بن

 21/12/90: تاريخ پذيرش    28/05/90: تاريخ دريافت
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هاي  انتقال فرآورده و هاي جنگلي علاوه بر حمل جاده

نگهداري، حمـايتي،  ي، خدمات در امور دتوان جنگلي مي

دسترسي به اعماق جنگل، ارتبـاط روسـتاهاي منـاطق    

نيـز اسـتفاده شـوند    هـاي گردشـگري    جنبـه  جنگلي و

در منـاطق  ). 1387جمشيدي كوهساري و همكـاران،  (

تـوان كمتـرين    هـا مـي  طراحي مناسب جـاده  با جنگلي

را  عين حال فضا در  وه به جنگل وارد كرد خسارت را

نيــا و  رافــت(نمــود آن فــراهم  بهينــهبــراي مــديريت 

هـاي   بنابراين احداث اين قبيل جاده). 1385همكاران، 

ــ اصـــلي و  ــتي  عابات راهانشـ هـــاي فرعـــي آن بايسـ

 زيـاد صـورت گيـرد    بـرداري  بدون خـاك  المكان حتي

رديابي مسير با نقشـه توپـوگرافي و   ). 1367نيا،  رافت(

عرصه بـه عنـوان زيربنـاي اصـلي تهيـه       در  سازي پياده

دشوارترين  هاي جنگلي است كه مهمترين و راه ژه وپر

نيـاز   ،از نظر كارشناسـي گرديده و بخش آن محسوب 

جبـران   سطحي بالا دارد، زيرادر  به تخصصي گسترده

اشتباهات احتمالي در ايـن بخـش بسـيار نامتحمـل و     

  ).1389سليمانپور، (ممكن خواهد بود حتي غير

هــا و مطالعــات بسـياري بــراي اســتفاده از   تـلاش 

فرآيند طراحـي   در ) GIS(سيستم اطلاعات جغرافيايي 

نقش متفاوتي را مسيرهاي جنگلي انجام شده است كه 

در . ها و مطالعات داشته اسـت  هر يك از اين طرح در 

بـراي ورود عوامـل    GISبسياري از ايـن مطالعـات از    

محيطـي ناشـي از    تعيـين تـاثيرات زيسـت    مختلف در 

قدسـي  (ساخت هر يك مسيرها اسـتفاده شـده اسـت    

در بررسـي  ) 1384(احمدي و همكـاران  ). 1381پور، 

محيطـي بـا    س اصـول زيسـت  مسيريابي جاده بـر اسـا  

شـرق   براي احداث جاده كمربندي در  GISاستفاده از 

ــا در  نظــر گــرفتن عوامــل تأثيرگــذار شــامل   تهــران ب

شناسي، فرسايش پذيري خـاك، شـيب، كـاربري     زمين

هـاي آبـي، گسـل و ارتفـاع اقـدام بـه        اراضي، جريـان 

گذاري عوامل فـوق نمـوده و نشـان دادنـد كـه       ارزش

نه را با شناسايي عوامل تاثيرگذار فـوق  ميتوان مسير بهي

برخـي محققـان   . رسم نمـود  GISشناسايي و با كمك 

براي مكان يابي مسـيري كـه    GISنيز از تحليل مكاني 

حيطـي را روي محـيط اطـراف خـود     اثرات مكمترين 

  .)Zura & Lipra. 1995( داشته باشد استفاده نمودند

هـاي   هـدف  جنگلـي بـا   هـاي هجـاد   شـبكه  ايجاد

ــ ــف در من ــي طقامختل ــان  و جنگل ــتاني از ارك كوهس

هـاي جنگلـي    عرصه در بهينه اجرايي مديريت علمي و

 يهـاي جنگل ـ  راهي بـه سـوي توسـعه پايـدار تـوده      و

هاي جنگلي علاوه بر هزينه بر بـودن در   جاده. باشد مي

نگهـداري و نيـز اثـرات منفـي بـر       طراحي، احداث و

ــات وحــش، داراي حس  ــيط زيســت و حي ــيتامح  س

افكــار  محيطــي و نظــر اقتصــادي، زيســت اي از ويــژه

بنابراين طراحي مناسـب و همچنـين   . دنباش عمومي مي

خواهد روري در اين امر ضلازم  يرعايت استانداردها

جنگلـي بـا اختصـاص    هـاي   شبكه جـاده  بود، چرا كه

 مهمترين عوامل هزينه حجم زيادي از سرمايه، يكي از

بـا  ). 1390سـيبي،  ( باشـند  مي هادر مديريت جنگل بر

طراحي مناسب و منطبق بر اصـول فنـي شـبكه جـاده     

براي . را افزايش داداي  هاي جاده توان كارايي شبكه مي

طراحـي   ثر در ورسيدن به اين هدف، بررسي عوامل م ـ

هاي جنگلي يك منطقه ضـروري اسـت تـا     شبكه جاده

  . انتخاب شود مسيرترين  مناسب

مـديريت،    هـاي جنگلـي نقشـي اساسـي در     جاده

طراحـي و سـاخت   . حفاظت و احياء جنگل ها دارنـد 

جنگلي با اختصـاص حجـم بـالايي از     هايجاده شبكه

سرمايه گذاري به عنوان يكي از فاكتورهاي مهم هزينه 

بنـابراين ارزيـابي   . باشـد  مديريت جنگل مطرح مـي  در 

جنگلـي و تعيـين    هـاي هاي مختلف شبكه جاده گزينه

كـاهش   ثري در وتواند كمـك م ـ  ترين گزينه مي مناسب

عبـدي و همكـاران،   (هـاي جـاده سـازي باشـد      هزينه

كليــه  امــروزه مــديريت اطلاعــات موجــود در ). 1387

طراحي مسير  ها و لحاظ نمودن عوامل موجود در نقشه

هـاي   استفاده از روش. مقدور شده است GISاز طريق 



 GIS    / 3 هاي جنگلي با استفاده از  طراحي جاده

   

ل 
سا

وم
س

  / 
ره
ما
ش

 
ل
و
ا

/ 
ر 
ها
ب

91

طراحـي، سـاخت و    هايي بـا كمتـرين هزينـه در    

 .يشنهاد كنندپنگهداري براي حمل و نقل 

پژوهش حاضر با هدف تهيه نقشـه قابليـت عبـور    

با استفاده  اتيسري مطالع هاي جنگلي در 

به صـورت تلفيقـي بـا رعايـت اصـول      

هـاي جنگلـي   هاي فنـي جـاده   محيطي و ويژگي

بينـي   انجام گرفـت تـا بـه روش مناسـبي بـراي پـيش      

  .يابدكوهستاني دست  هاي

اسپي داري  طرح جنگل در  90 سال

از كه  آمد به اجرا در  سردآبرود 38

و  36˚ بين عـرض جغرافيـايي   نظر موقعيت جغرافيايي 

تـا   12ˊو  51˚ طـول جغرافيـايي  و 

  ).1شكل (داشت 

 

سـازي شـمال كشـور،     جاده نياز در 

شناسـي،   شناسي، نقشـه خـاك   نقشه جهت، نقشه زمين

 ــ ــه ارتف ــدي، نقش ــت بن ــه ظرفي اع و نقش

بودنـد بـراي تجزيـه و تحليـل     ) هكتـار 

   .تبديل گرديدند مكاني به ساختار رستري

طراحي جاده ثر در وبررسي عوامل م 

هــاي  نــوين همــراه بــا بكــارگيري امكانــات و قابليــت

جهت كاهش زمان  GISكامپيوتري و استفاده از محيط 

باشـد   و هزينه طراحي ضروري و اجتنـاب ناپـذير مـي   

Pentek )2005 (   بـراي مثـال عـواملي 

بندي  اي و درصد شبكه تراكم طولي، تراكم فاصله

شخصات مـورد مطالعـه   م ومحاسبه 

همچنين . نمودمناسب اعلام  را جنگل مورد مطالعه

پژوهشي با اسـتفاده از   در ) 2007(

 ،بنـدي  به بررسي طول جاده اصلي درصـد شـبك  

و طول جاده عمومي منطقه پرداختـه  

براي منـاطق مشـابه    كه استانداردهايي را تعيين نمود

Akay   در نيــز ) 2004(و همكـاران

پژوهشي براي تعيـين مسـير نهـايي بـا تلفيـق اهـداف       

طراحي مسير جاده   به منظورمحيطي و كاربردي 

ــا كمتــرين هزينــه در جنگــل هــاي تركيــه توانســتند  ب

هايي بـا كمتـرين هزينـه در     جاده

نگهداري براي حمل و نقل 

پژوهش حاضر با هدف تهيه نقشـه قابليـت عبـور    

هاي جنگلي در مناسب جاده

به صـورت تلفيقـي بـا رعايـت اصـول       GISاز قابليت 

محيطي و ويژگي زيست

انجام گرفـت تـا بـه روش مناسـبي بـراي پـيش      

هاي مقدماتي عبور جاده

  
  ها مواد و روش

سال در  تحقيقاين 

38حوزه  8 سري رود

نظر موقعيت جغرافيايي 

و  40ˊو  36˚تا  37ˊ

داشت قرار   15ˊو  51˚
 

  نقشه منطقه مورد مطالعه .1شكل 

  هاي عوامل تاثيرگذار 

 طراحـي شـبكه   عوامـل مـوثر در    

جاده در سري مورد مطالعه، اقدام به تهيه نقشه هر يك 

. از عوامل فوق با توجه به هدف مورد مطالعـه گرديـد  

هاي تهيه شده شامل نقشه شيب سري متناسب با 

نياز در  طبقات شيب مورد 

نقشه جهت، نقشه زمين

ــپ ــه تي  ــ نقش ــه ارتف ــدي، نقش بن

هكتـار  موجودي در (

مكاني به ساختار رستري

 

نــوين همــراه بــا بكــارگيري امكانــات و قابليــت

كامپيوتري و استفاده از محيط 

و هزينه طراحي ضروري و اجتنـاب ناپـذير مـي   

Pentek). 1384عبدي، (

تراكم طولي، تراكم فاصله نظير

محاسبه  GISبا استفاده از 

جنگل مورد مطالعه در 

Pentek  و همكاران)

GIS   به بررسي طول جاده اصلي درصـد شـبك

و طول جاده عمومي منطقه پرداختـه   كشي مسير چوب

استانداردهايي را تعيين نمود و

Akay. دبــوتعمـيم   قابـل 

پژوهشي براي تعيـين مسـير نهـايي بـا تلفيـق اهـداف       

محيطي و كاربردي  زيست

ــا كمتــرين هزينــه در جنگــل ب

 

هاي عوامل تاثيرگذار تهيه نقشه

 شناساييپس از 

جاده در سري مورد مطالعه، اقدام به تهيه نقشه هر يك 

از عوامل فوق با توجه به هدف مورد مطالعـه گرديـد  

هاي تهيه شده شامل نقشه شيب سري متناسب با  نقشه
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  هاي عوامل تاثيرگذار بندي طبقات نقشه طبقه

ايجـاد نقشـه    براي هريك از عوامل تاثيرگـذار در  

قابليت عبور يك نقشه با فرمت رسـتري تهيـه گرديـد    

كـه بـا   . باشـند  طبقه مـي ها داراي چند هركدام از نقشه

 5تـا   1هـايي از  طبقـه  توجه به تأثير و نقـش آنهـا در   

طبقـاتي كـه تـوان    ). 1389سـليمانپور،  (مرتب شـدند  

ها داشتند رتبه بـالاتر بـه آنهـا    بالاتري براي عبور جاده

هاي بعدي نسبت داده شد و به ترتيب بقيه طبقات رتبه

  . محدوده فوق به خود اختصاص دادند را در 

  تهيه نقشه  گذاري عوامل تاثيرگذار در  ارزش

همانطور كـه گفتـه شـد بـراي هريـك از عوامـل       

ايجـاد نقشـه قابليـت عبـور، يـك نقشـه        تاثيرگذار در 

البته نقش ايـن عوامـل در   . بندي شده تهيه گرديد طبقه

ايجاد نقشـه قابليـت عبـور يكسـان نبـوده و بنـابراين        

روش . ددهـي شـدن   گـذاري و وزن  عوامل فـوق ارزش 

به دليل داشتن ) Malczewski, 1999(مقايسه دو به دو 

دهي مـورد اسـتفاده    دقت بالا و كاربرد ساده براي وزن

ترين سيستم طراحـي شـده بـراي     قرار گرفت كه جامع

چندگانـه بـوده و امكـان     معيارهـاي گيـري بـا    تصميم

فرموله كردن مسـاله را بـا در نظـر گـرفتن معيارهـاي      

مختلف كمي و كيفي به صورت سلسله مراتبي فـراهم  

ــي ــد م ــه . كن ــد گزين ــن فرآين ــف را در   اي ــاي مختل ه

گيري دخالت داده و امكـان تحليـل حساسـيت     تصميم 

ســـازد  روي معيارهــا و زيرمعيارهــا را فــراهم مــي    

اين روش  يك ماتريس مقايسه در  ).1381پور،  قدسي(

تشكيل شده و عوامل به صورت زوجي مقايسه و وزن 

اين مقايسه به صورت نظري بوده . آنها محاسبه گرديد

نقطـه  . بـود  9تـا   1و دامنه تغييـرات وزن نسـبي بـين    

كارشـناس صـاحب نظـر بـراي بـه حـداقل        9نظرات 

رابطه بـا   دهي در  وزن رساندن تاثير نظرات شخصي در 

اهميت نسبي عوامل تاثيرگذار استفاده گرديد و مقايسه 

 Expert Choiceزوجي عوامل با استفاده از نـرم افـزار   

ضريب ناسـازگاري هـر پرسـش نامـه نيـز      . انجام شد

هاي دريـافتي  تمامي پرسش نامه محاسبه گرديد كه در 

  .بود 1/0اين تحقيق كمتر از  
  

  تهيه نقشه قابليت عبور مناطق 

سبي تعيين شده در ايـن مرحلـه بـراي    هاي ن وزن

هـاي رسـتري مربوطـه نسـبت     عوامل مختلف به نقشه

هاي وزن داده شده عوامل مختلف در نقشه. داده شدند

با هم تلفيق شده و نقشه قابليت عبور تهيه  GISمحيط  

ارزش هر سلول اين نقشه بيـانگر ميـزان تـوان    . گرديد

ارزش . باشـد  نسبي آن براي عبور جاده از آن سلول مي

. بالاتر بيانگر توان نسبي بالاتر آن سلول براي عبور بود

مناطق با قابليت عبـور خيلـي   (طبقه  5 نقشه مذكور در 

دوبـاره  ) ضعيف، ضعيف، خوب، خيلي خـوب، عـالي  

  .بندي گرديد طبقه

  
  نتايج

تهيه نقشه قابليت عبور با توجه به  عوامل موثر در 

) 7تـا   1هـاي   و جـدول  2شـكل  (هاي تهيه شده  نقشه

هـاي    نقشـه شـيب طبقـه    پس از طبقه بندي مجـدد در  

بالاتر به طبقات بـا درصـد شـيب پـايين بـه صـورتي       

در ) درصد 0 – 10(اختصاص داده شد كه طبقه شيب 

درصـد در   80و طبقه شـيب بـالاي   ) 9(بالاترين طبقه  

ــد ) 1(تــرين طبقــه  پــايين  ). 1جــدول (اختصــاص ياب

هـاي   همچنين بالاترين طبقه در نقشه جهت به جهـت 

 ترين طبقه مربوط به جغرافيايي جنوب و شرق و پايين

هاي جغرافيايي غرب، شمال و شمال غربي بـود   جهت

شناسي متعلق  نقشه خاك بالاترين طبقه در ). 2جدول (

بـيش از يـك متـر و     هاي تكامل يافته با عمق به خاك

هـاي تكامـل نيافتـه     ترين طبقه متعلـق بـه خـاك    پايين

نقشــه  بــالاترين طبقــه در ). 3جــدول (عمــق بــود  كــم

هـاي   شناسي مربوط بـه طبقـه بـا سـاختار سـنگ      زمين

ترين طبقه مربـوط   آهكي، آهك مارني و مارني و پايين

هاي آهكي ضـخيم و مختصـر    به طبقه با ساختار سنگ
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بندي  نقشه تيپ بالاترين طبقه در ). 4 جدول(مارن بود 

ترين طبقـه متعلـق    مربوط به تيپ خالص راش و پايين

).  5جـدول  (هـا بـود   هاي آميخته با ساير گونـه  به تيپ

تهيـه نقشـه قابليـت عبـور نيـز       ساير عوامـل مـوثر در   

 ).8جدول(گذاري گرديدند  ارزش

  

  
  چهار اسپي رودطبقات شيب سري   .1جدول 

  ) درصد(طبقه شيب نسبت به مساحت سري مورد مطالعه  مساحت   )هكتار(مساحت طبقه شيب   ) درصد( شيب  طبقات

10–0  8816/723  14/49  

25–10  9121/631  89/42  

60–25  2707/86  85/5  

80–60  4522 /18  25/1  

80>  4832/12  84/0  

  

  

  سري چهار اسپي رود هاي جغرافيايي جهت . 2جدول 

  ) درصد(جهت جغرافيايي نسبت به مساحت سري مورد مطالعه  مساحت  ) هكتار(مساحت تشكيل دهنده   جهت جغرافيايي

N )7584/343 )شمال  33/23  

NW )3936/296  )شمال غربي  12/20  

W )091/163 )غرب  07/11  

SW )4883/39 )جنوب غربي  68/2  

S )1744/30 )جنوب  04/2  

SE )2090/50 )جنوب شرقي  4/3  

E )7038/150 )شرق  23/10  

NE )1288/153  )شرقي شمال  39/10  

Flat )0525/246 )بدون جهت  7/16  

  
 

  . رود اسپي چهار سري شناسي خاك نسبي مساحت و مساحت .3 جدول

  ) درصد( هر منطقه نسبت به مساحت سري مورد مطالعه مساحت  ) هكتار( منطقهمساحت   شده مناطق تفكيك
*2.2.3  8241/202  76/13  

2.2.2 8998/318  64/21  

2.2.1 5204/67  58/4  

2.1.3 1873/147  99/9  

2.1.2 0262/367  91/24  

1.1.1 4922/369  08/25  

كم ارتفاع با مواد آهكي مارني ، تپه: 2.1.3 كم عمق،خاك تكامل نيافته :2.2.1كوتاه با مواد مارني، تپه: 2.2.2هاي تكامل يافته با عمق بيش از يك متر ،  خاك: 2.2.3 *

 .اي شسته شدهخاك بابيرون زدگي سنگي همراه قهوه: 1.1.1اي پسدوگلي، خاك قهوه: 2.1.2
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  رود اسپي چهار سريشناسي  زمين ساختار نسبي مساحت و مساحت .4جدول 

  ) درصد(هر منطقه نسبت به مساحت سري مورد مطالعه  مساحت  ) هكتار( مساحت هر يك از مناطق  شناسي مناطق تفكيكي زمين

L-AL 6753/336  85/22  

L-K1L2 8349/120  2/8  

L-G1L2 9351/301  49/20  

L-G1L1  5447/713  44/48  

* L-AL : ،سنگ آهكي با لايه ضخيمL-K1L2 :اي، هاي آهكي ضخيم و مختصر مارن با رسوبات واريزه ساختار سنگL-G1L2 : ،رسوبات كوه رفتي و سست مارنيL-

G1L1 :هاي آهكي، آهك مارني و مارني ساختار سنگ.  

  رود اسپي چهار سري جنگلي تيپ نسبي مساحت و مساحت  .5جدول 

  ) درصد(هر تيپ نسبت به مساحت سري مورد مطالعه  مساحت  ) هكتار(مساحت   تيپ جنگلي

1291/171  توسكا -افرا -ممرز  61/11  

1777/147  افرا -ممرز-راش  99/9  

6572/136  تيپ جنگلكاري  27/9  

0624/121  توسكا-لرگ-توسكا  21/8  

0381/87  خرمندي -انجيلي -ممرز  9/5  

2930/370  انجيلي –ممرز   13/25  

0108/154  افرا-توسكا –ممرز   45/10  

2522/180  خرمندي –ممرز   23/12  

3695/105  توسكا -خرمندي –ممرز   15/7  

  

  رود اسپي چهار سري ارتفاع نقشه نسبي مساحت و مساحت .6جدول 

  درصد نسبت هريك از طبقات به كل سري  ) هكتار( هريك از طبقات مساحت  طبقات ارتفاعي

100-0  2741/475  27/32  

200-100  0998/466  64/31  

400-200  9935/226  4/15  

600-400  7566/132  9 

1200-600  2912/74  5 

1800-1200  8644/50  53/3  

2200-1800  3890/35  40/2  

2200 > 3213/11  75/0  

 
 

  رود اسپي چهار سري ظرفيت نسبي مساحت و مساحت  .7جدول 

  ) درصد(هر منطقه نسبت به مساحت سري مورد مطالعه  مساحت  ) هكتار( مساحت هر يك از مناطق  ظرفيتمناطق تفكيكي 

200-100 8404/297  22/20 

350-200 6648/1072 82/72  

350 > 4846/102  95/6 
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   )1389سليمانپور، (تهيه نقشه قابليت عبور  گذاري داخلي هريك از عوامل تاثيرگذار در  ارزش .8جدول 

  گذاري داخلي عامل ارزش  عوامل موثر  رديف

1  
مترمكعب، جهت جغرافيايي جنوب و شرق، ارتفاع  500هكتار بيش از  درصد، مقدار موجودي در  0-10شيب 

  )L-AL(شناسي  و زمين) 3. 2. 2(شناسي  متر، تيپ جنگلي راش، خاك 0–400
5  

2  
مترمكعب، جهت جغرافيايي جنوب شرقي ارتفـاع   350هكتار بيش از  درصد، مقدار موجودي در  10-25شيب 

  )L-K1L(شناسي  و زمين) 2. 2. 2(شناسي  ممرز، خاك–متر، تيپ جنگلي راش 400–800
4  

3  
مترمكعـب، جهـت جغرافيـايي جنـوب غربـي،       200 -350هكتـار  درصـد، مقـدار موجـودي در     25-60شيب 

  )L-GL(شناسي  و زمين) 1. 2. 2(شناسي  بلوط، خاك–انجيلي–، تيپ جنگلي ممرز800–1200ارتفاع
3  

4  
اع مترمكعب، جهت جغرافيايي شمال شـرقي، ارتف ـ  100 -200هكتار  درصد، مقدار موجودي در  60-80شيب 

  )L-G1L(شناسي  و زمين) 3. 1. 2(شناسي  ، تيپ جنگلي حفاظتي و حمايتي، خاك1200–2000
2  

5  
متـر مكعـب، جهـت جغرافيـايي غـرب و جنـوب        0–100هكتار  درصد، مقدار موجودي در  80شيب بيش از 

  )مناطق گسلي(شناسي  و زمين) 1. 1. 2(شناسي  بلوط، خاك–، تيپ جنگلي ممرز2000غربي، ارتفاع بيش از 
1  

  

 

  

تهيـه   گذاري عوامل مؤثر در  از ارزش حاصل نتايج

نقشه قابليت عبور نشان داد كـه عامـل شـيب بـا وزن     

بيشترين ارزش و عوامل ديگر بـه ترتيـب    28/0نسبي 

بـا وزن  ) هكتـار  موجـودي در  (شامل طبقات ظرفيـت  

، 16/0نسـبي   وزنشناسي با  ، طبقات خاك21/0نسبي 

، تيـپ جنگـل   13/0شناسي با وزن نسبي  طبقات زمين

هـاي جغرافيـايي    ، طبقـات جهـت  10/0با وزن نسـبي  

و طبقات ارتفاعي منطقـه بـا    07/0منطقه با وزن نسبي 

ــبي  ــتند   ارزش  05/0وزن نسـ ــدي را داشـ ــاي بعـ هـ

بندي مناطق مناسـب   بقهجدول مربوط به ط). 9جدول(

دهد كه منـاطق بـا قابليـت     ها نشان مي براي عبور جاده

درصد، مناطق با قابليت عبور خيلي  23/58عبور عالي 

درصد، مناطق بـا قابليـت عبـور خـوب      75/12خوب 

درصد، مناطق بـا قابليـت عبـور خيلـي ضـعيف       53/9

 74/15عبـور ضـعيف    قابليتدرصد و مناطق با  74/3

انـد   سري را بـه خـود اختصـاص داده   درصد مساحت 

  ).10و جدول  3شكل (

  گيري بحث و نتيجه

هاي لازم توسط كارشناسـان بـراي تعيـين     بررسي

ايـن   عامـل مـورد بررسـي در     7ميزان تاثير هر يك از 

تهيه نقشه قابليت عبور صورت پذيرفت تـا   تحقيق در 

ايجاد نقشه قابليت  ميزان تاثير هر يك از اين عوامل در 

شــيب منطقــه بــا توجــه بــه . عبــور مشــخص گرديــد

كوهسـتاني بـودن منطقــه، عـاملي معرفــي گرديـد كــه     

در نتيجـه  . طراحي جاده داشـت  بيشترين دخالت را در 

نقشه قابليت عبور منطقه با توجه به ساير مـوارد تهيـه   

نقشـه   7همانطور كه گفته شد اين نقشه بـر پايـه   . شد

به عبارت ديگر با اسـتفاده از توانـايي   . تهيه شده است

ها يك نقشه  گذاري اين نقشه هم و روي GISنرم افزار 

به نام نقشه قابليت عبور به دست آمد كه سطح منطقـه  

ــتعداد  ــه اس ــه ب ــا توج ــاده،  را ب ــور مســير ج ــاي عب ه

بندي نموده كه ايـن نتيجـه بـا نتـايج حاصـل از       تقسيم

و سـيبي  ) 1389(، سـليمانپور  )1384(تحقيقات عبدي 

نيـا   از طرفي ديگر رافت. هم خواني كامل دارد) 1390(

هـاي  با مطالعه عبور مناسب جـاده ) 1391(و همكاران 

سـردآبرود، اسـتفاده از    38حـوزه   7سـري   جنگلي در 

مدل تعيين نقشه قابليت عبور را روشي مناسـب بـراي   
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شناسايي مناطق داراي پتانسـيل مناسـب جهـت عبـور     

پيش بينـي   به اهداف توسعه پايدار در  ها با توجهجاده

در . هاي جنگلـي گـزارش كردنـد   مقدماتي عبور جاده

هـا  نتيجه استفاده از روش تهيه نقشه قابليت عبور جاده 

هاي  بيني مقدماتي عبور جاده براي پيش GISمحيط  در 

. جنگلي و كوهستاني نتايج قابل قبـولي را ارائـه دادنـد   

ــره در  ــا به ــن روش ب ــري  اي هــاي شــيب،  از نقشــهگي

شناســـي،  ، خـــاك)ظرفيـــت(هكتـــار  موجـــودي در 

شناسي، تيپ جنگل، جهت جغرافيـايي و ارتفـاع    زمين

هـا  توان منطقه عبور مناسـبي را بـراي عبـور جـاده     مي

هـاي فنـي    محيطـي و ويژگـي   براساس اصـول زيسـت  

  .هاي جنگلي و كوهستاني انتخاب نمودجاده

  

  

  01/0با ضريب تاثيرگذاري  تهيه نقشه قابليت عبور وزن نسبي عوامل تاثيرگذار در ترتيب . 9جدول 

  توليد نقشه قابليت عبور درصد تاثير عوامل در   وزن نسبي عوامل تاثيرگذار  عامل  رديف

  28  28/0  طبقات شيب  1

  7  07/0  طبقات جهت  2

  21  21/0  طبقات ظرفيت  3

  13  13/0  شناسي طبقات زمين  4

  16  16/0  طبقات خاكشناسي  5

  5  05/0  طبقات ارتفاعي منطقه  6

  10  10/0  تيپ جنگل  7

 

 

 

  رود اسپي چهار سري عبور قابليت نقشه نسبي مساحت و مساحت  .10 جدول

  به كل سري درصد مساحت منطقه  ) هكتار(مساحت منطقه   پتانسيل قابليت عبور   رديف

  74/3  1638/55  عبور خيلي ضعيف  1

  74/15  231/ 8244  عبور ضعيف  2

  53/9  4914/140  عبور خوب  3

  75/12  8213/187  عبور خيلي خوب  4

  23/58  6868/857  عبور عالي  5
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Abstract 

Natural Resources develop and implement action plans designed for direct contact with the forest 

road network development and ease of access to the deep forests and mountain areas in particular 

Contract. Today, GIS can be used Azqablyt large volumes of data paths in the design and evaluation, 

be managed in a short time. The main objective of this study was prepared the map capabilities through 

appropriate road forest, mountain and forest stands in Series 8 Spiroud regard to technical road forest 

after harvesting, and also the maps needed to identify factors that influence the cross road in the study 

area. To prepare the base map in GIS for assessing DEM used to produce the 3D map. These factors 

includes dip in the Arc map maps, directions, soil, geology, type size, commercial volume and the 

altitude of the region were provided with a raster format. Then, the floor plans prepared by the relative 

importance of classes in the range of 1 to 9 were rated. Then according to hierarchical analysis (AHP) 

the weight value of maps was obtained. Map data combined with weight factors in environment, GIS, 

maps were capable for crossing the road. The results showed that using this method, which can be 

potential areas for the road through the forest road in the mountainous north and identify. 
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