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	چكيده

است. بر اين اساس پـژوهش حاضـر دو رويكـرد    زيستي جوامع بشري، گرمايش جهاني وكاهش تنوع رو درهاي پيشمهمترين چالش امروزه يكي از
محيطـي جهـان محسـوب    در اكوسيستم جنگلي را مد نظر قرار داده است كه چالش در آنها يكي از مهمتـرين مسـايل زيسـت    تودهزيستي زيتنوع
توده درختـي و تنـوع   محاسبه زيهاي ويسر واقع در غرب مازندران انتخاب گرديد. براي حاضر، نيمرخ ارتفاعي جنگل شود. جهت انجام پژوهش مي

پـلات بـه    8طبقه در نظر گرفته شد و در هـر طبقـه    9متر از سطح دريا)  1500تا  700زيستي گياهي در جنگل مورد نظر، در يك نيمرخ ارتفاعي (
ها قطـر  د. در هر يك از پلاتمتر) برداشت گردي 20×20مترمربعي ( 400پلات  69پلات و در مجموع با  5متر از سطح دريا با  1500استثناء طبقه 

هـاي مربـوط   گيري دادهگيري گرديد. جهت اندازههاي آن شناسايي و اندازهمتر و سطح پوشش و نوع گونهسانتي 5/7برابر سينه تمام درختان بالاي 
و درصد پوشش گياهي آن بـر  هاي علفي متري) در مركز پلات پياده و نوع گونه10×10مترمربعي ( 100به پوشش گياهي علفي، يك ميكروپلات 

كربن با تركيب رابطه حجم، دانسيته خشك و ضريب كربن محاسبه شد. پـس   گيري قرار گرفت. مقدار ذخيرهاساس روش براون بلانكه مورد اندازه
و تنـوع) و كـربن از تجزيـه     زيستي (غنا، يكنواختيهاي تنوعهاي متداول در سطوح تعريف شده براي تعيين ارتباط بين شاخصگيرياز تعيين اندازه
هـاي تنـوع در   كربن با شـاخص  توده و ميزان ذخيرههاي پژوهش حاضر حاكي از آن بود كه بين مقادير زيطرفه استفاده گرديد. يافتهواريانس يك

توده در منطقه پـژوهش  ب زيمديريت صحيح جنگل براي پايش مناسدر داري وجود ندارد. اين نتايج نشان داد كه ارتباط معني هاي ارتفاعي كلاسه
  توان به عنوان ابزاري كاربردي استفاده كرد.زيستي نميهاي تنوعاز شاخص

  
   توده، كربن.زيستي، جنگل ويسر، دانسيته خشك، زيتنوع هاي كليدي:واژه

  
  

  مقدمه 
 خشكي هايسازگانبوم ترينمهم جز هاجنگل

 و ماده انرژي، جريان در اينقش عمده كه باشند مي
پناهي ( دارند عهده بر اتمسفر و زمين دو، بين اين تبديل

هاي شمال ). جنگل Sun et al., 2004؛1390همكاران،  و
هاي شمالي رشته كوه البرز شيب طور عمده برايران كه به

از جمله  هاي ممتاز خودبه لحاظ ويژگي ،اندواقع شده
(فون و فلور) از اهميت زيادي برخوردار زيستي تنوع

هاي صنعتي ارزشمندي مانند راش، هستند. حضور گونه
بلوط بلندمازو، افرا پلت، توسكا و انجيلي به همراه تعداد 
زيادي از نباتات چوبي و علفي ديگر، اهميت اين 

ها را چندين برابر نموده است. گونه جنگلي راش  جنگل
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هاي شمال رزشمند جنگلهاي صنعتي ااز جمله گونه
متر از  700-2000 هاي ارتفاعيايران است كه در دامنه

درصد تعداد و  63/23سطح دريا واقع شده و به تنهايي 
ها به خود درصد حجم را در اين جنگل 96/29

  ). 1380داده است (رسانه و همكاران، اختصاص 
 طبيعت با همگام تفكر اساس بر جنگل مديريت

هاي طبيعي توده در اطلاعات و هاداده به دستيابي نيازمند
هاي جنگلي آينده توده بررسي وضعيت فعلي و است.

جمله  توصيف ساختار جنگل از و )1383(نميرانيان، 
 احياء، حفظ،. است جنگل مديريت در لازم موارد

 هاجنگل بهينه مديريت براي ريزيبرنامه و بازسازي
 جنگل مديريت طرفي از. باشدمي فراواني داراي اهميت

 دارد اساسي نقش زيستيتنوع كاهش يا افزايش در
)Burton et al., 1998.(    

 جوامع در شدن صنعتي رشد به رو و سريع روند
 و كارخانجات و صنايع حد از بيش گسترش مختلف،

 توسعه سمت به را بشر نقل، و حمل وسايل شدن زياد
 از عظيمي حجم ميان اين در. است داده سوق ناپايدار
 آلودگي هوا در شده است. افزوده اتمسفر به نيز هاآلاينده

 شدت بيشتري برخوردار است شهري از جوامع صنعتي و

 افزايش بر جهاني شدن گرم ). فرضيه1369(كوشا، 
 & Jeffree( است استوار اتمسفر كربن اكسيد دي غلظت

Jeffree, 1996غلظت ميزان به رشد روند رو با ). بنابراين 
 جهان را بيشتري مشكلات آينده در كربن اكسيد دي

  . بود شاهد خواهد
 مانند بشري هايفعاليت گذشته قرون طول در

 تبديل زدايي،جنگل فسيلي، هايسوخت سوزاندن
سبب افزايش  هاكاربري تغيير ساير و زراعت به علفزارها

جو  اي درساير گازهاي گلخانه تراكم دي اكسيد كربن و
گرمايش جهاني چرخه  ).USGS, 2003( شده استزمين 

 به منجر تغيير اين كه دهدمي تغيير را زمين اتمسفري
. شودمي آن تناوب شدت و بارندگي الگوي در تغيير
 بسياري عقيده به زمين كره گرماي افزايش و اقليم تغيير

 در ايگلخانه گازهاي غلظت افزايش از ناشي محققان از
اي مثل گلخانه گازهاي ).Brooks, 1998( است اتمسفر
پرتو  دي اكسيد كربن، متان و اكسيد نيتروژن آب، بخار

سبب افزايش درجه حرارت  كنند وفروسرخ را جذب مي
اي گرم شدن گلخانه از شوند. علت حدود نيميزمين مي

  ).Petit et al., 1999( زمين، دي اكسيد كربن است

 ها محبوس شده واقيانوس كربن در بخش زيادي از
نشان ها پژوهششود. به صورت ذخيره شده نگهداري مي

ها آن قدر بزرگ نيستند كه د كه مخزن اقيانوسده مي
از اين رو  ،خود ذخيره كنند بتوانند كل كربن اضافي را در

خشكي ذخيره شود. پالايش  مانده كربن مازاد بايد درباقي
هاي هزينههاي مصنوعي مثل تصفيه نيز كربن با روش

وهوا، جذب آب برا هسنگيني دارد. مهمترين تاثير جنگل
 و فتوسنتز فرآيند طي هابرگ از دي اكسيد كربن جو

 برگ، شامل تودهزي ساخت براي آن كربن از استفاده
 رو اين از ).1380(مقدم،  است ميوه و ساقه ريشه،
 هايگونه با جنگلكاري راه از جنگل سرانه افزايش
 كار دستور امروزه در كه ايدرختچه و درختي مختلف
 بر علاوه است، گرفته قرار جهان كشورهاي از بسياري
 ذخيره سبب متنوعش كاركردهاي با سبز فضاي ايجاد
 ديگر سوي از. شودمي زمين كره دماي كنترل و كربن
آن  جنگلي هاياكوسيستم در تودهزي مطالعه اهميت دليل

 واحد در توليد توان بيانگر هم تودهزي مقدار كهاست 
 و) جنگل در موجود كربن ذخاير مقدار( زمان يا سطح
 جنگل در بيوژئوشيميايي هايبر چرخهتاثيرگذاري  هم

بنابراين با افزايش سطح ). Husch et al., 2003( است
-علمي و پيشرفت در زمينه علوم طبيعي، اهميت تنوع

اف هاي مختلف بيشتر شده و اهدزيستي در زمينه
زيستي متمركز مديريت جنگل نيز به سمت افزايش تنوع

  ). 1377شده است (پوربابايي، 
 زيستيينده ميزان تنوعاز طرفي هشدار در كاهش فزآ

ه در پي اين ن وا داشت كدانشمندان را بر آ 1990از دهه 
 تواند در رويكرد وزيستي چقدر ميباشند كه اهميت تنوع
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 ثيرگذار باشدتاعملكرد ساختار يك اكوسيستم 
)Scherer-Lorenze et al., 2007 .(  

 توسعه زيربناي منزلهبه طبيعيمنابع در ايران
 حفاظت و داشته اساسي نقشكشور  اجتماعي -اقتصادي

. كندرا بازي مي مهمي نقشنيز  پايدار توسعه در آن از
 ايجاد در بايد را هاجنگل منافع ارزشمندترين و مهمترين
 بين شناختيبوم تعادل و محيطيزيست مناسب شرايط
 منظوربه لازم مباني ايجاد حقيقت در و گياه خاك، انسان،
 به توجه عدم. دانست طبيعيمنابع بخش در پايدار توسعه
كه  باشد ليمساي برگيرنده در تواندمي منابعي چنين

 روهجدي روب مخاطره با را هاي توسعهبرنامه مجموعه
 رويكرد دو نظر مورد پژوهش ).Asheim, 2000( سازد
 نظر مد را جنگلي اكوسيستم در تودهزي و زيستيتنوع
 مهمترين از يكي آنها در چالشامروزه كه  است داده قرار
-تنوع. دشومي محسوب جهان محيطيزيست مهم لمساي

 اكوسيستم يك در رويكردها مهمترين از يكي زيستي
- مي بارزي كاملا تاثير كه شودمي محسوب)  جنگلي(

 منظوربه بنابراين. باشد داشته اكوسيستم همان بر تواند
 است بهتر آن عمده تاثيرات و زيستيتنوع روند بررسي

 ارتباط آن با  نيز اكولوژيكي جنگل هايرويكرد ديگر كه
  ). Scherer- Lorenze et al., 2007( شوند داده

 جمعيت، ساختار گوناگوني، تنوع، شامل زيستيتنوع
 (عليجانپور و است گياهان پراكنش و فراواني الگوي

  ). 1388همكاران، 
 براي كه خدمات متنوعي و كالاها بر علاوه هاجنگل

 كربن در طبيعي ذخيره در مهمي نقش كنند،مي مهيا انسان
توده روي درصد زي 80تا آنجا كه  مقياس جهاني دارند

هاي توده زيرزمين در اكوسيستمدرصد زي 40زمين و 
 ).Kim Phat et al., 2004( دهندتشكيل مي را خشكي

 هم و كربن ذخيره مقدار بررسي براي هم تودهزي برآورد
 & Houghton( جنگل وضعيت و ساختار ارزيابي براي

Goodale, 2004(، نيز و تودهزي جريان و توليد برآورد 

 ,Navar( دارد اهميت رويشگاه حاصلخيزي بررسي

2009.(  
  
  هاروش مواد و

 از هاي جنوب نوشهرجنگل منطقه مورد مطالعه در
هاي بندي حوزهاز نظر تقسيم دارد. حوزه گلبند قرار

هاي شمال، عرصه مورد بررسي آبخيز طرح جامع جنگل
در محدوده مختصات  45و  44 هاي شمارهدر حوزه
عرض  °36 ´32 ˶275تا  °36 ´27	 ˶670 جغرافيايي
طول شرقي  °051 ´33 ˶079تا  °051 ´30 ˶185شمالي و 

 دامنه ارتفاعي واقع شده است. مناطق مورد مطالعه از
سطح درياي آزاد امتداد يافته  متر بالاتر از 1600تا   700

 است. با استفاده از اطلاعات ايستگاه هواشناسي نوشهر
دماي ساليانه  متر وميلي 1287متوسط بارندگي ساليانه 

ترين ماه سال رد گرديد. گرمگراد برآودرجه سانتي 2/16
سردترين  گراد ودرجه سانتي 8/25ماه با ميانگين  مرداد

گراد است. درجه سانتي 3/7ميانگين  ماه سال بهمن با
كم  متر وميلي 242ميانگين  ترين ماه سال مهر باپرباران
متر بارندگي ميلي 5/43ماه با  ترين ماه سال مردادباران

 ،راشآميخته جنگل دهنده شكيلهاي تاست. عمده گونه
 و بلوط، شيردار، پلت هايي ازتك پايه ممرز، توسكا و

نيافته هاي منطقه تكاملتيپ اصلي خاك د.باشنمينمدار 
- (اسحق اي جنگلي قليايي است قهوه راندزين تيپيك و

  ).1391همكاران،  نيموري و
رويشگاه مورد مطالعه تحت  ابتدا در روش پژوهش،

قطعه نمونه  69سپس  گرفت. جنگل گردشي قراربازديد 
مين منظور تا(به مترمربع 400قطعه  ه مساحت هركمربعي 

كلاسه  9 در بود،هاي معتدله) جنگل اعتماد لازم در
فرم  دو هاي گياهي درارتفاعي برداشت شد. پوشش

(محمودي،  علفي برداشت گرديد رويشي درختي و
هاي چوبي شناسايي قطعه نمونه نوع گونه هر ). در1386
ثبت  گيري وتعداد آنها اندازه برابر سينه و قطر و شد
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هاي يك گيري پوشش علفي، پلاتبراي اندازه گرديد و
  ).Singh et al., 2011( گرفته شد نظر مترمربعي در

 در و تكرار 8هر كلاسه ارتفاعي با  برداشت در
 مرز گرفتن در دليل قرارسطح دريا به از متر 1500كلاسه 

 .به روش انتخابي برداشت گرديد تكرار 5اكولوژيك با 
 عمومي هايويژگي ابتدا نمونه، قطعات جانمايي با

 با( جهت و شيب دريا، سطح از ارتفاع شامل رويشگاه
 از يك هر مركز در) نماقطب و سنجشيب از استفاده
 هايپوشش. شدند يادداشت و گيرياندازه نمونه قطعات
اي و علفي درختي، درختچه رويشي فرمسه  در گياهي

؛ 1389 همكاران، ور و(پيله گرفتند مورد برداشت قرار
 ؛ ميرزايي و1386؛ محمودي، 1385كرمي،  بصيري و

؛ 1387؛ ميرزايي و همكاران، 1386همكاران، 
Rodrıguez-Loinaz et al., 2008; Leniere & Houle, 
2006; Neumann & Starlinger, 2001; Barbier et al., 

2008 .(   
طريق روش آلومتري غيرتخريبي  محاسبه چگالي از

هاي مقادير چگالي گونه اين رو از از و صورت گرفت
استفاده  ،منابع مختلف داخلي وجود دارد مختلف كه در

كربن با  مقدار ذخيره ).Kirby & Potvin, 2007( دش
ضريب كربن  تركيب رابطه حجم، دانسيته خشك و

كربن  عنوان مقدارهتوده بدرصد مقدار زي 50محاسبه و 
 ؛ واحدي و1392 همكاران، (واحدي و دمحاسبه گردي

  ).1392 متاجي،
 〈 〉  =  ×	 	

  

WD :؛ )مترمكعب بر كيلوگرم( خشك دانسيتهV :
〉و  )مترمكعب( درخت حجم  توده: زي〈
   هستند. )كيلوگرم( تنه هوايي

هاي شاخص زيستي ازبررسي وضعيت تنوع منظوربه
منهنيك و شاخص يكنواختي پايلو  تنوع غناي مارگالف و

پاركر استفاده  برگر سيمپسون و واينر و -تنوع شانون و
وآناليز   Excelافزارنرم در اطلاعات سازيذخيره شد.
گرفت. انجام  21نسخه  SPSS افزارمحيط نرم ها در داده
 مختلف هايبخش در تودهزي مقادير مقايسه منظوربه
 هتجزي از) مختلف هاي لايه بين هاميانگين مقايسه(

  ه شد.استفاد) ANOVA( طرفهيك واريانس
  
  نتايج

اي درختچه گونه درختي و 18بررسي انجام شده  در
هاي پلت، تك پايه و ممرز شامل راش به همراه توسكا و

اي شناسايي بوته گونه علفي و 43 بلندمازو و شيردار و
هاي تنوع شانون و سيمپسون طبقه اساس شاخص بر شد.
عددي اين شاخص بوده و متر داراي بيشترين مقدار  700
ميزان را  كمترينمتر از سطح دريا  1300 ارتفاعي قهطب

اساس شاخص  . همچنين بربه خود اختصاص داد
اراي بيشترين مقدار اين يكنواختي و غنا نيز طبقه اول د

 - اين در حالي است كه شاخص برگر .ها بودشاخص
متري كمترين مقدار عددي را دارا  700پاركر در طبقه 

  ).1 (جدول بود
همچنين بر اساس آزمون تجزيه واريانس مشخص 

هاي  كلاسهمارگالف در گرديد كه بين شاخص غناي 
(جدول  داري وجود نداردمختلف اختلاف معني ارتفاعي

 ها همانند، شاخص يكنواختي)، اما در ساير مشخصه2

)، 4(جدول  وينر - )، شاخص تنوع شانون3(جدول 
 -) و شاخص غلبه برگر5(جدول  شاخص تنوع سيمسون

مختلف ارتباط  هاي ارتفاعي كلاسهدر ) 6(جدول پاركر 
  گردد.داري مشاهده ميمعني
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  منطقه مورد مطالعه مختلف ارتفاع از سطح دريا در ها كلاسهاي و غالبيت در هاي غنا، يكنواختي، تنوع گونه. مقادير عددي شاخص1جدول 
  پاركر -شانون             سيمپسون               يكنواختي                مارگالف               برگر      (متر) هاي ارتفاعي كلاسه

700                      912/1              7607/0                  2706/0                  249/3                  4334/0  

800                    263/1              5975/0                  1684/0                  733/2                  5309/0  

900                     179/1               5625/0                  1413/0                  002/3                  5913/0  

1000                   301/1               5716/0                  1837/0                  574/2                  6225/0  

1100                      093/1               5287/0                  1754/0                  144/2                  6322/0  

1200                   258/1               5675/0                  1852/0                  374/2                  6122/0  

1300                 8775/0               4699/0                  1415/0                  114/2                  6722/0  

1400                  143/1               5359/0                    209/0                   822/1                  6431/0  

1500                  028/1               3736/0                 09641/0                  708/3                  7878/0  
  
  

  
  هاي ارتفاعي كلاسه. تجزيه واريانس شاخص مارگالف در 2جدول 

  داريسطح معني  Fآماره   ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغيير
  098/0  783/1  611/0  8  886/4  هاي ارتفاعي كلاسهغناي 

      342/0  60  548/20  خطا
        68  434/25  مجموع

  ندارد. داري وجوداختلاف معني هاي ارتفاعي كلاسه ميانگين شاخص غناي مارگالف در دهد كه بين مقاديرنتايج نشان مي

  
  هاي ارتفاعي كلاسه. تجزيه واريانس شاخص يكنواختي در 3جدول 

  داريسطح معني  Fآماره   ميانگين مربعات  درجه آزادي  مربعاتمجموع   منابع تغيير
  000/0  884/4  077/0  8  616/0     هاي ارتفاعي كلاسهيكنواختي 

      016/0  60  945/0  خطا
        68  561/1  مجموع

  داري وجود دارد.اختلاف معني هاي ارتفاعي كلاسه ميانگين شاخص يكنواختي در دهد كه بين مقاديرنتايج نشان مي

  
  هاي ارتفاعي كلاسهوينر در  - . تجزيه واريانس ارتباط بين شاخص شانون4جدول 

  داريسطح معني  Fآماره   ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغيير
  000/0  668/4  824/0  8  592/6        هاي ارتفاعي كلاسهشانون 

      177/0  60  592/10  خطا
        68  18/17  مجموع

  وجود دارد. يدارياختلاف معن هاي ارتفاعي كلاسه در نريو -شاخص شانون نيانگيم ريمقاد نيكه ب دهدينشان م جينتا

  
  هاي ارتفاعي كلاسه. تجزيه واريانس شاخص سيمپسون در 5جدول 

  داريسطح معني  Fآماره   ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغيير
  000/0  955/4  172/0  8  374/1    ارتفاعيهاي  كلاسهسيمپسون 

      035/0  60  079/2  خطا
        68  453/3  مجموع

  داري وجود دارد.اختلاف معني هاي ارتفاعي كلاسه دهد كه بين مقادير ميانگين شاخص سيمپسون درنتايج نشان مي
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  هاي ارتفاعي كلاسهپاركر در  -. تجزيه واريانس شاخص برگر6جدول 
  داريسطح معني  Fآماره   ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغيير

  000/0  521/6  175/0  8  403/1     هاي ارتفاعي كلاسهپاركر  - برگر
      027/0  60  614/1  خطا

        68  016/3  مجموع
  وجود دارد. داراختلاف معني هاي ارتفاعي كلاسه پاركر در -ميانگين شاخص برگر دهد كه بين مقاديرنتايج نشان مي

  
  
  
  
  

هاي  كلاسه توده درنتايج تجزيه واريانس مقادير زي
ن است آ ) بيانگر7 (جدول سطح دريا مختلف از ارتفاعي

هاي ارتفاعي مختلف كلاسه توده درزي كه بين مقادير
محاسبه  نتايج حاصل از داري وجود ندارد.اختلاف معني

به اين شرح است كه  ها كلاسه ميزان كربن ذخيره شده در
 800 و 700 ها كلاسه بيشترين ميزان كربن ذخيره شده در

همچنين كمترين ميزان ذخيره كربن مربوط به  متري و
نتايج تجزيه ). 8 جدول(باشد مي يمتر1500طبقه 

 ارتفاعي مختلف از يها كلاسه كربن در واريانس مقادير

 ن است كه بين مقاديرآ ) بيانگر9 (جدول سطح دريا
داري هاي ارتفاعي مختلف اختلاف معنيكلاسه كربن در

 دهد كه بين مقادير نتايج مقايسه نشان مي وجود ندارد.
 توده درزي و واينر - ميانگين شاخص تنوع شانون

(سطح  وجود دارد دارارتفاعي اختلاف معني يها كلاسه
   ).باشدمي 047/0 داري برابر صفر ومعني

توده مشاهده زي واقع ارتباطي بين تنوع شانون و در
توده كاهش پيدا افزايش ارتفاع ميزان زي با شود ونمي
  كند.مي

  
  ارتفاعي مختلف يها كلاسهتوده در . نتيجه تجزيه واريانس زي7جدول 

  داريسطح معني  Fآماره   ميانگين مربعات  آزاديدرجه   مجموع مربعات  منابع تغيير
  047/0  121/2  517/1058  8  132/8468      هاي ارتفاعي كلاسهتوده زي

      164/499  60  853/29949  خطا
        68  985/38417  مجموع

  
  (متر)ارتفاعي  يها كلاسهدر  (كيلوگرم). ميزان ذخيره كربن 8جدول 

  1500  1400  1300  1200  1100  1000  900  800  700  (متر) هاي ارتفاعي كلاسه
  538/20  922/123  987/137  96/137  858/77  128/109  673/67  46/182  195/175  ذخيره كربن (كيلوگرم)

  
  مختلف هاي ارتفاعي كلاسه. تجزيه واريانس كربن در 9جدول 

  داريسطح معني  Fآماره   ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغيير
  125/0  672/1  165/214  8  319/1713      هاي ارتفاعي كلاسهكربن 

      096/128  58  547/7429  خطا
        66  9142865  مجموع

  
طبقه  دهد كه ميزان شاخص شانون درنتايج نشان مي

طبقه هفتم داراي  در داراي بيشترين مقدار و 4 و 1
 توده دركه ميزان زياست، درحالي كمترين مقدار

 9 و 5، 3 ها كلاسه و بيشترين مقدار 2  و 1 ها كلاسه
   ).1 شكل(باشند مي داراي كمترين مقدار

-زي ميانگين شاخص تنوع سيمپسون و بين مقادير

وجود ي داراختلاف معني هاي ارتفاعي كلاسه توده در
 ).باشدمي 047/0 داري برابر صفر ودارد (سطح معني

شود توده مشاهده نميزي ارتباطي بين تنوع سيمپسون و
  كند.افزايش ارتفاع كاهش پيدا مي توده بازيو 
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  (كيلوگرم) تودهواينر و زي -. مقايسه ميزان شاخص تنوع شانون1شكل 

  
 مقايسه ميزان شاخص سيمپسون و نتايج حاصل از

 دهد كه ميزان شاخص سيمپسون درنشان ميتوده زي
 7 و 5، 2طبقه  در و داراي بيشترين مقدار 4 و 1طبقه 

داراي  9 و 8، 6، 3 ها كلاسه در و داراي كمترين مقدار
 توده دركه ميزان زيدرحالي ،باشندمقادير متوسط مي

 9 و 5، 3 ها كلاسه بيشترين مقدار و 2 و 1 ها كلاسه
داراي  8 و 7، 6، 4 ها كلاسه داراي كمترين مقدار و

ميانگين  بين مقادير ).2 شكل( باشند مقادير متوسط مي
هاي  كلاسه كربن در واينر و -ع شانونشاخص تنو

داري وجود دارد (سطح معنيي داراختلاف معني ارتفاعي
ارتباطي بين شاخص شانون  ).است 047/0 برابر صفر و

 شود و با افزايش ارتفاع ازميزان كربن مشاهده نمي و
 شود.ميزان كربن كاسته مي

  

 
  (كيلوگرم) توده. مقايسه مقادير تنوع سيمپسون و زي2شكل 

  
واينر  -مقايسه ميزان شاخص شانون نتايج حاصل از

 1طبقه  كه ميزان شاخص شانون دردهد كربن نشان مي و
داراي كمترين  7طبقه  درداراي بيشترين مقدار،  4 و

داراي مقادير  9 و 8، 6، 5، 3، 2 ها كلاسه در مقدار و
  . باشدمتوسط مي
داراي  2 و 1 ها كلاسه كه ميزان كربن دردرحالي

 و داراي كمترين مقدار 9 و 5 ،3 ها كلاسه، بيشترين مقدار

باشند  داراي مقادير متوسط مي 8 و 7، 6، 4 ها كلاسه
 ميانگين شاخص تنوع سيمپسون و بين مقادير ).3 شكل(

وجود ي داراختلاف معني هاي ارتفاعي كلاسه كربن در
با  ).باشدمي 047/0 داري برابر صفر ودارد (سطح معني

كربن  ارتباطي بين شاخص سيسمپسون وتوجه به نتايج، 
  شود.ن با افزايش ارتفاع كاسته ميكرب شود ومشاهده نمي
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 دريا (متر)
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  واينر و كربن (كيلوگرم) -. مقايسه مقادير تنوع شانون3شكل 

  
 دهد كه ميزان شاخص سيمپسون درنتايج نشان مي

داراي  7طبقه  در و داراي بيشترين مقدار 4 و 1طبقه 
 ها كلاسه كه ميزان كربن دراست، درحاليكمترين مقدار 

داراي كمترين  9 و 5، 3 ها كلاسه بيشترين مقدار و 2 و 1
  ).4 شكل( باشندمي مقدار

  
  (كيلوگرم) كربن. مقايسه شاخص تنوع سيمپسون و 4شكل 

  
 1 ها كلاسه توده دردهد كه ميزان زينتايج نشان مي

داراي كمترين  9 و 5، 3 ها كلاسه بيشترين مقدار و 2 و
 2 و 1 ها كلاسه در همچنين ميزان كربن نيزاست. مقدار 

 داراي كمترين مقدار 9 و 5، 3 ها كلاسه بيشترين مقدار و
  ).5 شكل( باشندمي

    

  
  هاي ارتفاعي كلاسهدر  (كيلوگرم) كربنو ذخيره  (كيلوگرم)توده . نمودار تغييرات زي5شكل 

  
  
  
  
  
  
  

ارتفاع از سطح 
 700     800     900    1000   1100  1200  1300  1400    1500 دريا (متر)

1500    1400  1300  1200  1100   1000   900     800      700
ارتفاع از سطح 

 دريا (متر)

ارتفاع از سطح  700      800     900  1000   1100  1200  1300  1400    1500
 دريا (متر)
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    گيرينتيجه بحث و
 روش تخريبي دو از هوايي تودهزي گيرياندازه براي

). Henry et al., 2010( توان استفاده كردغيرتخريبي مي و
عرصه جهت  بدون شك وزن كردن درختان در

 ،باشدمي هاروش تريندقيق از يكي تودهگيري زي اندازه
هاي روش از زيادتر وقتو  هزينه مستلزم امر اين ولي

 به مختص اكثرا روش اين طرفي از است. غيرتخريبي
 محدود سطوح با مناطقي و تركوچك ابعاد با درختاني

-منظور تعيين زيبه). Ketterings et al., 2001( باشدمي

 غيرتخريبي قطر، ارتفاع وهاي روش توده با استفاده از

ترين متغيرهاي كاربردي باارزش چگالي چوب بهترين و
 ,.1392Aboal et al(واحدي و متاجي،  شودمحسوب مي

2005; Djomo et al., 2010; Fehse et al., 2002; 

Joosten et al., 2004;  .(اين ميان چگالي چوب  البته در
 تردقيق چه بك فاكتور مهم جهت تبديل براي برآورد هر

 به تواندمي متغير اين كه شودمي محسوب تودهزي
جنگل نيز  مديريت به حتي احتمالا و اقليم رويشگاه،

 & Mani؛ 1392متاجي،  (واحدي و بستگي داشته باشد

Parthasarathy, 2007(. همين خصوص براي  در
 استفاده تخريبي روش از چوب خشك چگالي محاسبه

 توسط كشور داخل در عمليات نوع اين نمونه. شد
براي بررسي ميزان توزيع  )1392( متاجي و واحدي

) براي 1391( واحدي ،ترسيب كربن تنه درختان بلوط
 ترسيب ميزان و گياهي زيستيبررسي ارتباط بين تنوع

 مد درختان تنه فقط درخت تودهزي محاسبه جهت كربن
 هامحاسبه در درخت اجزاي ديگر و گرفت قرار نظر

هاي اكوسيستم كه در استدلال اين با. دنگردي لحاظ
توده كل زي ازدرصد  9/80هاي هوايي تودهجنگلي زي
متاجي،  (واحدي و دندهمي اختصاص به خود گياهي را

و   Vannهمچنين .)Peichl & Arian, 2006؛ 1392
آنجايي كه وزن تنه  د ازكردنكيد ) تا1998همكاران (

اختصاص  درخت را به خود وزن كل درصد از 80حدود 
 تنه به مربوط تودهزي ميزان برآورد بنابراين دهد،مي

. دارد ارجحيت كربن ذخيره ميزان ارزيابي براي درختان
- دقيق چه هر محاسبه براي حاضر پژوهش در حال اين با

 نيز درختان تاج تنه، بر علاوه درختي لايه تودهزي تر
توده مقادير زي در ارزيابي قرار گرفت تا سهم تاج مورد

كه تنه  آن بود لايه درختي مشخص شود. نتايج حاكي از
توده لايه از زيدرصد  76/24تاج  و درصد 24/75

   دهند. درختي را به خود اختصاص مي
حاضر دانسيته خشك تنه بلوط و ممرز  پژوهش در
. بودند دارا را مقدار كمترين لرگ توسكا و و بيشترين

 بين خشك دانسيته مختلف مقادير كه داد نشان نتايج
 با حتي مطالعه مورد منطقه در گونه يك مختلف هايپايه
 اما باشد،نمي داريمعني تغييرات داراي متفاوت ابعاد

 درختي مختلف هايگونه بين خشك دانسيته مقادير
 دانسيته اينكه به توجه با. باشدمي داريمعني ارتباط داراي
 و آمد دستهب راش خشك دانسيته از بيشتر ممرز خشك

- مي هاگونه اين دانسيته مورد در طبيعي روند خلاف اين

 از برخي كه باشد آن از ناشي تواندمي امر اين باشد،
 درختان عنوانبه مذكور مختلف هايگونه هاي پايه

 قطع براي جنگل در زياد پوسيدگي كيفيت با يا دارخشكه
 استفاده مورد تخريبي بردارينمونه در و شدند احتساب

 كه داد نشان مختلف هايپژوهش نتايج البته. گرفتند قرار
 مانند عواملي ثيرتا تحت تواندمي چوب خشك دانسيته

 حتي و نياز مورد غذايي مواد رشد متوسط، هوا، و آب
 (واحدي و گيردقرار  نيز خاك فاكتورهاي ثيرتا تحت

بيان كردند كه  )1392( متاجي واحدي و ).1392متاجي، 
مقايسه با ساير  هاي جنگلي درختان دراكوسيستم در

 ترسيب و تودهزي مقدار در را ها نقش بيشتري رستني
 درختي تودهزي مقادير تحليل و تجزيه. كنندمي ايفا كربن
 افزايش با كه داد نشان مختلف قطري هايكلاسه در

 امر اين كه يابدمي افزايش تودهزي ميزان قطري كلاسه
 همكاران . خادمي واستدرختان  قطر افزايش دليلبه
قطر برابر سينه  ) نيز اذعان كردند كه سطح مقطع و1388(
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 دارند، هوايي هاياندام تودهزي با را بيشترين همبستگي
- هب نتيجه با پژوهش اين از آمده دستهب نتيجه همچنين
 فرجي و ) و1391( تحقيق واحدي از آمده دست

 بين تحقيق اين . درنيز همخواني دارد )1394( همكاران
 و دارمعني ارتباط كربن و درختي پوشش زيستيتنوع

 نتايج به توجه با بنابراين. نشد مشاهده توجهي درخور
-زي داريمعني همبستگي عدم با رابطه در آمده دستبه

 اين به توانمي گياهي هايگونه تنوع و هوايي هايتوده
 مراحل از گرفته ثيرتا تواندمي امر اين كه رسيد نتيجه
 وسيع، يا كوچك مقياس در آشفتگي هايرژيم و تحولي
 در موجود ميكروكليماي جمله از هوايي و آب شرايط
 دواني ريشه خاك، هايويژگي و رويشگاه مختلف مناطق

 اين همه كه باشد خاك ميكروارگانيسمي هايفعاليت و
 داراي توجه قابل سهمي با و خاص نحوي به عوامل

كه بين مقادير  داد نتايج نشان .باشند مي مختلف ثيراتتا
مطالعه تفاوت  منطقه مورد در هاي ارتفاعي كلاسه كربن و
هاي محاسبه دانسيته خشك گونه داري وجود ندارد.معني

دهد كه بين ميانگين دانسيته منطقه نشان مي موجود در
داري درختي تفاوت معنيهاي مختلف خشك تنه گونه

كه گونه بلوط داراي بيشترين طوريهب ،وجود دارد
گونه لرگ داراي كمترين دانسيته  ) و81/0( دانسيته
توده هوايي درختان مربوط باشد. زي) مي43/0( خشك

آن است كه مقادير  منطقه حاكي از به تنه موجود در
زيستي هاي تنوعشاخص توده درختي بامختلف زي

افزايش  با و ارتباطي ندارد گونه همبستگي وي هيچدرخت
دليل تغيير شرايط كربن به توده وميزان زي ارتفاع از
تاثير مراحل همچنين  اي وتركيب گونه در تغيير اقليمي و
- به نتايج به توجه با كلي طوربه كاسته شده است.تحولي 

 ودهتزي دارمعني همبستگي عدم زمينه در دست آمده
 كه در رسيد نتيجه اين به توانمي گياهي تنوع و هوايي

 در تودهزي مناسب پايش براي جنگل صحيح مديريت
- به تواننمي زيستيتنوع هايشاخص از پژوهش منطقه

 پيشنهاد اين رو از. كرد استفاده كاربردي ابزاري عنوان

 شرايط مورد در هاييپژوهش امكان صورت در شودمي
 در مناطق موجود ميكروكليماي مانند هوايي و آب

 و خاك هايويژگي تحولي، مراحل رويشگاه، مختلف
 در تا پذيرد صورت هوايي تودهزي با آنها ارتباط

 منطقه هوايي در ودهتزي بر تاثيرگذار عوامل خصوص
  .كرد پيدا دست جامعي نتايج به بتوان تحقيق

  
  منابع
م. و حسـيني، س.م.  منيـري،  ا.، حـاجي نيموري، م.، متاجي، ا.اسحاق
ــه1391( ــوع گون  زي درهــاي پوســتاي گلســنگ) بررســي تن

. هـاي نوشـهر  مطالعه مـوردي جنگـل  ، هاي مختلف جنگلي تيپ
كشـاورزي و منـابع    نامه دكتري رشته جنگلداري، دانشكدهپايان

، تهـران  ،واحد علـوم و تحقيقـات   ،طبيعي، دانشگاه آزاد اسلامي
  صفحه. 169

 اي با اسـتفاده از ارزيابي تنوع گونه )1385( بصيري، ر. و كرمي، پ.
هـاي چنـاره مريـوان. مجلـه علـوم      جنگل هاي تنوع درشاخص

 .172-163): 5(13طبيعي، منابع كشاورزي و
تـوده  برآورد زي )1390( نژاد، م.حسنيپناهي، پ.، پورهاشمي، م. و 

شناسي ملي ايران. مجله باغ گياه دخيره كربن برگ گونه بنه در و
  .12-1 ):1(3ن، گل ايراجن

هـاي  رويشگاه هاي چوبي درزيستي گونهتنوع )1377( پوربابايي، ح.
پژوهشـي   -هاي شفارود گيلان. نشـريه علمـي  جنگل كركف در

  .159-147): 2(5ها، رستني
آبكنـاري، ك.، سوسـني، ج. و   كرمي، غ.ح.، طاهريور، ب.، ويسپيله

هـاي مختلـف   تعيين اولويت حفـاظتي تيـپ   )1389اكبري، ح. (
هاي هاي جنگلگاهذخيره مناطق خارج از هاي گياهي درپوشش

زيسـتي. مجلـه   تنـوع  حسب ميزان مشاركت آنهـا در  زاگرس بر
  .91-81): 1(2جنگل ايران، 
بررسـي مقـدار    )1388( ا.ا. متـاجي،  كفـاكي، س. و خادمي، ا.، بابايي

ــوده وزي ــل    ت ــا عوام ــاط آن ب ــوگرافي وارتب ــاك در فيزي  خ
مجله جنگـل ايـران،    .هاي شاخه زاد بلوط اندبيل خلخال جنگل

1)1:( 57-67.  
بررسـي   )1380( پ. صـالحي،  و ، م.م.كهنمـويي مشـتاق  رسانه، ي.،
مقالات همايش  همجموع .هاي شمال كشوركيفي جنگل كمي و
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شهريور،  16-14پايدار، توسعه هاي شمال وملي مديريت جنگل
  .79-55 صفحات رامسر،

ــحاقي  ــانپور، ا.، اس ــفيعي راد، ج. وعليج ــي و )1388(. ، يش  بررس
منطقه حفاظت شده وغيرحفاظتي  مقايسه تنوع گياهان چوبي دو

صـنوبر   پژوهشي تحقيقات جنگـل و  -ارسباران. فصلنامه علمي
  .133-125 ):1(17ايران، 

 )1394( كفـاكي، س. و واحـدي، ع.  ، بابـايي ا.فرجي، ف.، متـاجي، ا. 
هـاي  جنگـل  تـوده هـوايي در  تغييرات زي ارتباط تنوع گياهي و

تيرانكلي، ساري. مجلـه   -مطالعه موردي حاجيكلا ،راش شرقي
  .165-151 ):2(7انجمن جنگلباني ايران،  جنگل ايران،

انتشارات انقـلاب   آلودگي هوا. سازمان آموزش و )1369كوشا، ك. (
  صفحه.  136 اسلامي،
اي گياهان جنگـل حفاظـت   بررسي تنوع گونه )1386( محمودي، ج.

هــاي اكولوژيــك. مجلــه   ســطح گــروه  شــده كلارآبــاد در 
  .362-353 ):4(20شناسي ايران،  زيست
ــدم، م. ــوژي توصــيفي و )1380( مق ــاهي  اكول ــاري پوشــش گي  .آم

  فحه.ص 248، 2512 شماره ،انتشارات دانشگاه تهران، تهران
اي گياهان تنوع گونه )1386( م.نيا، م. و حسيني، ميرزايي، ج.، اكبري

هاي جنگلي اكوسيستم رابطه با عوامل فيزيوگرافيك در علفي در
  .382-375): 4(20شناسي ايران، زاگرس. مجله زيست

العمـل  مقايسه عكـس  )1387( نيا، م.، كهزادي، م.ميرزايي، ج.، اكبري
 علفـي بـه عوامـل محيطـي در     هـاي چـوبي و  زيستي گونهتنوع
علـوم  نشريه هاي زاگرس. تلف جغرافيايي جنگلهاي مخجهت

  .94-85): 3(5طبيعي، 
بخـش گـرازبن    گيري گونه ون درمطالعه اندازه )1383نميرانيان، م. (

-689 :)4(57جنگل خيرودكنار. مجله منـابع طبيعـي ايـران،     از
702. 

ميزان ترسيب  ارتباط بين تنوع زيستي گياهي و )1391( ا.واحدي، ع.
قطعـه شـاهد    ، مطالعه مورديشمالهاي طبيعي جنگل كربن در

شناسي و اكولـوژي  جنگلگلندرود. رساله دكتري رشته  3سري 
، دانشگاه آزاد اسـلامي، واحـد علـوم تحقيقـات، تهـران،      جنگل

  صفحه.129
ميزان توزيع ترسـيب كـربن تنـه     )1392( ا.متاجي، ا. واحدي، ع.ا. و

هاي طبيعي جنگلارتباط با عوامل فيزيوگرافي  درختان بلوط در
 .728-716 ):4(21صنوبر،  فصلنامه جنگل و .شمال ايران

ــايي واحــدي، ــاجي، ا.ا.، باب ــاكي، س.، اســحاقيع.ا.، مت راد، ج. و كف
تـوده تنـه گونـه راش بـا     سـازي زي مدل )1392( حجتي، س.م.

مجلـه   هـاي هيركـاني.  جنگـل  معادلات آلومتريك در استفاده از
 .322-309 ):3(5جنگل ايران، 
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Abstract 

 
Today, one of the most important challenges facing human societies is global warming and reduces 
biodiversity. For the present study, Elevation profile Veisar forests west of Mazandaran were selected. To 
calculate the biomass of tree and vegetation diversity in the forest, in a profile height (700 to 1,500 meters 
above sea level) was 9 floors and on each floor of 8 plots with the exception of 1500 meters above sea level 
with 5 floors and a total of 69 plots of 400 square meters plots (20 × 20 m) were taken All the trees in each 
plot, diameter at breast height of 7/5 cm of coverage and type of species identified and measured. The 
measurement data herbaceous plant cover, a micro-plot of 100 square meters (10 × 10 m) in the center of the 
plot on foot and herbal species of plant cover percentage were measured according to Braun-Blanquet 
method. The value of carbon sequestration by combining the relationship between size, density dry and 
carbon coefficient was calculated. After determining the levels defined by common measurements to 
determine the relationship between indicators of biological diversity (richness, evenness, diversity) and 
Carbon Analysis of variance was used. The findings showed that between the amounts of biomass amount of 
carbon stored in trees with no significant relationship between diversity indices in elevation. These results 
suggest that proper management of forest biomass for appropriate monitoring research in the area of 
biodiversity indices cannot be used as a means. 
 
Keywords: Biodiversity, Biomass, Carbon, Dry density, Veisar forest. 
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