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  چكيده

بر رشد، بقا و ) Carassius auratus( در جيره غذايي ماهي قرمز) Calendula officinalis( گل هميشه بهاراثر عصاره گياه روزه  60طي پژوهشي 

، نـرخ رشـد   درصد افـزايش وزن بـدن  بررسي گرديد كه در آن  تكرار 3و  تيمار 4 يك طرح كاملا تصادفي با در قالبايمني اين گونه هاي  برخي از شاخص

حـاوي سـه سـطح    به ترتيـب   يغذاي جيره 3تيمارها شامل . هاي پرورشي مورد مطالعه قرار گرفت ضريب چاقي و نرخ بقاء ماهي ويژه، افزايش وزن روزانه،

گـرم بـدين    5/8±1عدد ماهي قرمز با ميـانگين وزن اوليـه    252 .در نظر گرفته شدهمراه با تيمار شاهد  گل هميشه بهارياه درصد عصاره گ 5/1و  1، 5/0

متوسـط وزن   ،متوسط حجـم گلبـولي   ،و ميزان هماتوكريت هو خونگيري قرار گرفت سنجي زيستي آنها مورد آزمايش تمامدوره پس از پايان تهيه و منظور 

 گيـري  انـدازه به عنوان برخي از پارامترهاي ايمني غيراختصاصي  عامل مكمل، هتروفيل، لنفوسيت و متوسط غلظت هموگلوبين گلبولي ،هموگلوبين گلبولي

 ـ كه البته اين افزايش در يافتهنتايج به دست آمده نشان داد كه با افزايش ميزان اين عصاره گياهي در جيره پارامترهاي رشد نيز افزايش . دندگردي ك هيچ ي

نيز در تيمارهاي حاوي عصاره بالاتر از گـروه شـاهد بـوده ولـي      عامل مكمل ميزان. )P<05/0( نبود دار معنيو بين تيمارها  شده گيري اندازهاز پارامترهاي 

در جيـره غـذايي مـاهي     گل هميشه بهار دهنده اثر مثبت عصاره به طور كلي نتايج حاصل از اين آزمايش نشان. با آن بود) P<05/0( دار معنيفاقد اختلاف 

  .ك محرك سيستم ايمني قلمداد گرددتواند به عنوان ي قرمز بر پارامترهاي ايمني بوده كه مي

  

 .Carassius auratusپارامترهاي خوني،  فاكتورهاي رشد، بقا، ،Calendula officinalis :كليدي هاي واژه

  

 

  

مقدمه

ــروزه ــي از    ام ــه يك ــي ب ــان زينت ــداري ماهي نگه

 .ها در جهان تبديل شده اسـت  پرطرفدارترين سرگرمي

كپور ماهيان در ميان ماهيان آب شـيرين سـودمندترين   

تـداوم پـرورش   لبتـه  ا. پروري هستند گزينه براي آبزي

ــاري  ــيايي توســط بيم ــاهي در كشــورهاي آس ــاي  م ه

باكتريايي، ويروسي، انگلي و تغيير پارامترهاي محيطي 

 01/10/92: تاريخ پذيرش    07/03/92: تاريخ دريافت
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كـاربرد  ). Karunasagar et al., 1991( افتد به خطر مي

شــيميايي جهــت  ديگــر داروهــايهــا و  بيوتيــك آنتــي

پروري متـراكم   هاي آبزي پيشگيري و درمان در سيستم

اي به علت تاثيرات منفي آنها ماننـد   هدبه صورت گستر

دارويي نفي  مقاومتها و ايجاد  در بافت زيستيتجمع 

در برابر  كوبي مايع). Rijkers et al., 1980( است شده

نيـز بـا درجـات مختلفـي از     زا  عوامل بيماريبرخي از 

هاي اخير توسعه يافته كه ميـزان تـاثير    وفقيت در سالم

مـاهي   هـاي پـرورش   سيسـتم  وسـعت آنها با توجه به 

بنـابراين نيـازي   ). Robertsen, 1999( شدبا محدود مي

ها با افـزايش دامنـه    ضروري براي جلوگيري از بيماري

  .تحمل ماهيان زينتي وجود دارد

دفــاعي ماهيــان يكــي از  ســاز و كارهــاي يارتقــا

پـروري از   ها در آبـزي  بيماريهاي كنترل  بهترين روش

 Rao( هاي ايمني طبيعي است طريق استفاده از محرك

et al., 2006 .(هاي ايمني بـه عنـوان تركيبـاتي     محرك

هـاي عفـوني از    براي افزايش مقاومت در برابر بيماري

شـناخته   اي دفاعي غيراختصاصـي فرآيندهطريق بهبود 

ها و سطوح مقاومت به آنهـا   خطر بيماري .ندهستشده 

هـاي غـذايي بهتـر،     تواند از طريق استفاده از جيـره  مي

 هاي ايمني افزايش پيدا كنـد  محرككاربرد و  كوبي مايه

)Chen & Ainsworth, 1992(.  

هـاي   سيسـتم مورد اسـتفاده در  هاي ايمني  محرك

اميزول، رشبه گلوكـان، لـو   پپتيدهايپروري شامل  آبزي

ــاهي     ــتقات گي ــدادي از مش ــين تع ــوزان و همچن كيت

هاي دفـاعي  فرآينـد مسـتقيم در   تـاثير بـا   كـه  دنباش مي

هاي سـلولي عمـل كـرده و سـبب      داخلي روي گيرنده

ــت ژن ــايي فعالي ــي ه ــد    م ــه آن تولي ــه نتيج ــوند ك ش

 & Bricknell( هـاي آنتـي ميكروبـي اسـت     مولكـول 

Dalmo, 2005 .(هاي ايمني يكـي از ابزارهـاي    محرك

در شــرايطي بــه كــار  و بــودهپــروري  مفيــد در آبــزي

فرآينــدي  آبزيــانو تيمــار  كــوبي مايــهرونــد كــه   مــي

آنهـا  و نياز به تكرار تيمارهاي دارويـي   بودهپرزحمت 

پروري به عوامل  هاي ايمني در آبزي تاثير محرك. است

مصـرف، روش اجـرا و    مقـدار متعددي ماننـد زمـان،   

 Rijkers et(شرايط فيزيولوژيكي ماهيان بسـتگي دارد  

al., 1980.(  

ه عصــاره برخــي از ك ـ دهــد مـي نشــان تحقيقـات  

تركيبات گيـاهي ماننـد آويشـن اروپـايي سـبب بـروز       

هـاي بهبوددهنـده    ماننـد فعاليـت   زيسـتي هـاي   فعاليت

ــزايش    ــف و اف ــيتوكينزهاي مختل ــك س ــي، تحري ايمن

 Boshra et( شـود  مي اي كشنده طبيعيه فعاليت سلول

al., 2006 .(عصاره برخي از تركيبات گيـاهي   همچنين

كه ايـن  برخوردار بوده ضدتوموري  از اثرات دارويي و

ــيك      ــت سيتوتوكس ــزايش فعالي ــق اف ــد از طري فرآين

ــوكين و  طبيعــيهــاي كشــنده  ســلول ــت ليمف و فعالي

 ).Fast et al., 2002(پـذيرد   مـي  ماكروفاژهـا صـورت  

استفاده از تركيبـات گيـاهي دارويـي در جهـت حفـظ      

سلامت انسان به صورت سنتي در بسياري از كشورها 

هاي بـين   وجود داشته و در حال حاضر توسط سازمان

عليـرغم افـزايش تمايـل    . اسـت  المللي شـناخته شـده  

علمي بـه تحقيـق در ايـن زمينـه، اطلاعـات در مـورد       

ــاي دا   ــي، كاربرده ــان داروي ــات گياه ــي و تركيب روي

ورود بـه بـدن   در هنگـام  خطرات اتصال تركيبات آنها 

آمـده از   به دسـت نتايج . استموجودات زنده محدود 

دهنده تجزيه اين تركيبات در محـيط   طبيعي نشان منابع

تعـدادي از  . باشـد  و قابليت سازگاري زيستي آنها مـي 

، را لوئـه آمواد گياهي استفاده شده ماننـد گليسـيريزين،   

ــواكتين ــا  آزادي ــراي ارتق ــر   يب ــاهي در براب ــي م ايمن

   ).Magnadottir, 2006( اند ها گزارش شده بيماري

ايجــاد محيطــي  موجــبپــرورش متــراكم مــاهي 

زا براي آنها شده كه در نهايـت سـبب كـاهش     استرس

زا بـه   ايمني بدن و انتقال عوامل بيماري سيستمقدرت 

ــراي جلــوگيري از  پــرورش. شــود آن مــي دهنــدگان ب

هـا بايـد بتوانـد بـه      هاي مالي ناشي از بيماري خسارت

. اندازه كافي از بروز بيماري جلوگيري به عمل آورنـد 



  3/        هاي ايمني و برخي فاكتورهاي خوني ماهي قرمز بر ويژگي) Calendula officinalis(اثر عصاره گياه هميشه بهار 
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ها و داروهاي شـيميايي عـلاوه    استفاده از آنتي بيوتيك

بر ايجاد مقاومت دارويي سبب آلودگي محيط و تجمع 

 ,.Catherine et al(شـود   بقايـاي آنهـا در بافـت مـي    

نگهداري ماهيـان آكواريـومي   علاقه به  افزايش ).2010

تجارت ماهيـان زينتـي در سـطح جهـان      توسعهسبب 

 )Carassius auratus gibelio(قرمز ماهي  .شده است

جهـان   زينتيماهيان ترين  در شمار يكي از محبوبنيز 

بوده و داراي ارزش اقتصادي بالا در تجـارت ماهيـان   

به علـت شـكل بـدن و بالـه، انـدازه و       است كهزينتي 

 ترين ماهيان زينتـي  مهمهاي پوست به يكي از  دانهرنگ

  ).Gouveia et al., 2003( است گرديدهتبديل  درجهان

مــاهي  عنــوانبــه قرمــز تكثيــر و پــرورش مــاهي 

و بـراي   نـوروزي كوچك مورد نياز سفره هفت سـين  

علاقمندان به نگهداري آكواريوم چندين سال است كه 

شـود   ر مـي رونق يافتـه و نيـاز بـه آن هـر سـال بيشـت      

ــالي، ( ــانپور و كم ــت و ). 1385ايم ــختي، مقاوم سرس

روز به روز طرفـداران   كهزيبايي اين ماهي باعث شده 

 يو كارشناسان پرورش ماهي نژادها كردهبيشتري پيدا 

جديدي را با استفاده از علـم ژنتيـك و وراثـت توليـد     

آمـده كـه    به وجودنوع ماهي طلايي  100حدود . دننك

تمام آنها  واند  فقط چند گونه از آنها به ايران وارد شده

بـه طـور كلـي    . انـد  با موفقيت تكثير و پـرورش يافتـه  

موفقيت در تكثير ماهي قرمز وابستگي بسيار زيادي به 

شــرايط نگهــداري مولــدين در اســارت و فاكتورهــاي 

محيطي دارد و ماهياني كه در محيط آكواريوم و يا دور 

ره نوري طبيعي نگهداري شوند نسبت به تزريـق  از دو

 دهنـد  هورمون پاسخ بسيار ضعيفي از خود نشـان مـي  

  . )1385ايمانپور و كمالي، (

هدف از انجام پژوهش حاضر بررسـي اسـتفاده از   

هـاي ايمنـي مـاهي     عصاره گياه هميشه بهار بر ويژگـي 

عصـاره گيـاهي بـر     ايـن علاوه بر اين تـاثير  . بودقرمز 

 .خوني ماهي قرمز نيز بررسي شد فاكتورهاي

  

  ها مواد و روش

 در 1390 آبانتا  شهريورهاي  اين آزمايش طي ماه

آزمايشگاه مديريت جهاد كشاورزي شهرستان كاشـمر  

 بـا وزن متوسـط  قطعـه مـاهي    252تعـداد  . انجام شـد 

از كارگاه توليد ماهي گرم جهت انجام آزمايش  1±5/8

بـه محـل انجـام     وتهيـه   قرمز در مجاورت آزمايشگاه

بـا   گل هميشه بهـار عصاره . ندآزمايش انتقال داده شد

تهيه و با  از شركت باريج اسانس درصد 95ماده موثره 

گرم در هـر كيلـوگرم    ميلي 5/1 و 1، 5/0، صفر مقادير

غذاي آمـاده شـده   . همراه با روغن مخلوط گرديدغذا 

ــس از خشــك شــدن    ــب پ ــن ترتي ــه اي در يخچــال ب

 .نگهداري شد

 70×40× 30عــدد آكواريــوم بــه ابعــاد  12اد تعــد

تيماربنـدي  بـراي  ) تكرار براي هر تيمـار  3( متر سانتي

 40ميـزان   بـه پس از شستشو ها  آكواريوم .استفاده شد

ــر  ــواده ليت ــري و ه ــدي آبگي ــا ندش ــي و ت  كلرزداي

 100ن زعـدد مخ ـ  3. يردانجام گبه آنها  رساني اكسيژن

بـه منظــور  ب نيـز بـراي كلرزدايــي و ذخيـره آ   ليتـري  

يك  هرها  آب تانكبه طوري كه  جايگزيني آماده شد،

 يـك عـدد بخـاري نيـز     .شـد  روز در ميان تعويض مي

ها تعبيه شد تا دمـاي   ها و مخزن درون تمامي آكواريوم

ماهيان . باقي بماند قرمز آب ثابت و مناسب براي ماهي

با اسـتفاده  و گهداري در اين شرايط نبه مدت دو هفته 

تغذيه شدند تـا  از غذاي تجاري شركت بيومار فرانسه 

  .گردندبه طور كامل با شرايط كارگاه سازگار 

ــره ســازي معــادل   ــراكم ذخي مــاهي در هــر  20ت

هفته ادامه  8طول دوره آزمايش براي و  هكواريوم بودآ

ــان . يافــت ــتآزمايشــي ماهي ــه در دو نوب طــي  روزان

د وزن بـدن غـذادهي   درص 5به ميزان  15و  8ساعات 

آوري فضـولات   جمـع . )1387 ،نفيسي بهابادي( شدند

. ها انجـام شـد   هر هفته توسط سيفون از كف آكواريوم

از جملــه همچنــين عوامــل مختلــف فيزيكوشــيميايي 

هر هفتـه بـا    pHدرجه حرارت آب، اكسيژن محلول و 
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 ,Water Cheker-U10 )HURIBAاستفاده از دسـتگاه  

Japan (تلف شده در طول دوره  انماهي .ندثبت گرديد

  .اطلاعات مربوطه ثبت گرديد آوري و جمعنيز 

براي آگـاهي از چگـونگي   از ماهيان سنجي  زيست

. انجـام شـد   در انتهاي دوره ها يك بار رشد بچه ماهي

 ان يك آكواريوم به اين منظـور جداگانـه  بچه ماهي تمام

 پــس ازو طــول و وزن آنهــا  خــارجهــر آكواريــوم  از

 قسمت در ميليون عصاره گل ميخك 200شي با هو بي

ــت  ــدثب ــان  . گردي ــه ماهي ــل از   24تغذي ــاعت قب س

 پارامترهـاي در ادامـه  . گرديده بـود سنجي قطع  زيست

نـرخ  ، )PBWI(بـدن   درصد افـزايش وزن رشد شامل 

ــه ــد روزان ــژه  ) DGR( رش ــد وي ــرخ رش ، ) SGR(، ن

بـه ترتيـب زيـر    ) SR(و نرخ بقـا  ) CF(ضريب چاقي 

  :بررسي قرار گرفتندمورد 

 
  

)Bekcan et al., 2006(  
  

)Hevroy et al., 2005(  
  

)Desilva & Anderson, 1995(  
  

)Ai et al., 2006(  
  

)Ai et al., 2006(  بقا	نرخ � 	
تعداد		نهايي		ماهيان	
تعداد	اوليه	ماهيان

	� 100 

  

 شـــناختي هـــاي خـــون  خصهمچنـــين شـــا 

)Schaperclaus et al., 1991(  و ميـــزان فعاليـــت

هـت ارزيـابي اثـر    ج) Selvaraj et al., 2005(كمپلمان 

در جيره برسيستم ايمني ماهي  گل هميشه بهارعصاره 

خـون از مـاهي بـه ايـن منظـور       .شـدند  بررسـي قرمز 

هوشي با قطع ساقه دمي گرفته شده  بلافاصله بعد از بي

. و در مجاورت پودر يخ بـه آزمايشـگاه انتقـال يافـت    

هاي اپنـدروف فاقـد مـاده ضـد      براي اين كار از تيوب

انعقاد خون استفاده شد و سپس سرم خون با اسـتفاده  

) دقيقه 10دور در دقيقه به مدت  3000( از سانتريفيوژ

ــد  ــدا گردي ــدازه . ج ــراي ان ــرمي    ب ــطح س ــري س گي

از كيـت مخصـوص موسسـه     C4و  C3هـاي   كمپلمان

چين و روش كدورت سنجي  Nanjingزيست فناوري 

ــا آنتــي C4و  C3. ايمنــي اســتفاده شــد ــادي  ســرم ب ب

آنتـي ژن  -آنتي بادي تركيبمخصوص كيت مخلوط و 

ميــزان جـــذب نــوري در دســـتگاه   . تشــكيل شـــد 

. شـد  گيـري  انـدازه نانومتر  360تر در طول اسپكتوفتوم

گرم بـر دسـي ليتـر بـا      بر حسب ميلي C4و  C3ميزان 

. مقايسه اين مقدار با استاندارد كيـت محاسـبه گرديـد   

ــول  ــداد گلب ــفيد  تع ــاي س ــون  ه ــداد ،)WBC(خ  تع

، شــمارش تفريقــي )RBC(خــون هــاي قرمــز  گلبــول

براي هر  )PCV(هاي سفيد و ميزان هماتوكريت  گلبول

 )Danilova )2006طبق روش  هاي خوني ك از نمونهي

بـــه روش  )Hb(ميـــزان هموگلـــوبين . انجـــام شـــد

هــاي  ســيانوهموگلوبين محاســبه و ديگــر انــديس مــت

 ،)MCH( يمتوسـط هموگلـوبين گلبـول   شامل  گلبولي

ــولي   متوســط غلظــت  و )MCV(حجــم متوســط گلب

بر اساس آن طبق روش  )MCHC(هموگلوبين سلولي 

 .محاسبه شدندزير به شرح ) 1373(همكاران وثوقي و 

هاي خام در اين آزمـايش بـا    تجزيه و تحليل داده

درصد	افزايش	وزن	بدن �	
	وزن	نهايي �گرم� − (گرم)	وزن	اوليه

(گرم)	وزن	اوليه
	� 100

نرخ	رشد	روزانه �	
	وزن	نهايي �گرم� − (گرم)	وزن	اوليه

تعداد	روزهاي	آزمايش
	� 100 

ضريب	رشد	ويژه( �
−لگاريتم		ميانگين	وزن	نهايي 		لگاريتم	ميانگين	وزن	اوليه

دوره	پرورش	به	روز
� 100 

( ضريب	چاقي( �
وزن

3(طول	كل)
� 100 



  5/        هاي ايمني و برخي فاكتورهاي خوني ماهي قرمز بر ويژگي) Calendula officinalis(اثر عصاره گياه هميشه بهار 
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 One-way(هـا   كمك آناليز واريانس يـك طـرف داده  

ANOVA(  دار جهت بررسي معنـي  درصد 5در سطح 

هـا بـه كمـك نـرم افـزار       اختلاف بـين ميـانگين  بودن 
SPSS-9

مقايسـه  جهت همچنين از آزمون دانكن  .انجام گرفت 

هــاي  هــاي مـورد مطالعــه در مــاهي  ميـانگين شــاخص 

  .گرديد مختلف استفادههاي  تيمار

 

10 هموگلوبين�

گلبول	قرمز	به	ميليون
� �� 

10 هماتوكريت�

گلبول	قرمز	به	ميليون
� �� 

100 هموگلوبين�

	هماتوكريت
� �� 

 

  نتايج

و  1، 5/0صـفر،   مقـادير نتايج حاصـل از افـزودن   

بـه جيـره    گل هميشه بهاراز عصاره گياه گرم  ميلي 5/1

غذايي بر نرخ رشد ويژه، نـرخ رشـد روزانـه، فـاكتور     

ذكـر   1 وضعيت و درصد افزايش وزن بدن در جـدول 

 توسـط  گردد مصـرف غـذا   خاطر نشان مي. است شده

ــاقي    ــذايي در آب ب ــوده و غ ــريع ب ــيار س ــان بس ماهي

بـه   pH ميـانگين دمـا، اكسـيژن و    همچنـين  .مانـد  نمي

رم در گ ـ يلـي م 5/6 گـراد،  درجه سانتي 20برابر  ترتيب

  .بود 4/7 و ليتر

  

  گيريبحث و نتيجه

هاي ايمني طي دو  گياهان دارويي به عنوان محرك

پـروري بـه خـود     اي را در آبزي دهه اخير جايگاه ويژه

آمده از اين پـژوهش   به دست نتايج. اند اختصاص داده

ــات   ــايج تحقيق ــا نت ــاران  Pakravanب ) 2012(و همك

خواني دارد كه با بررسي اثر عصـاره بيـد علفـي در     هم

رشد ماهي كپور گزارش كردند كه اين عصاره اثري بر 

) 2007(و همكـاران   Ji. رشد اين ماهي نداشـته اسـت  

نيز گزارش كردند كه تغذيـه مـاهي فلانـدر بـا جيـره      

هايي گياهي اثـري بـر رشـد ايـن مـاهي       حاوي عصاره

هـاي انجـام شـده،    با توجـه بـه بررسـي   . نداشته است

 

تحقيـق مــدوني در رابطــه بــا خــواص دارويــي و  

محرك ايمني گياه گل هميشه بهـار و دوز مصـرف آن   

نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه اختلاف . وجود ندارد

 هـاي رشـد ماهيـان    در شـاخص ) p<0.05(داري  معني

هـاي آزمايشـي مختلـف پـس از پايـان       قرمز بين گروه

 شـايان ذكـر  ). 1جـدول (آزمايشي وجـود نـدارد    دوره

است كه اختلاف زياد مشاهده شده در ميزان انحـراف  

معيار به علت اختلاف وزني ماهيان بود كه اين مشكل 

ها و يكسان شدن  ها در اكواريوم با توزيع يكسان ماهي

البتـه ميـزان بقـا بـا     . ميانگين وزن آنها مرتفـع گرديـد  

گل هميشـه بهـار در جيـره    افزايش ميزان عصاره گياه 

ــه صــورت  ــيغــذايي ب ــرد دار معن ــدا ك ــزايش پي ي اف

)p<0.05.( ــايين ــرين پـ ــروه    تـ ــا در گـ ــد بفـ درصـ

و بالاترين درصـد آن در گـروه   ) 37/70±45/3(كنترل

مشاهده شد كـه  ) 59/92±91/3(در ليتر گرم  ميلي 5/1

ــايج نشــان ــن نت ــي  اي ــوب و معن ــاثير مطل ــده ت دار  دهن

)p<0.05 (يشه بهار بر بقاي ماهيان قرمز عصاره گل هم

و همكــاران  Cleulemansبـوده و بــا نتــايج مطالعــات  

مبني بر نرخ بالاي بقا در تيلاپياي نيل تغذيـه  ) 2009(

هـاي گيـاهي    هاي غذايي حـاوي عصـاره   شده با مكمل

 .همخواني دارد
  

  جيره غذييهر كيلوگرم از عصاره گل هميشه بهار به پس از افزودن  پارامترهاي رشد ماهي قرمز) خطاي استاندارد ±( ميانگين. 1 جدول

 گرم عصاره  ميلي 5/1 گرم عصاره  ميلي 0/1 گرم عصاره  ميلي 5/0 شاهد 

 SGR( a24/5±25/236 a96/7±015/237 a34/8±3/239 a18/4±82/241(ميزان رشد ويژه 

 DGR( a15/1±44/6 a66/0±21/6 a75/1±12/7 a15/1±55/7(ميزان رشد روزانه 

 CF( a11/0±579/0 a19/0±62/0 a14/0±63/0 a09/0±75/0( فاكتور وضعيت

 PBWI( a45/1±75/29 a16/2±17/34 a37/1±66/33 a22/2±02/35( درصد افزايش وزن بدن

  .است 05/0دار بين تيمارها درسطح  دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه در يك رديف نشان
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هاي حاوي  درصد بقاي ماهيان قرمز تغذيه شده با جيره) خطاي استاندارد ±(متوسط . 1شكل 

 .عصاره گياهي گل هميشه بهار در هر كيلوگرم جيره غذاييگرم  ميلي 5/1و  1، 5/0صفر، 

 .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني حروف متفاوت روي هر يك از ستون

 

  

  
هـاي   درصد هماتوكريت ماهيان قرمز تغذيه شده با جيره) خطاي استاندارد ±(متوسط  .2 شكل

عصاره گياهي گـل هميشـه بهـار در هـر كيلـوگرم جيـره       گرم  ميلي 5/1و  1، 5/0حاوي صفر، 

  .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني حروف متفاوت روي هر يك از ستون .غذايي
  

 

 

 

  

  
هاي حاوي صـفر،   ماهيان قرمز تغذيه شده با جيره MCV) خطاي استاندارد ±( متوسط. 3شكل 

حـروف   .عصاره گياهي گل هميشه بهار در هر كيلـوگرم جيـره غـذايي   گرم  ميلي 5/1و  1، 5/0

 .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني متفاوت روي هر يك از ستون
  

 

 



  7/        هاي ايمني و برخي فاكتورهاي خوني ماهي قرمز بر ويژگي) Calendula officinalis(اثر عصاره گياه هميشه بهار 
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هاي حاوي  ماهيان قرمز تغذيه شده با جيره MCH) خطاي استاندارد ±(متوسط . 4شكل 

 .عصاره گياهي گل هميشه بهار در هر كيلوگرم جيره غذاييگرم  ميلي 5/1و  1، 5/0صفر، 

 .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني حروف متفاوت روي هر يك از ستون

  

 
هـاي حـاوي    ماهيان قرمز تغذيه شـده بـا جيـره    MCHC) خطاي استاندارد ±(متوسط . 5شكل 

 .عصاره گياهي گل هميشـه بهـار در هـر كيلـوگرم جيـره غـذايي      گرم  ميلي 5/1و  1، 5/0صفر، 

  .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني حروف متفاوت روي هر يك از ستون

 

 

  
، 5/0هاي حاوي صفر،  لنفوسيت ماهيان قرمز تغذيه شده با جيره) خطاي استاندارد ±(متوسط . 6شكل 

حـروف متفـاوت روي    .عصاره گياهي گل هميشه بهار در هر كيلوگرم جيره غـذايي گرم  ميلي 5/1و  1

  .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني هر يك از ستون



  و صمد درويشي زاده خوشرو مهسا محمدي ،حميده مجد محمدي، حامد منوچهري سيده  /   8
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، 5/0هاي حاوي صفر،  هتروفيل ماهيان قرمز تغذيه شده با جيره) خطاي استاندارد ±(متوسط . 7شكل 

حـروف متفـاوت روي    .عصاره گياهي گل هميشه بهار در هر كيلوگرم جيره غـذايي گرم  ميلي 5/1و  1

 .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني هر يك از ستون

  

  
هـاي حـاوي صـفر،     مونوسيت ماهيان قرمز تغذيه شده با جيـره ) خطاي استاندارد ±(متوسط . 8شكل 

حـروف متفـاوت    .عصاره گياهي گل هميشه بهار در هر كيلوگرم جيره غـذايي گرم  ميلي 5/1و  1، 5/0

  .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني روي هر يك از ستون
  

  

  
هـاي حـاوي صـفر،     ائوزينوفيل ماهيان قرمز تغذيه شده با جيره) خطاي استاندارد ±(متوسط . 9شكل 

حـروف متفـاوت    .عصاره گياهي گل هميشه بهار در هر كيلوگرم جيره غـذايي گرم  ميلي 5/1و  1، 5/0

  .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني روي هر يك از ستون
  

 



  9/        هاي ايمني و برخي فاكتورهاي خوني ماهي قرمز بر ويژگي) Calendula officinalis(اثر عصاره گياه هميشه بهار 
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 1، 5/0هاي حاوي صـفر،   ماهيان قرمز تغذيه شده با جيره C3) خطاي استاندارد ±(متوسط . 10شكل 

حروف متفاوت روي هـر   .عصاره گياهي گل هميشه بهار در هر كيلوگرم جيره غذاييگرم  ميلي 5/1و 

  .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني يك از ستون
 

 
 1، 5/0هاي حاوي صـفر،   ماهيان قرمز تغذيه شده با جيره C4) خطاي استاندارد ±(متوسط . 11شكل 

حروف متفاوت روي هـر   .عصاره گياهي گل هميشه بهار در هر كيلوگرم جيره غذاييگرم  ميلي 5/1و 

 .دار بين تيمارها است ها بيانگر اختلاف معني يك از ستون

 

همچنين نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه 

هـاي   افزودن عصاره گيـاه گـل هميشـه بهـار شـاخص     

MCV ،MCH  وMCHC   ــور ــه طـ ــيرا بـ ي دار معنـ

، به طوري كه بالاترين ميزان )p<0.05(دهد  افزايش مي

گـرم   ميلـي  5/1در مورد هر سه پارامتر مربوط به گروه 

در كيلوگرم عصاره گل هميشه بهـار در جيـره غـذايي    

 MCVهـاي   داري در مورد شاخص اختلاف معني. بود

ــز  MCHCو  ــده شــد  ني ــا دي ــان تيماره ). p<0.05(مي

در گـروه   MCHCو  MCV ،MCHتـرين ميـزان    پايين

كـه تيمـار   ( MCHCمشاهده شد كه بـه غيـر از    شاهد

بهـار   عصاره گـل هميشـه  گرم  ميلي 5/0كنترل با تيمار 

در ) نداشـت  دار معنـي در يك كيلوگرم جيره اخـتلاف  

ــا ســاير  دار معنــيدو پــارامتر ديگــر داراي اخــتلاف  ب

دهنـده تـاثير    ايـن نتـايج نشـان   ). p<0.05(تيمارها بود 

دار اين عصاره گياهي بر پارامترهاي خوني اسـت   معني

)p<0.05 .( ــروه ــز در گ ــت ني ــاي  درصــد هماتوكري ه

ــف داراي ا ــي مختل ــتلاف آزمايش ــيخ ــود داري معن  ب

)p<0.05 .(     به طور كلي بـا افـزايش دوز عصـاره گـل

هميشه بهار درصد هماتوكريت نيز افزايش پيـدا كـرده   

عصـاره در  گرم  ميلي 5/1و بالاترين ميزان آن در گروه 

تـرين ميـزان    پـايين . كيلوگرم جيره غذايي مشاهده شد

گرديد كـه بـا    هماتوكريت نيز در گروه شاهد مشاهده
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). p<0.05(بود  يدار معنيير تيمارها داراي اختلاف سا

بــه طــور كلــي ميــزان هماتوكريــت بــا ايجــاد شــرايط 

اســترس غــذايي، محيطــي و يــا (زا در مــاهي  اســترس

از ايـن رو،  . كنـد  افزايش پيدا مـي ) رويارويي با پاتوژن

توان هماتوكريت را به عنوان يك شـاخص دفـاعي    مي

ــروز بحــران و اســترس د ر نظــر گرفــت در شــرايط ب

)Barton et al., 2011 .(Pakravan  ــاران و همكـ

باكتريايي  طي پژوهشي نشان دادند كه اثر ضد) 2012(

هــاي گيــاهي مربــوط بــه تركيبــات فنــوليكي،  عصــاره

هـا  وئيدهاي موجـود در آن فلاوونوئيدي، تانني و اسـتر 

هـا بـه خـاطر سـمي      اگرچه مكانيسم اثر تانن. باشد مي

ه، بينـي گـزارش شـد    دات ذرهبودن آنهـا بـراي موجـو   

كنند كـه   فرآيند اثر فلاوونوئيدها را بدين گونه ذكر مي

  .شوند نوكلئيك مي هاياز سنتز اسيد مانعاين تركيبات 

اثر تحريكي عصاره گل هميشـه بهـار بـر سيسـتم     

ايمني ماهي به تركيباتي همچـون سـاپونين، اسـيدهاي    

ــانن  ــولي، ت ــي   فن ــدها، پل ــا، آلكالوئي ــاكاريدها و ه  س

ايـن تركيبـات موجـب    . شـود  پپتيـدها مربـوط مـي    پلي

هـا،   ها، نوتروفيل ها، گرانولوسيت شود كه مونوسيت مي

ماكروفاژها و اجزائي همچـون ليـزوزيم، آگلـوتينين و    

شونده با متاليون به عنـوان عوامـل    هاي تركيبپروتئين

اصلي سيسـتم ايمنـي غيراختصاصـي مـاهي در خـون      

ــد   ــزايش ياب  .)Hajibeglou & Sudagar, 2010(اف

توانند افزايش ايـن   عصاره گياهان دارويي همچنين مي

  .هاي مختلف ماهيان را القا نمايند پارامترها در گونه

مطالعه حاضر نشان داد كه افزايش غلظت عصـاره  

و  C3گل هميشه بهار سبب افزايش فعاليت كامپلماني 

C4 بالاترين ميزان . شود ميC3 و C4   در تيمار حـاوي

در كيلوگرم عصاره گياه گل هميشه بهار گرم  ميلي 5/1

) هـاي آزمايشـي   يعني بالاترين ميزان آن در بين گروه(

هاي  مشاهده شد كه البته اين اختلاف در مورد شاخص

C3  وC4  نبـود   دار معنـي)p>0.05 .(  نتـايج حاصــل از

نشان داد كه افـزايش  ) Sekkin )2011و  Kum مطالعه

جيـره غـذايي سـبب افـزايش     هـاي گيـاهي در    عصاره

شود كه بـا مشـاهدات حاصـل از     مي يفعاليت كمپلمان

افزايش ميـزان عصـاره   . خواني دارد پژوهش حاضر هم

گياه گل هميشـه بهـار در جيـره غـذايي طـي مطالعـه       

. شـد هاي سفيد  برخي از گلبول موجب افزايشحاضر 

ــيت و    ــيت، مونوس ــل، لنفوس ــزان هتروفي ــالاترين مي ب

عصـاره  گـرم   ميلي 5/1تيمارهاي حاوي ائوزينوفيل در 

به دسـت  گل هميشه بهار در هر كيلوگرم جيره غذايي 

ها با تيمارهاي شاهد  كه اين اختلاف در مونوسيت آمد

ــي 5/0و  ــرم  ميل ــي  گ ــا معن ــاير تيماره ــا س ــود  ب دار ب

)p<0.05 .(ميـزان لنفوسـيت نيـز در گـروه     ترين  پايين

ار بـا  د مشـاهده شـد كـه داراي اخـتلاف معنـي      شاهد

ــاي  ــود درصــد  5/1و  1تيماره ــزايش ). p<0.05(ب اف

توانـد سـبب افـزايش اكسـيژن      هـاي سـفيد مـي    گلبول

ها ايفا نمايـد   انفعالي شده و نقش تخريبي برابر پاتوژن

مبنـي  ) 2008(و همكاران  Ardoكه اين نتيجه با نتايج 

ــك    ــزايش تحري ــي در اف ــان چين ــتفاده از گياه ــر اس ب

لاپيـاي نيـل و بـه تبـع آن     هـاي ايمنـي مـاهي تي    پاسخ

اين . هاي سفيد خون مطابقت دارد افزايش ميزان گلبول

) 2010(و همكـاران   Alexanderها بـا مطالعـات    يافته

مبني ارتقا و بهبود فعاليت اكسـيژن انفعـالي در مـاهي    

ــزل ــين ق ــاكتري   آلاي رنگ ــرف ب ــا مص ــان ب ــاي  كم ه

ميــزان  .اســيدلاكتيك يــا گليســيريزين همخــواني دارد

ها در آزمايش حاضر با افزايش دوز عصـاره   سيتمونو

گياهي گل هميشه بهار در جيره غـذايي افـزايش پيـدا    

به طور كلي نتايج حاصل از پژوهش حاضر نشان . كرد

كه افزودن عصاره گياه گل هميشه بهـار بـه جيـره     داد

تواند اثرات سودمندي بـر ميـزان    غذايي ماهي قرمز مي

. ختصاصي آن داشته باشـد بقا و پارامترهاي ايمني غيرا

 5/1بنابراين بـا توجـه بـه مـوارد ذكـر شـده، كـاربرد        

مـذكور در جيـره    گيـاهي بر كيلوگرم عصاره گرم  ميلي

  .گردد غذايي ماهي قرمز توصيه مي

   



  11/        هاي ايمني و برخي فاكتورهاي خوني ماهي قرمز بر ويژگي) Calendula officinalis(اثر عصاره گياه هميشه بهار 

    

ل 
سا

رم
ها
چ

  / 
ره
ما
ش

 
رم
ها
چ

/ 
ن
تا
س
زم

 
92

  منابع

بررسي تكثير مصنوعي و ) 1385. (ا كمالي، و. ر.ايمانپور، م

 Carassius auratus(پــرورش لارو مــاهي قرمــز 

gibelio (توسطHCG  ،علوم كشـاورزي و   نامه فصل

 .174-165): 13(2منابع طبيعي، 

. ب شـيرين آماهيـان  ) 1373( .ب مسـتجير، و . م.وثوقي، غ

  .صفحه 317تهران،  .انتشارات دانشگاه تهران

Ai, Q., Mai, K., Tan, X. W., Duan, Q., Ma, H. 

and Zhang, L. (2006) Replacement of fish 

meal by meat and bone meal in diets for 

large Yellow croaker (Pseudosciaena 

crocea). Aquaculture, 255: 260-263. 

Alexander, C.P., Kirubakaran, C.J.W. and 

Dinakaran, R.M. (2010) Water soluble 

fraction of (Tinospora cordifolia) leaves 

enhanced the non-specific immune 

mechanisms and disease resistance in 

(Oreochromis mossambicus). Fish and 

Shellfish Immunology, 29: 765-772. 

Ardo, L., Yin, G., Xu, P., Varadi, L., Szigeti, G., 

Jeney, Z. and Jeney, G. (2008) Chinese 

herbs (Astragalus membranaceus and 

Lonicera japonica) and boron enhance the 

non-specific immune response of Nile 

tilapia (Oreochromis niloticus) and 

resistance against Aeromonas hydrophila. 

Aquaculture, 275(1-4): 26-33. 

Barton, B. A., Weirter, G. S. and Schreck, C.B. 

(2011) Effect of Prior Acid Exposure on 

Physiological Responses of Juvenile 

Rainbow Trout (Salmo gairdneri) to Acute 

Handling Stress. Canadian Journal of 

Fisheries and Aquatic Sciences, 42(4): 710-

717. 

Bekcan, S., Dogankaya, L. and Cakirogullari, 

G.C. (2006) Growth and body composition 

of European catfish (Silurus glanis L.) fed 

diets containing different percentages of 

protein. Bamidgeh, 58: 137-142. 

Boshra, H.L.J. and Sunyer, J.O. (2006) Recent 

advances on the complement system of 

teleost fish. Fish and Shellfish Immunology. 

20: 239-262. 

Bricknell, I. and Dalmo, R.A. (2005) The use of 

immunostimulants in fish larval 

aquaculture. Fish and Shellfish 

Immunology, 19: 457–472. 

Chen, D. and Ainsworth, A.J. (1992) Glucan 

administration potentiates immune defense 

mechanisms of channel catfish (Ictalurus 

punctatus) Rafinesque. Journal of Fish 

Disease; 15: 295–304. 

Cleulemans, S., Robles, R. and Coutteau, P. 

(2009) Innovative feed additives improve 

feed utilization in Nile Tilapia. Global 

Aquaculture Advocate, 12 (6): 63-65. 

Danilova, N. (2006) The evolution of immune 

mechanisms. Journal of Experimental 

Zoology Part B Molecular and 

Developmental Evolution, 306: 496-520. 

De Silva, S.S. and Anderson , T.A. (1995) Fish 

nutrition in Aquaculture, Chapman & Hall. 

Press. London, 319 p. 

Fast, M.D., Sims, D.E., Burka, G.F., Mustafa, 

A. and Ross, N.W. (2002) Skin morphology 

and humeral non-specific defense 

parameters of mucus and plasma in 

Rainbow trout, Coho and Atlantic Salmon. 

Comparative Biochemistry and Physiology, 

132 (A): 645-657. 

Gouveia, L., Rema, P., Pereira, O. and Empis, J. 
(2003) Colouring ornamental fish (Cyprinus 

carpio and Carassius auratus) with 

microalgal biomass. Aquaculture Nutrition, 

9: 123–129. 

Hajibeglou, A. and Sudagar, M. (2010) Immune 

Response of common carp (Cyprinus 

carpio) fed with herbal immunostimulants 

diets. Agricultural Journal, 5(3): 163-172. 

Hevroy, E.M., Espe, M., Waagbo, R., Sandness, 

K., Rund, M. and Hemre, G. (2005) 

Nutrition utilization in Atlantic salmon 

(Salmo salar) fed increased level of fish 

protein hydrolyses during a period of fast 

growth. Aquaculture Nutrition, 11: 301-313. 

Ji, S. C., Takaoka, O., Jeong, G. S., Lee, S. W., 

Ishimaru, K., Seoka, M. and Takii, K. 

(2007) Dietary medicinal herbs improve 

growth and some non-specific immunity of 

red sea bream (Pagus major). Fisheries 

Science, 73: 63-69. 

Karunasagar, I., Rosalind, G. and Karunasagar, 

J. (1991) Immunological response of the 

Indian major carps to Aeromonas 

hydrophila vaccine. Journal of Fish Disease, 

14: 413–417. 

Kum, C. and Sekkin, S. (2011) The Immune 

System Drugs in Fish: Immune Function, 

Immunoassay, Drugs. In: Aral, F. and Dagu, 

Z. (eds.) Recent Advances in Fish Farms. 

Cavit Kum and Selim Sekkin (2011). The 

Immune System Drugs in Fish: Immune 

Function, Immunoassay, Drugs, Recent 

Advances in Fish Farms, Dr. Faruk Aral 

(Ed.), ISBN: 978-953-307-759-8, InTech, 

DOI: 10.5772/26869. Available from: 



  و صمد درويشي زاده خوشرو مهسا محمدي ،حميده مجد محمدي، حامد منوچهري سيده  /   12

  

ل 
سا

رم
ها
چ

 / 
ه 
ار
شم

رم
ها
چ

 /
ن
تا
س
زم

 
92

http://www.intechopen.com/books/recent-

advances-in-fish-farms/the-immune-system-

drugs-in-fish-immune-function-

immunoassay-drugs 

Magnadottir, B. (2006) Innate immunity of fish 

(overview). Fish and Shellfish Immunology, 

20: 137-151. 

Pakravan, S., Hajimoradloo, A. and Ghorbani, 

R. (2012) Effect of dietary willow herb, 

Epilobium hirsutum extract on growth 

performance, body composition, 

haematological parameters and Aeromonas 

hydrophila challenge on common carp 

(Cyprinus carpio). Aquaculture Research, 

43 (6): 861-869. 

Rao, Y.V., Das, B.K., Jyotyrmayee, P. and 

Chakrabarti, R. (2006) Effect of 

Achyranthes aspera on the immunity and 

survival of Labeo rohita infected with 

Aeromonas hydrophila. Fish and Shellfish 

Immunology, 20: 263-273. 

Rijkers, G.T., Teunissen, A.G., Van Oosteron, 

R. and Van Muiswinkel, W.B. (1980) The 

immune system of cyprinid fish. The 

immuno-suppressive effects of the antibiotic 

oxytetracycline in carp (Cyprinus carpio 

L.). Aquaculture, 19:177–189. 

Robertsen, B. (1999) Modulation of the non-

specific defense of fish by structurally 

conserved microbial polymers. Fish and 

Shellfish Immunology, 9: 269–290. 

Schaperclaus, W., Kulow, H. and 

Schreckenbach, K. (1991) Hematological 

and serological technique. In: Kothekar, 

V.S. (Ed.) Infectious disease of Fish, A A 

Balkema Publishers. Netherland, pp 71–

108. 

Selvaraj, V., Sampath, K. and Sekar, V. (2005) 

Administration of yeast glucan enhances 

survival and some non-specific and specific 

immune parameters in carp (Cyprinus 

carpio) infected with Aeromonas 

hydrophila. Fish and Shellfish Immunology, 

19: 293-306. 

Stoskopfe, M. A. (1993) Fish medicine. 

Sounders Company. USA, 882 p. 

 



  13/        هاي ايمني و برخي فاكتورهاي خوني ماهي قرمز بر ويژگي) Calendula officinalis(اثر عصاره گياه هميشه بهار 

    

ل 
سا

رم
ها
چ

  / 
ره
ما
ش

 
رم
ها
چ

/ 
ن
تا
س
زم

 
92

 

Effects of Myrtus (Calendula officinalis) extract on Immunological and some 

blood factors of Goldfish (Carassius auratus)  

 

Seyedeh Hamideh Majdmohammadi
1
, Hamed Manouchehri

1∗∗∗∗,
  

Mahsa Mohammadizadeh Khoshroo
2
 and Samad Darvishi

3 
 

 

1) Department of Fisheries, Islamic Azad University, Babol Branch, Babol, Iran. *Corresponding Author: 

hdmanuchehri@gmail.com 

2) Department of Fisheries, Science and Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran.  

3) Bony Fish Breeding and Reproduction Centre of Ansari, Rasht, Iran. 

 

 

 

Abstract 

Effect of myrtus extract (Calendula officinalis) at concentrations of 0.5, 1 and 1.5% in diet was 

studied on some growth performance, survival and immunological variables of gold fish (Carassius 

auratus) weighing 8.5±1 g for 60 days using a complete random design. A number 63 fish were used 

per treatment and growth parameters consisting of percent body weight increase, specific growth rate, 

daily growth rate and condition factor were evaluated. The blood samples were obtained at the end of 

trial and levels of hematocrit, mean corpuscular volume, mean corpuscular hemoglobin, mean 

corpuscular hemoglobin concentration, heterophil, lymphocyte, and complement activity were also 

measured. The obtained results showed that an insignificant increase was seen in level of complement 

component when the concentration of myrtus extract was increased in the fish diet (p>0.05). The 

amounts of C3 and C4 were also higher in treatments containing the extract than control group but they 

had on significant different (p>0.05). Generally, the results of this experiments showed that Calendula 

officinalis extract had positive effect on some immunological parameters of fish and it could act as 

immonostimulator in this fish species. 

 

Keywords: Calendula officinalis, growth performance, survival, immunological variables, Carassius 

auratus. 
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