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  دهچكي
نـده  كـاري در حـال و آي   ها، توسعه جنگل و جنگـل  از روزافزون به خدمات جنگليت انساني و نيش جمعافزايهاي طبيعي و  ب جنگلبا توجه به روند تخري

ز كاري و توسعه جنگل در حوزه آبخي اهي مناسب براي جنگلگيهاي  معرفي گونهحاضر سعي دارد نسبت به ق بر اين اساس تحقي. ر استناپذي امري اجتناب
به كمك . اقدام نمايداره چندمعي ه وسيه با استفاده از ارزيابيدرGIS  تري، بارندگي و درجه پسومشيب، جهت جغرافيايي، هيهاي  همربوط به لاياز اطلاعات

هـاي مشـخص    تبعد از حذف محـدودي . دواحد همگن زيست محيطي استفاده گرديد ناسي، رودخانه و كاربري براي تولين شهاي خاك، زمي هحرارت، لاي
با توجـه  . ك مورد بررسي قرار گرفتدهاي اكولوژين، و مشخصات واحكاري بوده تعيي ت جنگلمحيطي مناطقي كه داراي قابلي شده از واحد همگن زيست

واحـد اكوسيسـتمي    26كـاري بـراي    ي به منظور جنگلهاي ك آنها گونهو نيازهاي اكولوژيربومي سازگار با منطقه هاي غي هاي بومي و گونه به حضور گونه
بـراي هـر يـك از واحـدهاي     . ك واحدهاي قابل توسعه جنگل همسان بودنـد هاي پيشنهادي با شرايط اكولوژي ك گونهيازهاي اكولوژنيمعرفي گرديد كه 
 Celtis(، تـا  )Amygdalus scoparia(، بادام كـوهي  )Juniperus polycarpos(هاي ارس  ر گونهكاري نظي ن گونه براي جنگلاكوسيستمي چندي

caucasica( سنجد ،)Elaeagnus angustifolia( زرشك ،)Berberis crataegina( كاج تهران ،)Pinus eldarica( تنگرس ،)Amygdalus 

lycioides ( و توت)Morus alba (ديستمي معرفي گردواحدهاي اكوسيك از براي هر ين گونه قابل كشت به عنوان بهتريك گونه پيشنهاد شد كه ي.  
  

  .GIS، وسيه درهچندمعياره، ي گياهي، ارزيابي ها كاري، گونه جنگل: ديكلي هاي واژه

  
 

  مقدمه
كاربرد فضاي سبز تنها به چشم اندازي زيبـا  

اي براي گذراندن اوقات فراغت محدود  و عرصه
اي چـون   شود، بلكه در كنار آن نكات عمـده  نمي

تـوان اشـاره    كاركردهاي زيسـت محيطـي را مـي   
با توجـه بـه رشـد روزافـزون جمعيـت و      . نمود

ويژه در شهر تهـران و   افزايش تعداد خودروها به

توانـد بـا كـاهش     عه جنگـل مـي  اطراف آن، توس
هـا   هاي ناشي از توليد و پخش گاز سطح آلودگي

و مواد شيميايي، كيفيـت محـيط زيسـت شـهري     
. انسان كه در حال كاهش است را افـزايش دهـد  

با توجه به سرانه فضاي سبز ارايـه شـده توسـط    
باشـد،   متر مربع مي 20-25سازمان ملل متحد كه 

ود فضـاي سـبز   اكثر كشورهاي ايران داراي كمب ـ

 31/02/90: تاريخ پذيرش    09/10/89: تاريخ دريافت
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). 1388اذانـي و همكـاران،   (باشـند   عمومي مـي 
بنابراين ايجاد فضاي سبز در شهرها ضروري بـه  

توسعه جنگل در حـوزه آبخيـز دره   . رسد نظر مي
وسيه با توجه به موقعيت جغرافيايي و دسترسـي  

اي برخوردار است،  جوامع محلي از اهميت ويژه
معرفـي   يابي مناسب توسعه جنگل و زيرا با مكان

ــه ــل  گون ــاي مناســب جنگ ــر   ه ــلاوه ب ــاري ع ك
در وقت و سرمايه، كمك موثري در  جويي صرفه

. حفظ محيط زيست و سلامت جامعه شده است
بــه دليــل آنكــه در هــر يــك از منــاطق اقليمــي  

نمايـد، معرفـي    هاي گياهي خاصي رشد مي گونه
كـاري بايـد بـا بررسـي      هاي مناسب جنگـل  گونه

ن نقـاط مناسـب توسـعه    منطقه مورد نظر و تعيـي 
ــه ــوژيكي گون هــا و  جنگــل و خصوصــيات اكول

  .سازگاري آنها صورت گيرد
ــابي      ــا روش ارزي ــه ب ــوان منطق ــابي ت ارزي

كه تعيين تواند به هدف اين تحقيق  چندمعياره مي
. كمك كنـد باشد،  نقاط مناسب توسعه جنگل مي

در تجزيـه وتحليـل    GISهـاي   به علـت توانـايي  
 ـ آوري مي اين فنسيستماتيك اطلاعات،  ه تواند ب

گشاي بسـياري از مشـكلات و    عنوان ابزاري، راه 
يق اطلاعـات و تجزيـه و   فمعضلات مربوط به تل

هاي مكاني بوده و در جهت توسعه جنگل  تحليل
 ـ  خصـوص تهـران   ه در اطراف شهرهاي بـزرگ ب

  .مورد استفاده قرار گيرد
منابع فيزيكي با فاكتورهاي اقليم، آب و هوا،  
شكل زمين، خـاك و منـابع زيسـتي بـا      ا،ه سنگ
پوشش گياهي در اين تحقيـق بـه كمـك     فاكتور

 سامانه اطلاعات جغرافيايي مـورد بررسـي قـرار   
، در تحقيقي )1383(قاسمي و بابايي  ملك .گرفت

كاري در  هاي مناسب جنگل منظور تعيين گونه  به
  GISازخشـك   توسعه فضاي سبز در مناطق نيمه

مين استفاده نموده و بعـد از  و اصول آمايش سرز

طبقـه بـا توجـه بـه      5بندي توان منطقـه در   طبقه
هـــاي كلـــي منـــاطق  خصوصـــيات و ويژگـــي

خشك و همچنـين خصوصـيات اكولوژيـك     نيمه
هـاي كـاج تهـران،     هاي ايـن منـاطق، گونـه    گونه

 1-3را براي طبقات ... داغداغان، ارغوان، عرعر و
  . تعيين شده، پيشنهاد نمودند

ــبان و ه ــاران شـ ــي )1387(مكـ ، در بررسـ
هــاي چــوبي مناســب بــه منظــور انتخــاب  گونــه
هاي جديد براي توسعه فضاي سبز اصفهان  گونه

برداري نموده و  منطقه البرز و زاگرس نمونه 5از 
 نتـايج . دنمودناز روش پتانسيل آب برگ استفاده 

ي هـاي  هاي جنگلي، گونه نشان داد كه از بين گونه
ماننـد بلـوط    خشكي زيـاد  با پتانسيل مقاومت به

... ايراني، زبـان گنجشـك، داغـداغان، سـياه ال و    
براي توسـعه فضـاي سـبز و جنگـل در حاشـيه      
شهرهاي مناطق خشك و نيمـه خشـك مناسـب    

  .باشند مي
هــاي  ، در انتخــاب گونــه)1384(فــر  نجفــي 

در حوزه آبخيز  جنگلي بر اساس توان اكولوژيك
سراب دره شهر استان ايلام، منطقـه را در هفـت   

كـاري طراحـي نمـوده و در نهايـت      طبقه جنگل
از  )در هفـت طبقـه  (هكتار  1400سطحي معادل 

هكتار مساحت حـوزه را مناسـب    3700مجموع 
هـاي بـادام، كنـارك،     كاري دانست و گونه جنگل

بلوط ايراني، زالزالـك، بنـه و خنجـوك را بـراي     
  .كاري پيشنهاد كرد نگلج

هـاي   تحقيقي توسط مركـز اطلاعـات گونـه    
در وزارت كشاورزي ايالات متحده  بومي ملي غير

)USDA( ــار اقتصــادي  زيــان اثــرات، در مــورد ب
هاي غيربومي انجام شده است كه نشـان داد   گونه
بـاري   تواننـد اثـرات زيـان    بومي مي هاي غير گونه
تخريــب  و از دســت رفــتن تنــوع زيســتي نظيــر

نشـان   نتـايج  همچنين .ايجاد نمايند را اكوسيستم
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ــا مقيــاس   1.25000رودخانــه و لايــه كــاربري ب
ــد ــراي . اســتفاده گردي ــن منظــورب اطلاعــات  اي

بازديــد از (آوري شـده منطقـه مـورد نظـر      جمـع 
 بـــه كمـــك) هـــاي هـــوايي منطقـــه و عكـــس

ــرم ــر  ن ــايي نظي ، Arc/Gis ،OziExplorer افزاره

Expert choice    در . ترف ـگ مـورد بررسـي قـرار
 ـ    ه دسـت آمـده،   ادامه بـراي بررسـي اطلاعـات ب

تلفيق و براي بـه دسـت آوردن    هاي موجود نقشه
، GISها به كمـك   يك لايه اطلاعاتي واحد، نقشه

واحدهاي كوچـك  همچنين . گرديدبر هم منطبق 
بـه  هكتار در لايه حاصـله از تلفيـق،    10كمتر از 

. واحدهاي بزرگتـر در اطـراف، تعمـيم داده شـد    
هاي مطلـق كـه بـا هـدف      محدوديتمرحله بعد 

بــراي . تحقيــق مغــايرت داشــته، حــذف گرديــد
شناســـايي كـــار از منطـــق بـــولين بـــراي  ايـــن

ــم و مطلــق اكولوژيــك  محــدوديت در  هــاي داي
هاي خاك، زمـين، شـيب و ارتفـاع اسـتفاده      لايه

ي كـه داراي  بـدين ترتيـب بـه واحـدهاي    . گرديد
زهكشي ضعيف، برون زدگـي سـنگي، لغـزش و    

درصد  65رانش بودند، مناطق داراي شيب بالاي 
هاي  جزو محدوديتكه متر  3000و ارتفاع بالاي 

  .مطلق بوده ارزش صفر داده شد
متر از هـر   50فاصله اطراف لايه رودخانه تا 

و بـه عنـوان حـريم مـد نظـر قـرار        طرف تعيين
مسكوني، باغـات و اراضـي   و لايه مناطق  گرفت

كشاورزي حوزه نيز جـزو محـدوديت مطلـق در    
شـاخص تاثيرگـذار در    8سـپس  . نظر گرفته شد

شيب، جهت جغرافيـايي،  توسعه جنگل كه شامل 
ارتفاع از سـطح دريـا، بارنـدگي، دمـا، زهكشـي      

اند، شناسايي  بوده خاك، بافت خاك و عمق خاك
بـراي تعيـين وزن و ارجحيـت هـر يـك از       .شد
اكتورهاي اكولوژيك در ارتباط با بررسـي تـوان   ف

ــه منظــور توســعه جنگــل،   اكولوژيــك منطقــه ب

از نظرات  .ماتريس مقايسه زوجي تشكيل گرديد
مـاتريس   بـراي تكميـل   نيـز ) رنف 10( كارشناسي

گروهــي  AHPايــن نظــرات در  اســتفاده شــد و
استفاده شد كه نرخ ناسازگاري به دست آمده هر 

بــراي تعيــين وزن . بــود 1/0كارشــناس كمتــر از 
 Expertافزار  معيارها و نرخ ناسازگاري آن از نرم

choice  1387پور،  قدسي(استفاده گرديد.(  
در بررســي تــوان منطقــه بــه منظــور تعيــين  

كـاري، از ارزيـابي بـه     هاي مناسـب جنگـل   مكان
ه روش چندمعياره استفاده شد كه شامل سه مرحل

كيفـي بـه    مرحلـه اول، تبـديل مقيـاس    .باشد مي
يــك روش عمــومي در  كــه بــوده مقيــاس كمــي

اسـتفاده از   بـا  گيري يـك شـاخص كيفـي    اندازه
باشد و به اين قرار  مياي  فاصله 1مقياس دو قطبي

كم بـه   كه از خيلي 0...1...3...5...7...9...10: است
گيري  اين اندازه. شود زياد تخصيص داده مي خيلي

باشـد بـه    اي مـي  بر اساس يك مقيـاس ده نقطـه  
دهنده مينيمم ارزش ممكن و  كه صفر نشان طوري

دهنده ماكزيمم ارزش ممكن از شاخص  نشان 10
  ).1377اصغرپور، (مورد نظر است 

بـه   مقيـاس كـردن اسـت كـه     مرحله دوم، بي
ــاس   ــدن مقي ــه ش ــور مقايس ــف   منظ ــاي مختل ه

) هـاي گونـاگون   بـه ازاي شـاخص  (گيـري   اندازه
ــي  ــتفاده م ــر    اس ــق عناص ــدان طري ــه ب ــردد ك گ

گيـري   هاي تبديل شده بدون بعد، انـدازه  شاخص
مقياس كردن، چند روش وجود  براي بي. شود مي

مقياس كـردن   دارد كه در اين تحقيق از روش بي
  ).1377اصغرپور، (استفاده شده است خطي 

در مرحله سوم از مدل جبراني در بـين مـدل   
كـه   شـد  ارزيابي چندمعياره براي ارزيابي استفاده

هايي است كه اجـازه مبادلـه در    مشتمل بر روش
ها در آنها مجاز است، يعني تغييـري   بين شاخص

                                                 
1 bipolar scale 
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توانــد  در يــك شــاخص مــي) احتمــالاً كوچــك(
يـــا (شـــاخص توســـط تغييـــري مخـــالف در 

در ايـن مـدل از   . ديگر جبران شود) هاي شاخص
كـــه از  )SAW(روش مجمـــوع ســـاده وزيـــن 

گذاري و امتيازدهي مدل  هاي زيرگروه نمره روش
جبراني است، براي تعيين ارزش نهـايي واحـدها   

هـاي هـر شـاخص در     استفاده شد، يعنـي ارزش 
وزن آن ضرب و مجموع اين حاصلضرب بـراي  

در مرحله بعد بـر  . ت آمدهر واحد همگن به دس
هاي نهايي به دست آمـده واحـدها    اساس ارزش

هـا   درصـد بـالاترين ارزش   25بندي شـده و   رتبه
ــه ــوان مناســب ب ــاطق و  عن ــرين من ــد  25ت درص

ترين مناطق  ها به عنوان نامناسب ترين ارزش پايين
در نهايت چهار طبقه براي منـاطق  . شناخته شدند

  . يدفاقد محدوديت مطلق تعريف گرد
  
  جنتاي

در نتايج حاصل از مطالعات پايه، نقشه شيب 
 5طبقه بـا بيشـترين سـطح در طبقـه      9منطقه در 

، نقشه جهـت جغرافيـايي   )درصد 30-65شيب (
جهـت  ( 2طبقه با بيشترين سطح در طبقـه   5در 

طبقـه ارتفـاعي    4، نقشه هيپسـومتري در  )شمالي
، )متـر  1400-1800( 2با بيشترين سطح در طبقه 

طبقه با بيشترين سطح  6ه سطوح هم دما در نقش
، نقشـه  )گـراد  درجـه سـانتي   12-14( 5در طبقه 

طبقه با بيشترين سطح در  10سطوح هم باران در 
و نقشـه خـاك در   ) متـر  ميلي 350-400( 2طبقه 

  .طبقه، قرار گرفتند 10
در نقشه لايـه كـاربري منـاطق مسـكوني و      

يب باغات در ارتفاعات پـايين و منـاطق كـم ش ـ   
در مجمـوع   هـا مسـاحت آن  نطقه واقع شدند كهم

  .هكتار بود 24/449

هـاي مطلـق در    اين مناطق جزو محـدوديت  
همچنـين منـاطق   . هدف توسـعه جنگـل هسـتند   

زدگي سـنگي نيـز كـه ماننـد منـاطق       داراي برون
هـاي مطلـق    مسكوني و باغات جزو محـدوديت 

  .هكتار هستند 149باشند، داراي مساحت  مي
در نتايج حاصـل از تلفيـق، لايـه اطلاعـاتي      

هكتـار   2516حاصل از تلفيق نهايي به مسـاحت  
محيطي به دسـت آمـد    واحد زيست 2949داراي 

محيطـي حاصـل از    واحد زيست 2949كه تمامي 
هاي  تلفيق، كليه اطلاعات توصيفي مربوط به لايه

  ).2شكل (اطلاعاتي را با خود همراه دارند 
هاي مطلـق   ف محدوديتنتايج حاصل از حذ

متـري   50در منطقه مورد مطالعـه شـامل حـريم    
ــه 4و 3هــاي  شــاخه ــه رودخان ــه مســاحت  لاي ب

هكتــار، منــاطق مســكوني و باغــات بــه  74/568
زدگي سـنگي بـه    هكتار، لايه برون 449مساحت 
درصـد بـه    65هكتار، شيب بالاي  149مساحت 

هكتــار، واحــدهاي مســتعد بــه  5/316مســاحت 
 ــ ــزش و ران ــي  لغ ــدهاي داراي زهكش ش و واح

باشند كه از لايه  هكتار مي 71ضعيف به مساحت 
  .اند اطلاعاتي نهايي حذف شده

متر بـه دليـل    3000محدوديت ارتفاع بالاي  
پايين بودن ارتفاع منطقه مورد مطالعه، شامل هيچ 

لايـه اطلاعـاتي   . واحد اكوسيستمي نشـده اسـت  
يت فاقد محـدود  3 شكلاز نهايي به دست آمده 

باشـد كـه مسـاحت آن     مطلق توسعه جنگـل مـي  
واحد اكوسيسـتم خـرد    51 هكتار و شامل 1378
  .باشد مي
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جنگل 

  اع
/0 

  

 لزوم 
سايي 
گون، 
ي و 
ختمي، 
نه در 

اي  چه
 2ول 

حاضر 
متر با 
عرعر، 
نجد، 
و گز 

/       GISفاده از 

ناسب توسعه ج
4.(  

ارتفاع   ه حرارت
225 148/0  

گر نقاط مورد 
 آنها مورد شناس

توان به انواع گ ي
رگونيندمي، خا

ي بومادران، خت
ان، كنگر، و پون
ونه هاي درختچ
 مطالعه در جدو
ت كه در حال ح

مت 1500متر از 
ي، بلوط سبز، ع
س، راناس، سن
ن، بنه، اقاقيا و

 جنوبي البرز با استف

توان من داراي ر
4 شكل(باشند  ي

AHP 

درجه   بارندگي
8 170/0 

شناسي و ديگ ك
گرفته و گياهان

اي مي هان بوته
بك، علف گند

از گياهان علفي 
نجد، شيرين بيا

فهرست گو. ست
ر منطقه مورد 
لازم به ذكر است
ر ارتفاعات كم
ت، آلبالو وحشي
 بادامك، ارس

اي، كاج تهران ه
  .ست

هاي  كاري در دامنه

محدوديت كمتر
ريزي مي و برنامه

Pعه جنگل با روش 

  زهكشي خاك
67/0 

  كاري ب جنگل

شناسي و خاك ن
 بازديد قرار گ

از گياه.  گرفتند
ه كوهي، چوب
.شن اشاره نمود
ه، گل گندم، سن

ه ديده شده است
رختي موجود د

لا. ه شده است
در ي از حوزه

تاني مانند توت
اغان، ارغوان،
ك، سرو خمر

كاري شده اس ل

ك هاي مناسب جنگل

صـه  
 بـا      

م
و

 تاثير گذار در توسع
  بافت خاك

102/0  

ق داراي توان مناسب
  

شك 
 از 
ك بر 
رع، 
سي، 
في، 
هان 
ساله، 
، كم

ديد 
 با 
كليه 
هاي 

زمين
مورد
قرار 
درمنه
آويش
بابونه
منطقه
و در
آورد

بخشي
درخت
داغد

زرشك
جنگل

ه  منظور تعيين گونه

هكتار عرص 137
توسـعه جنگـل

وزن فاكتورهاي . 1
 ت  عمق خاك

140/0 /0 

مناطق. 4شكل 

  هي منطقه
خش نيمه(فاوت 

كه) ت فوقاني
گي آمبروترميك

زار(ه دست آمد 
شناس تلف زمين

شرايط فيزيوگراف
 و انواع گياه

ساله، دوسا  يك
كم و انبوهي ك
 آن نياز به بازد
ر اين اساس
ي مختلف، ك
عات، واحده

ي توان رويشگاه به 

78ميزان به دي 
ريـزي بـراي ت ه

1 جدول
جهت   شيب

087 060/0 

اهيگ پوششا و 
سه نوع اقليم متف
 سرد و ارتفاعا
آمبرژه و گرافيگ

هاي مجاور به ه
 تشكيلات مخت
شت نسبتاً زياد 
قه متنوع بوده
ينه و گياهان 

ترا درختچه با 
لذا تعيين فلور

بر. شته است
هاي ي در زمان

ها، ارتفاع  يال

ارزيابي 

بند اصل از طبقه
قابل برنامه ،وزه

 

 فاكتورها

 ن به دست آمده
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  منطقه مورد مطالعه هاي گياهي گونه فهرست. 2جدول 
  محل حضور در منطقه  شكل رويشي  شكل حضور  نام فارسي گياه  نام علمي گياه

Amygdalus scoparia  اي ارتفاعات، نقاط صخره  درختچه  بومي  بادام كوهي  
Atraphaxis spinosa  ها ها، كنار راه دامنه  درختچه  بومي  كاروانكش  
Berberis crataegina  ها هاي پايين، دره دامنه  درختچه  غير بومي  زرشك  
Cerasus microcarpa  ها كنار آبراهه  درخت و درختچه  بومي  راناس  
Amygdalus lyciodes  ها، ارتفاعات دامنه  درختچه  بومي  تنگرس  
Ailanthus glandulosa  ها ارتفاعات پايين، كنار راه  درخت  غير بومي  عرعر  
Celtis caucasica  ها ها، كنار راه دامنه  درخت  بومي  )داغداغان( تا  
Crataegus persica  در  درخت  بومي  وليكه وسيه، كنار مجاري آب  
Crataeguspseudoheterophylla  ها دامنه  درخت  بومي  زالزالك  
Ephedra procera  ها اي، دامنه اراضي صخره  درختچه  بومي  ريش بز  
Elaeagnus angustifolia  ها دامنه  درخت  بومي  سنجد  
Fraxinus rotundifolia كنار مجاري آب  درختي  غير بومي  زبان گنجشك  
Juniperus excels.  ارتفاعات  درختي  بومي  ارس  
Pteropyrum aucheri  ها دامنه  درختچه  بومي  پرند  
Pistacia atlantica اي ارتفاعات صخره  درختي  بومي  بنه  
Salix spp كنار مجاري آب و در  درخت و درختچه  غير بومي  بيدها ه  
Tamarix spp  داخل در  درخت و درختچه  بومي  گزها ه  

Platanus orientalis كنار مجاري آب  درخت   غير بومي  چنار  

  
هاي بـومي موجـود و شـرايط     با توجه به گونه

آوري  اكولوژيك آنها كـه از منـابع مختلـف جمـع    
و مظفريـان،   1381، كريمـي،  1326ثابتي، ( گرديد
خصوصيات اكولوژيك منـاطق  همچنين و ) 1383

هايي كـه بـه هـر واحـد همگـن       گونه  قابل توسعه
ــه  ــيص يافت ــاي    تخص ــيات و نيازه ــد، خصوص ان

هــا بــا شــرايط اكولوژيــك  اكولــوژيكي ايــن گونــه
  .باشد واحدهاي همگن همسان مي

ــه    ــي گون ــور كل ــه ط ــوهي   ب ــادام ك ــاي ب ه
)Amygdalus scoparia(  تنگـرس ،)Amygdalus 

lyciodes( ارس ،)Juniperus polycarpos( ،
 Berberis(، زرشك )Celtis caucasica(داغداغان

crataegina( كـــاج تهـــران ،)Pinus eldarica( ،
تـــوت و  )Elaeagnus angustifolia(ســـنجد 

)Morus alba(  عه مناسب براي جنگلكاري و توس
باشـند و  در   طالعـه مـي  جنگل در منطقـه مـورد م  

شتر از يـك گونـه قابليـت كشـت     واحدهايي كه بي
ه در ك ـ ك انتخاب با گونه ارجح بـوده اند ملا داشته
  .آورده شده است 3 جدول
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  اطلاعات توصيفي واحدهاي همگن داراي قابليت قابل توسعه جنگل. 3جدول 
كد 
 واحد

شيب 
 )درصد(

جهت 
 جغرافيايي

ارتفاع از سطح 
  )متر(دريا 

بارندگي 
  )متر ميلي(

درجه (دما 
 )گراد سانتي

زهكشي 
 خاك

 بافت خاك
عمق خاك 

 )متر سانتي(

هاي قابل توصيه  گونه
  كاري براي جنگل

گونه ناسب 
  كشت

 عميق لومي شني خيلي خوب  8-10  500-550  1800-2200 جنوبي 65-30 13
ارس، تا، بادام كوهي و 

  تنگرس
  ارس

 عميق لومي شني خيلي خوب  10-12  500-550 1800-2200 جنوبي  65-30  14
ارس، تا، بادام كوهي و 

  تنگرس
  ارس

 عميق لومي شني خيلي خوب  10-12  500-550 1800-2200 غربي  65-30  15
ارس، تا، بادام كوهي و 

  تنگرس
  ارس

  سنجد  تهران، تا و سنجد كاج عميق لومي شني خيلي خوب 10-12  500-550 1400-1800 جنوبي  65-30  23

 متوسط 10-12  500-550 1400-1800 غربي  65-30  24
لومي رسي 

 شني

عمق تا  كم
 متوسط

  كاج تهران  تهران، تا و توت كاج

  تا  ارس، تا و توت عمق كم لومي شني خوب  12-14  350-400 1400-1800 جنوبي  65-30  27
  توت  ارس، تا و توت  عمق كم شنيلومي  خوب 12-14  350-400 1400-1800 غربي  65-30  28

 متوسط لوم خوب 12-14  350-400  1400-1800 جنوبي  65-30  29
عميق  نيمه

 تا عميق

ارس، كاج تهران، سنجد 
  و زرشك

  زرشك

 متوسط لوم خوب 12-14  350-400  1400-1800 جنوبي 30-20  30
عميق  نيمه

 تا عميق

  ارس، كاج تهران 
  سنجد و زرشك

  توت

 عمق كم لومي شني خيلي خوب 12-14  350-400  1400-1800 جنوبي 65-30 33
ارس، كاج تهران، 

  سنجدو توت
  تا

  زرشك  ارس، تا، سنجد و توت عميق نيمه متوسط لوم خوب 12-14  350-400  1400-1800 شمالي 65-30  35

 عميق نيمه متوسط لوم خوب 12-14  350-400  1400-1800 جنوبي 65-30  36
تنگرس و زرشك و 

  توت
  توت

  سنجد  سنجد، زرشك و توت عميق متوسط لوم خيلي خوب 12-14  350-400  1400-1800 غربي 65-30  37
  سنجد  سنجد، زرشك و توت عميق متوسط لوم خيلي خوب 12-14  350-400  1400-1800 غربي 65-30  39

 متوسط  12-14  350-400  1400-1800 شمالي 65-30  43
لومي رسي 

 شني

عمق تا  كم
 متوسط

  بادام كوهي  توتتنگرس، تا و 

 متوسط 12-14  350-400  1400-1800 غربي 65-30  44
لومي رسي 

 شني

عمق تا  كم
 متوسط

  بادام كوهي  تنگرس، تا و توت

 عمق كم لومي شني خوب  12-14  400-450 1400-1800 جنوبي 65-30  45
كاج تهران، ارس و 

  تنگرس
  تا

 نيمه عميق متوسط لوم خوب 12-14  400-450 1400-1800 شمالي 65-30  48
كاج تهران، سنجد، تا، 
  توت و بادام كوهي

  بادام كوهي

 نيمه عميق متوسط لوم خوب 12-14  400-450  1400-1800 غربي 65-30  49
كاج تهران، سنجد، توت 

  و بادام كوهي
  بادام كوهي

 لومي شني ضعيف 12-14  400-450 1400-1800 شمالي 65-30  51
خيلي كم 

 عمق

تنگرس، تا، ارس و 
  كوهيبادام 

  تا

 لومي شني ضعيف 12-14  400-450 1400-1800 شمالي 65-30  52
خيلي كم 

 عمق
  تا  تنگرس، تا، ارس

 عميق لومي شني خيلي خوب 12-14  400-450 1400-1800 جنوبي 65-30  54
كاج تهران، سنجد، توت 

  و زرشك
  سنجد

 متوسط 12-14  400-450 1400-1800 غربي 65-30  55
لومي رسي 

 شني

عمق تا  كم
 متوسط

كاج تهران، توت و 
  زرشك

  كاج تهران

 متوسط  12-14  400-450 1400-1800 غربي 65-30  56
لومي رسي 

 شني

عمق تا  كم
 متوسط

كاج تهران، توت و 
  زرشك

  كاج تهران

 متوسط  12-14  400-450 1400-1800 غربي 65-30  57
لومي رسي 

 شني

عمق تا  كم
 متوسط

كاج تهران، توت و 
  زرشك

  كاج تهران

 متوسط  12-14 400-450 1400-1800 غربي 65-30  58
لومي رسي 

 شني

عمق تا  كم
 متوسط

كاج تهران، توت و 
  زرشك

  كاج تهران
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 رييگ جهبحث و نتي

ريزي بـه منظـور توسـعه جنگـل بـدون       برنامه
توجه به مسايل، معيارها و استانداردهاي مطلـوب  

بنـابراين  . پذير نيسـت  امكانجنگل جهت گسترش 
ــا شــرايط طبيعــي هــر منطقــه از   بايــد متناســب ب

هاي گياهي متناسب و سازگار با آن منطقه در  گونه
بررسي توان منطقه بـا  . توسعه جنگل استفاده نمود

مناسب بودن اين روش ارزيابي چندمعياره به دليل 
بندي و تهيه توان اكولوژيك محـيط   روش در پهنه
بنـدي   حد اكوسيستمي خارج از طبقهبدون آنكه وا

يـابي   اين روش مناسب مكان. قرار گيرد، انجام شد
در ايـن  . مناطق براي توسعه كاربري خاص اسـت 

ــرار   ــورد بررســي ق روش فاكتورهــاي مختلــف م
گرفته و از طرفي همه فاكتورها با وزن مشابه نبوده 

تعيين شـده   Export choiceافزار  و وزن آنها با نرم
هاي متفاوت اثر زيادي بر روي نتـايج   كه اين وزن

گذارد و باعث بالا بـردن دقـت رونـد تحقيـق      مي
 Abdelkawy et al) .2010(همچنــين . گــردد مــي

براي تعيين زمينهاي مناسب كشـاورزي در منـاطق   
خشــك و نيمــه خشــك در مصــر از ارزيــابي     

معياره به همراه سيستم اطلاعـات جغرافيـايي    چند
در ارزيابي توان منطقه براي توسـعه   .استفاده نمود

جنگل، بررسي كليـه فاكتورهـاي محيطـي اعـم از     
فاكتورهــاي فيزيكــي و زيســتي انجــام شــد و     

در ) هـا  رويشگاه(واحدهاي همگن زيست محيطي 
 Dengiz et)2010( .منطقه شناسايي و تعيين شدند

al.   در تركيـه از فاكتورهـاي   نيز در ارزيابي زمين
. ابه بـه منظـور توسـعه جنگـل اسـتفاده نمـود      مش

بعـدي بـا تعـداد زيـادي از      ارزيابي در فضاي چند
واحدهاي اكوسيستمي، ابزار مفيدي را براي تحليل 

، از ايـن  GISطلبد كه با توجه به مزاياي  مكاني مي
مزاياي ايـن تكنولـوژي در   . تكنولوژي استفاده شد

 افزايش سرعت، دقت كار و افزايش قدرت محقق

ــابي    ــل، و ارزي ــه و تحلي ــق، تجزي ــد، تلفي در تولي
  . باشد ها مي اطلاعات با توجه به حجم زياد داده

در تعيــين اوزان، بــه دليــل اخــتلاف نظــر     
كارشناسان، از نظرات كارشناسان مختلف اسـتفاده  

ارتفاع مربوط به پارامتر بيشترين ارزش نهايي . شد
ذار فاكتورهاي بارنـدگي و دمـا تاثيرگ ـ  بوده كه بر 

فاكتور شـيب   ،Hasmadi (2009) در بررسي. است
در ارزيــابي چنــدمعياره منطقــه مــالزي، بيشــترين  

در تحقيق حاضر كمتـرين   دارا بوده، وليارزش را 
ايـن مطلـب   . وزن نهايي را به دسـت آورده اسـت  

اهميــت نظــرات كارشناســان مختلــف در مقايســه 
تـاثير هـر يـك از     و اينكه دهد زوجي را نشان مي
هاي مختلف با توجه بـه هـدف    فاكتورها در مكان
مناطق شناسايي شـده بـا   . باشد تحقيق متفاوت مي

هكتار  798توان مناسب توسعه جنگل به مساحت 
هكتــار از آن در  101ارايــه گرديــد كــه مســاحت 

اند و مـابقي در   متر قرار گرفته 1800-2200ارتفاع 
درصـد از   47. انـد  همتر واقع شد 1800ارتفاع زير 

شني  ـ مناطق قابل توسعه، داراي بافت خاكي لومي
درصد از زهكشي خاك، خوب  70عمدتاً عميق و 

هـا بـر اسـاس     تعيين گونـه . باشد خوب مي و خيلي
هـا   و نيازهـاي اكولوژيـك گونـه    شرايط رويشگاه

هـاي مختلـف پهـن بـرگ و      و از گونـه  انجام شد
هاي گيـاهي در   سوزني برگ براي ايجاد تنوع گونه

  . كاري استفاده گرديد جنگل
بومي منطقه  به جهت اينكه) داغداغان(گونه تا 

بوده و مقاوم به خشكي اسـت و از نظـر ادافيكـي    
باشد و در اكثر مناطق  توقع مي اي مقاوم و كم گونه

د، بـراي  نيافتـه رويـش دار   هاي تكامـل  روي خاك
شبان و همكـاران  . جنگلكاري مد نظر قرار گرفت

هاي چوبي مناسب بـراي   ، در بررسي گونه)1387(
گونـه  اعـلام نمودنـد كـه    توسعه فضاي سـبز نيـز   

. داردرا نسبت به خـاك  حساسيت كمي ان غداغدا
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، 6توان ارجحيت آن را براي واحدهاي  بنابراين مي
. به خاطر عمق كم خاك دانست 21، و20، 17، 10

هـر   را به دليل سازگاري و امكان استقرار در توت
توان جهت ايجاد سايبان، بادشـكن   مي ،وع خاكين

بـا  همچنين . دنموو كنترل فرسايش خاك استفاده 
توجه بـه سـطح بـرگ زيـاد و تـراكم بـالاي تـاج        

توانند در كاهش آلودگي هوا و صـوتي   پوشش مي
) 1383(كفـاكي   قاسـمي و بابـايي   ملك. موثر باشند

كـاري در منـاطق    نيز گونه تـوت را بـراي جنگـل   
ايـن گونـه   . انـد  ك مناسب معرفـي نمـوده  خش نيمه

كـه نسـبت بـه سـاير      12و  9، 7براي واحـدهاي  
ترنـد،   هـاي در دسـترس نزديـك    واحدها به جـاده 

انتخـاب كـاج تهـران، بـه دليـل      . تر هسـتند  ارجح
از . باشـد  مقاومت در برابـر سـرما و خشـكي مـي    

در بررسي كمـي و  ) 1386(طرفي كرد و همكاران 
ري شده پـارك پرديسـان   كا هاي جنگل كيفي گونه

تهران، بيشترين رويش قطـري و ارتفـاعي در بـين    
اند كه  ها را مربوط به كاج تهران معرفي نموده گونه

اين گونه بيشترين شادابي و سلامت تاج را در بين 
ــوده اســت از طرفــي تــاج . ســوزني برگــان دارا ب

توانـد   پوشش اين گونـه بـا آبيـاري مناسـب، مـي     
، 5ين گونـه بـراي واحـدهاي    لذا ا .تر باشد شاداب

كه داراي ميزان بارندگي بيش از  26و  25، 24، 23
زرشك . باشند در ارجحيت است متر مي ميلي 400

تـوان بـه    نيز گياهي است مقـاوم بـه سـرما و مـي    
سـنجد  . صورت آميخته با گونه ارس كاشـته شـود  

نيز گياه بومي است كـه بسـيار بردبـار و مقاومـت     
ودي بـه شـوري دارد و   خوبي به خشكي و تا حد

تواند به صورت آميختـه بـا گونـه كـاج تهـران       مي
گونه نياز بـه خـاكي    به دليل اينكه اين. كاشته شود

عميق با زهكشي خوب دارد، پس براي واحدهاي 
بـومي    ارس نيز گونه. ارجحيت دارد 14، 13، 8، 4

هاي جنوبي حضـور داشـته    كه در دامنهبوده منطقه 

 1700-3000در ارتفاعات شد امكان استقرار و رو 
توان آن را براي سه واحد همگن كه  مي دارد ومتر 

اند، بهتر  متر قرار گرفته 1800در ارتفاعات بيش از 
تنگرس نيـز گونـه بـومي منطقـه بـوده و      . دانست

  . مقاوم به كم آبي و خشكي است
كاري بـا گونـه    ريزي به منظور جنگل در برنامه

گـردد در كاشـت    مـي هاي معرفي شـده، پيشـنهاد   
همراه   هاي سوزني برگ ارس و كاج تهران به گونه

پهن برگاني چون زرشك، سنجد صورت گيرد تـا  
سوزي احتمالي جلوگيري گـردد و از نظـر    از آتش

هـاي   گردشگري نيز در فصـول مختلـف جـذابيت   
همچنــين . طبيعــي را در منطقــه ايجــاد نمايــد   

ــك ــايي مل ــمي و باب ــاكي  قاس ، كاشــت )1383(كف
هاي سوزني بـرگ را بـا پهـن برگـاني ماننـد       ونهگ

ارغوان و عرعـر بـراي ايجـاد آتـش بـر در پـارك       
  .جنگلي سرخه حصار توصيه نموده است

  
  منابع
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Abstract 
 
Due to the process of deforestation and Increasing human population and growing demands for forests, 
afforestation and the development of forest is and will be of paramount importance. The objective of 
this research is to identify suitable plant species for afforestation and forest development in Dareh 
vesieh watershed by using multi criteria evaluation making. Slope, aspect, hypsometry, isometric, 
isothermal, soil, geology, river and land-use maps were used to produce the homogenous unit by using 
GIS. After removed Limitations from homogenous unit were determined suitable area for afforestation 
and studied ecological unit specifications. According to autochthonous species and adaptive exotic 
species and their ecological demand suggest species for afforestation in 26 ecosystem units that 
ecological demand of the suggested species is similar to ecology specifications of units that have 
capability for afforestation. Several species suggest for afforestation in every ecosystem unit such as 
Juniperus polycarpos, Amygdalus scoparia, Celtis caucasica, Elaeagnus angustifolia, Berberis 
crataegina, Pinus eldarica, Amygdalus lyciodes and Morus alba. Then, the best species suggests for 
afforestation in every ecosystem. 
 
Keywords: Afforestation, MCEM, Dareh Vesieh, GIS.     
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