
 

 

فصلنامه علمي تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده
1389 پائيز /  شماره اول  پيش     

  
  GISبندي شايستگي مرتع براي چراي بز با استفاده از  طبقه

  
   3، حسين ارزاني2، علي اسدپور1سيداكبر جوادي

  
 sadynan@yahoo.com ،مسئول نويسندهايران، ، استاديار گروه مرتعداري، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران )1

 ، ايراندانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران ،نش آموخته كارشناسي ارشد مرتعداريدا )2

 استاد دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران )3

  
  

  

  مقدمه
برداري از مراتع قدمتي معـادل تـاريخ بشـري     بهره

اولين جوامع بشري حدود هفت ميليون سال قبل . دارد
). 1387ارزانـي،  (ردنـد  در مراتع آفريقا زنـدگي مـي ك  

درصد از خشكيهاي جهان را به خـود   47مراتع حدود 
دهند، طبق آمار سازمان خواروبار جهاني  اختصاص مي

)FAO (    سطحي از اراضي كه مـورد اسـتفاده چـرا دام
رسـد   ميليـارد هكتـار مـي    5/5گيرند به حدود  قرار مي

  ). 1387اسكندري و همكاران، (

يليون هكتار وسعت دارد م 164كشور ايران بالغ بر 
ار آن را مراتـع تشـكيل      ميليـون هكت ـ  1/86كه حـدود  

لذا مراتـع در  ) 1387اسكندري و همكاران، (دهند مي 
ي را در مقايسـه بـا سـاير    كشور ما بيشـترين گسـتردگ  

هـاي   داراي استفاده مراتع. هاي طبيعي دارند اكوسيستم
يـاز  تأمين علوفـه موردن  توليدات دامي،. متنوعي هستند

هـاي   ، اسـتفاده گياهان صـنعتي و دارويـي  ، توليد دامها
تفرجگاهي و همچنين حفاظت از آب و خاك تلطيف 

تفاده هاي مراتع بـه  هوا و ترسيب كربن از مهمترين اس

 2/9/88: تاريخ پذيرش    8/4/88:تاريخ دريافت

  چكيده
 برداري از مراتع خشـك  ،  بويژه جهت بهرهنهاآارزيابي اراضي مرتعي به منظور شناخت صحيح پتانسيل  بندي شايستگي مراتع وطبقه 

در اين تحقيق به منظور  .ضامن توسعه پايدار است هاي مرتعي حالتي بسيار شكننده دارند بسيار مهم و خشك كه در آنها اكوسيستم و نيمه
حساسيت به فرسايش و توليد علوفه مورد بررسي قرار گرفتند كه  ،شايستگي منابع آب ،گي مرتع براي چراي بز سه زير مدلمطالعه شايست

در محيط سيسـتمهاي اطلاعـات جغرافيـايي در منطقـه     ) 1991( فائواين تحقيق با استفاده از روش  .دهند تشكيل مياجزاي مدل نهايي را 
براي تعيين  .استفاده شد PSIACدر بررسي زير مدل حساسيت به فرسايش از روش  .جميل آباد شهرستان بافت در استان كرمان انجام شد

 ، عوامـل در بررسي شايستگي توليد علوفـه  .و فاصله از منابع آب مورد مطالعه قرار گرفتت ، كميشايستگي منابع آبي، فاكتورهاي كيفيت
نتايج حاصل از مـدل نهـايي   . ، وضعيت و گرايش مرتع مورد ارزيابي قرار گرفتبرداري مجاز، خوشخوراكي، علوفه قابل دسترس حد بهره

يا غير شايسته براي  Nدرصد از مراتع در كلاس شايستگي 9/27 و S3درصد از مراتع منطقه در كلاس شايستگي  1/72شايستگي نشان داد 
كم بـودن نسـبت علوفـه     هاي بر اين اساس فاكتور. وجود ندارد درمرتع مورد مطالعه   S2و S1چراي بز قرار مي گيرند و كلاس شايستگي 

و توليد كم و فرسايش به صورت توام بـه   مهمترين عوامل كاهش دهنده شايستگي ،و حساسيت سازندها نسبت به فرسايشقابل برداشت 
  .عنوان فاكتور محدود كننده شايستگي تيپ هاي مرتعي مشخص شدند

  
  .شايستگي مرتع، منابع آب، حساسيت به فرسايش، توليد علوفه، بز :هاي كليدي واژه
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ئل و مشـكلات مهـم و   يكـي از مسـا  . مي روندشمار 
برداري از اراضي مرتعي اين اسـت كـه    اساسي در بهره

اندازه پتانسيل و توان آنها يـا  از اين منابع خدادادي به 
 ـ  ر اسـاس شايسـتگي آنهـا اسـتفاده     به عبارت ديگـر ب

ه تخريب بيش شود و اين استفاده نادرست منجر ب نمي
ر ، اسـتفاده از ايـن منـابع را د   از پيش در مراتـع شـده  

لذا ارزيـابي اراضـي   . هاي آينده به خطر مي اندازد سال
،  بويژه عمنظور شناخت صحيح پتانسيل مرات مرتعي به

و نيمه خشـك كـه    برداري از مراتع خشك جهت بهره
هاي مرتعـي حـالتي بسـيار شـكننده      در آنها اكوسيستم

 FAO (1991). دارند اهميـت بيشـتري پيـدا مـي كنـد     
مرتع را قابليت استفاده از مرتع بـا در نظـر    1شايستگي

) 1377(مقدم . استفاده پايدار از اراضي مي داندگرفتن 
را عبارت از حالتي مي داند كـه بتـوان   شايستگي مرتع 

چراي دام استفاده نمود و اين امر استفاده  براياز مرتع 
بتـوان بـراي    هاي آتي محدود نكرده و مرتع را در سال

، بدون اينكه به منابع ليان دراز از مراتع استفاده نمودسا
اي  يا مناطق مجـاور صـدمه  پوشش گياهي و خاك آن 

مـي بايسـت   سـتگي مرتـع   در تعريـف شاي . وارد شود
ــرا م  ــود زي ــدنظر ش ــا و  تجدي ــتفاده ه ــع داراي اس رات

ا جهت چراي دام هاي متفاوتي هستند و تنهشايستگي 
  . استفاده نمي شوند
Kieth (2000)  براي ارزيابي منـابع آب  در تحقيقي

بي دو هاي آن براي چراي گـاو بـا ارزيـا    و محدوديت
اصله از ، حدود شيب و فعامل شيب و تعداد منابع آب

منابع آب براي چراي گاو را تعيين نمـود و در نهايـت   
ايسته براي چراي گاو را با تلفيق اين دو عامل مراتع ش

مـدلي را   Manera & Mariotta (2002). مشخص كرد
براي ارزيابي شايسـتگي مراتـع از نظـر چـراي دام در     

 ،پيشـنهاد كردنـد   GIS، بـه وسـيله   2پارك ملي پولينـو 
، نقشـه  نقشه هاي ارتفاع، شيب، جهت ايشان از تلفيق

                                           
1. Range suitability   
2 . Polino National park 

، نقشـه نهـايي   ها و نقشه پوشـش گيـاهي   شكال دامنها
در اين . تع براي چراي دام را تهيه نمودندشايستگي مر

هاي  ليد علوفه و ارتفاع قرارگيري تيپمطالعه ميزان تو
نده استفاده از مرتع شناخته گياهي از عوامل محدود كن

ن ظرفيت مراتع را بـا  مدل تعيي Minor (2002) .شدند
شيب و بارندگي  ،گرفتن عوامل، پوشش تاجي در نظر

 مريكـا ارائـه كـرد    آ در كاليفرنياي GISو با استفاده از

Kumar& sharma (2006)  با استفاده از تكنيك  RS 

شايستگي اراضي مرتعي درمنطقه  بياباني هند را GIS و
 ارزانـي و همكـاران  . جهت توليد علوفه تعيين كردنـد 

راي چـراي گوسـفند   مدل شايستگي مرتع را ب) 2006(
هـاي توليـد    لعه از تلفيـق مـدل  در اين مطا. ارائه كردند

اك بـه فرسـايش و منـابع آبـي     ، حساسـيت خ ـ علوفه
بـا اسـتفاده از   ) ، فاصـله از منـابع آب  كيفيت، كميـت (

ين مدل نهـايي تعي ـ ) GIS(سيستم اطلاعات جغرافيايي 
، ايشـان شـيب زيـاد   . شايستگي مرتع را تعيين نمودند

زارها و رها كردن آنها، چـراي زود  اتع به ديمتبديل مر
، وجود سنگهاي حساس به فرسايش و كم بـودن  رس

درصد پوشش گياهي را از مهمتـرين عوامـل محـدود    
اميـري  . ايستگي مراتـع منطقـه اعـلام نمودنـد    كننده ش

ــراي  ) 1387( ــع ســميرم اصــفهان را ب شايســتگي مرات
وه وي نح ـ ،ه مورد مطالعـه قـرارداد  استفاده چند منظور

امـل كـاهش شايسـتگي    استفاده از زمين را مهمترين ع
  . مورد مطالعه براي چراي دام دانستمراتع منطقه 

شايستگي به دو دسـته   به طور كلي عوامل مؤثر بر
شيب، طـول دامنـه، ارتفـاع، مراتـع طبيعـي،      (فيزيكي 

، منـابع آب  ،حساسيت بـه فرسـايش، پايـداري خـاك    
، توليـد (و عوامل بيولوژيكي ) كم، خصوصيات خااقلي

، وضعيت، گرايش، ظرفيت، مقدار پوشش سطح خـاك 
درصـد پوشـش    ،گي پوشش سطح خـاك نحوه پراكند

با توجـه بـه مـوارد مـذكور     . تقسيم مي شوند) گياهي
مراتـع را در قالـب   توان عوامل مؤثر بر شايسـتگي   مي

، آب و پوشـش  ، توپـوگرافي، خـاك  هـاي اقلـيم   معيار
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بـه منظـور كمـي كـردن     . اهي مورد بررسي قرار دادگي
هاي ذكر شده بايستي براي هـر يـك از آنهـا، بـا      معيار
هـاي   ه بـه سـوابق و تجربيـات موجـود شـاخص     توج

  ). 1387ارزاني، (مناسبي ارائه داد 
ترين عوامـل مـوثر    هدف اين تحقيق شناسايي مهم

 معرفي ،مراتع مورد مطالعه براي چراي بز بر شايستگي
عوامل محدود كننده و كاهش دهنده شايسـتگي مرتـع   

ارائه مدل نهايي شايستگي مراتع   براي چراي اين دام و
منطقه مورد مطالعـه بـا اسـتفاده از سيسـتم اطلاعـات      

سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي    . است) GIS(جغرافيايي
امكان تلفيق لايه مختلف اطلاعاتي تهيه شده بر اساس 

بر شايستگي مرتع براي چـراي   ها و عوامل مؤثر معيار
بز با حداقل خطا و هزينه منطقـي جهـت ارائـه نقشـه     

ــز را فــراهم         نهــايي شايســتگ ــراي چــراي ب ي مرتــع ب
  . نمايدمي 

  
  مواد و روشها 

هكتـار در   11094مراتع مورد مطالعه به مسـاحت  
هـاي رودخانـه    وزه آبخيز جميل آباد از زيـر حـوزه  ح

ن بافـت  غرب شهرسـتا زردشت و در شش كيلومتري 
هـاي   اين حوزه بين طول. استان كرمان واقع شده است

944356 جغرافيــــايي ′′′o   ــ 637256    اتــ ′′′o       و
840229هاي جغرافيـايي   عرض ′′′o   821129تـا ′′′o 

ترين نقطه ايـن حـوزه بـا ارتفـاع      مرتفع. گيرد قرار مي
تـرين سـطح ارتفـاعي بـا      ل و پـائين متر در شما 3110

متر از سطح دريا و در جنـوب و بخـش    2185ارتفاع 
عمده مساحت مراتـع حـوزه مـورد مطالعـه در طبقـه      

شـيب متوسـط   . متر قرار دارد 2200 – 2300تفاعي ار
درصد از سـطح   91درصد و  16/3منطقه مورد مطالعه 

. ه اسـت  درصد واقع شـد  0 – 5منطقه در طبقه شيب 
 5/61ميليمتر اسـت كـه    9/220متوسط بارندگي منطقه 

متوسـط  . آن در فصل زمستان اتفـاق مـي افتـد    درصد
co814درجــه حــرارت منطقــه  بــا حــداكثر مطلــق  /

co38  و حداقل مطلقco20−   است و داراي اقلـيم
) ستگاه سينوپتيك بافـت اي(نيمه خشك سرد مي باشد 

پوشش گياهي منطقه مـورد مطالعـه را بوتـه اي هـا و     
 Artemisia  و   Artemisia persiaاي ها مانند درختچه

sieberi, Amyddalus eleagnifolia, Erotia 
ceratoides,  Astragalus spachianus ,  Amygdalus 

licyoides, Astragalus squarrosus, دهند  تشكيل مي
م غالب چـرا كننـده در ايـن منطقـه بـز و از نـژاد       و دا

  . رائيني است
  

  روش تحقيق 
و  FAO (1991)اين تحقيـق بـا اسـتفاده از روش    

در نظـر  و بـا   Van Depian e tal,. (1991)تحقيقـات  
گيري سيسـتم  اي و بـه كـار   گرفتن تغييرات لازم منطقه

ــايي  ــات جغرافي ــاس ) GIS(اطلاع  1:25000و در مقي
 ـ. انجام گرديد مرحلـه   9، راي تعيـين شايسـتگي  فائو ب

بـرداري   اراضي و توصيف انواع بهره ريزي برنامهشامل 
اراضـي، تهيـه    ، تعيين نيازمنديهاي استفاده ازياز اراض

دهي به نيازهاي اسـتفاده   ، امتيازنقشه واحدهاي اراضي
، تركيب طابقت استفاده از اراضي با اراضيم ،از اراضي
، تعيين نوع طبقه بندي ياراضهاي شايستگي  نمره دهي

دهي به  در مورد امتياز. و ارائه نتايج را پيشنهاد مي كند
بـراي هـر نـوع     1نيازهاي كاربري از جـدول شـماره   

در تركيـب  . شـود  رد عامل مورد نظر استفاده مـي عملك
از ) واقعـي هـاي   تيـپ (دهي به شايستگي اراضي نمره 

ه اسـتفاد ) FAO, 1991( روش شـرايط محـدود كننـده   
در ايــن روش عــاملي كــه كمتــرين امتيــاز را در . شــد

ن كننـده  ارزيابي كسـب كـرده باشـد بـه عنـوان تعيـي      
  .شود شايستگي در نظر گرفته مي

ــع  ــه جم ــه  در مرحل ــات پاي ــه آوري اطلاع ، نقش
ات هاي هوايي، اطلاع ـ شناسي، عكس افي، زمينتوپوگر

، بـرداري  از اراضـي   اقليمي، منابع آب، وضعيت بهـره 
نياز تهيه گرديـد   اد دام و ساير اطلاعات موردنوع و نژ

هـاي   العات پوشـش گيـاهي شـامل تعيـين تيـپ     و مط
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هـاي         گرايش مرتـع در سـال  ، وضعيت و ، توليدگياهي
سپس اطلاعـات توصـيفي    .انجام گرفت 1385–1386

 GISاز طريق صفحه كليد و اسكن كـردن بـه محـيط    
            هــا از نــرم افــزار   وارد شــد و بــراي تهيــه نقشــه   

3.4ILWIS  ها و تهيه  تجزيه و تحليل داده. استفاده شد
هـا در سـاختار رسـتري انجـام و انـدازه رسـترها        مدل

)m30 × m30 (در نظر گرفته شد.  
  ها  راهنماي نحوه درجه بندي عامل .1جدول 

درصد 
عملكرد مورد

  (%)انتظار 

  هزينه 
  مورد نياز

طبقه 
  شايستگي

  علامت

  1S  خوب  صفر  < 80

80 – 40  
هزينه موردنياز اقتصادي 

  عملي است
  2S  متوسط

40 – 20  
هزينه موردنياز عملي 
بوده اما در شرايط 

  مطلوب اقتصادي نيست
  3S  كم

> 20  

به  هاغلبه بر محدوديت
وسيله اعمال مديريتي و 

ا اصلاً ها به ندرت ي هزينه
  ممكن نيست

 N  غير شايسته

    
  زير مدل شايستگي حساسيت به فرسايش 

براي تعيين حساسيت خاك بـه فرسـايش و تهيـه    
نقشه حساسيت به فرسـايش در ايـن تحقيـق از روش    

PSIAC  1379، رزم جو، 1378احمدي، (استفاده شد ،
و اميري،  1372، باقر زاده كريمي، 1381حكيم خاني، 

ــ. ) 1387 ــامل    9ن روش در ايـ ــؤثر شـ ــاكتور مـ فـ
وپـوگرافي،  ، تشناسي، خاك، آب و هوا، روان آب نزمي

ــين  ــتفاده از زم ــين، اس ــعپوشــش زم ــي ، وض يت فعل
ــه ــورد بررســي و  اي فرســايش و فرســايش رودخان م

سپس نمرات حاصـل  ). 1شكل ( دهي قرار گرفت نمره
شده با هم جمـع و بـر اسـاس     فاكتور ياد 9از بررسي 

كـلاس و طبقـه    2صـورت جـدول   نمره نهـايي و بـه   
  . شايستگي سطوح مختلف فرسايش تعيين گرديد

تعيين كلاس و فرسايش خاك بر اساس جمع  . 2جدول 
  و طبقات شايستگي آن) PSIAC(نمرات نه عامل 

مجموع نمرات 
 >  عوامل نه گانه

100
  

100
 - 

75
  

75
-

50
  

50
- 

25
  

25
- 0

  

  كلاس فرسايش
خيلي 
  زياد

  جزئي  كم  متوسط  زياد

  N  3S  2S  2S  1S ات شايستگيطبق
  

  زير مدل شايستگي توليد علوفه 
هـاي توپـوگرافي    هدر اين بخش با استفاده از نقش ـ

هاي هوايي و عمليات ميداني  ، عكسمنطقه 1:  25000
وده آنهـا بـا اسـتفاده از    هاي گياهي مرتعي و محد تيپ

هـاي   بريسپس سـاير كـار  . ، تفكيك شدGPSدستگاه 
، صـنعتي و  ، مسـكوني موجود شامل اراضي كشاورزي

سنگي و   هاي زدگي ن اراضي سنگلاخي و بيرونهمچني
اراضــي فاقــد پوشــش، مشــخص و در نهايــت نقشــه 

پــس از تعيــين . نطقــه تهيــه شــدهــاي گيــاهي م تيــپ
و باغسـتاني   1387ارزاني، ( مهاي قابل استفاده دا گونه

مقدار توليد گياهي به منظـور  ) 1384ميبدي و ارزاني، 
 بـرداري  ظرفيت چراي هر تيپ بـه روش نمونـه   تعيين

. گيـري شـد   اندازه) 1380روتيوند و ارزاني، (مضاعف 
هاي خوشخوراكي  ها در يكي از كلاس هر يك از گونه

ي و باغسـتاني ميبـد  (قـرار گرفـت    III, II ,Iسه گانـه  
برداري  حد بهره) 1361دفتر فني مرتع،  ؛1384 ارزاني،

، ه از نظر محققين و بر اسـاس وضـعيت  مجاز با استفاد
گرايش و كلاس فرسايش در هـر تيـپ گيـاهي بـراي     

در نظر گرفتـه  ) 3جدول ( درصد 40تا  20چراي بز از
، 1384، باغستاني ميبدي و ارزانـي،  1387ارزاني، ( شد

FAO, 1991  1377 مقدم، و.(  
هاي چرايـي آن  و   و رفتار) بز(جه به نوع دام با تو

بررســي و مقايســه حــداقل و حــداكثرهاي توليــد در  
، حـداقل  به و توليد در منطقه مورد مطالعـه مناطق مشا
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وگرم در هكتـار در  كيل ـ 50توليد علوفه براي چراي بز 
ميبـدي و   باغسـتاني  ؛ 1387ارزانـي،  (فتـه شـد   نظر گر
كـه توليـد    ه عبارت ديگر در صورتيب. )1384ارزاني، 

كيلوگرم در هكتـار باشـد    50يك تيپ گياهي كمتر از 
مرتع براي چراي بز شايستگي نداشته و در مدل توليد 

وارد نمــي شــود و در نتيجــه از لحــاظ شايســتگي در 
شايسـتگي  . اقـع مـي گـردد   يا غيرشايسـته و  Nكلاس 

س هاي گياهي از لحاظ توليد علوفه بر اسـا  نهايي تيپ
  .)2شكل (تعيين گرديد  3جدول 

  

  
PSIACزير مدل حساسيت به فرسايش به روش  .1 شكل
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زير مدل شايستگي توليد علوفه .2شكل 

  
گيري مقدار توليـد در هـر تيـپ گيـاهي بـه       اندازه

. هاي گياهي اسـت  ه ظرفيت چرايي تيپمنظور محاسب
علوفـه و  سـتگي توليـد   نتايج حاصل از زير مـدل شاي 

ها بـه عنـوان ورودي بـراي مـدل تعيـين       ظرفيت تيپ
  . بع آب مورد استفاده قرار مي گيردشايستگي منا

  تعيين طبقات شايستگي توليد در مرتع .3جدول 

  توليد قابل برداشت  حالت
 شايستگي

  توليد علوفه 
 1S  درصد توليد كل 40  1
 2S  د كلدرصد تولي 40-30  2
 3S  درصد توليد كل 30-20  3
 N  درصد توليد كل 20كمتر از   4

  
هي براي چـراي بـز در   ظرفيت چرايي هر تيپ گيا

بر اساس مدت مقـرر  (روزه  90برداري  يك دوره بهره
در پروانه چراي دام در منطقه با در نظر گـرفتن ميـزان   

ژي متابوليسمي گونه هاي مورد چـراي بـز   توليد و انر
ــين شــد ــاز غــذايي ). 1382 و 1379شــاكري، ( تعي ني

توپـوگرافي و   روزانه بز با توجـه بـه شـرايط اقليمـي،    
كيلـوگرم در روز   3/1ل معادهاي گياهي  وضعيت تيپ
 ؛1387اميـري،   ؛1384ارزاني و ناصري، (محاسبه شد 

مكاران، و بشري و ه 1384باغستاني ميبدي و ارزاني، 
1380.(  
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  زير مدل شايستگي منابع آب 
عـات مربـوط بـه    اين زير مدل خود از تلفيـق اطلا 

، كيفيت و كميت منابع آب حاصـل  فاصله از منابع آب
كننـده   ترين عامـل تعيـين   آب اصلي). 3شكل (شود  مي

و جـوادي،   1387اميـري،  (پراكنش دام در مرتع است 
توانـد بـراي    مـي  اي كه دام لذا آگاهي از فاصله) 1385

كيفيت و كميت رسيدن به منابع آب طي كند همچنين 
مـديريت صـحيح مرتـع از    ريزي و  منابع آب در برنامه
مي تواند براي  )بز(مسافتي را كه دام . ضروريات است

هاي مختلف طي كنـد بـا    رسيدن به منابع آب در شيب
در نظر گـرفتن قـدرت تحـرك، توپـوگرافي، پوشـش      

راد،  عابـدي (تحقيقـات محققـين   گياهي و بـر اسـاس   
ــري،  ؛1374 ، Kumar & Sharma, 2006 ؛1387امي

ــدم،  ــداقي،  ؛1377مق ــزاده،  1377مص و ) 1386و علي
ي سهولت دسترسـي دام بـه منـابع    هاي شايستگ كلاس

تعديل شده و در نظـر گرفتـه    4به صورت جدول آب 
  .شده است

ع آب با توجه بـه ظرفيـت   در ارتباط با كميت مناب
هاي گياهي و محدوده هـر سـامانه عرفـي     تيپ چرايي

ظرفيت چراي دام در هر سامانه بـه صـورت ميـانگين    
وزني تعيين شـد، سـپس بـا بررسـي شـرايط منطقـه،       
مصاحبه و تكميل پرسشنامه از دامداران و كارشناسـان  
مركز اصلاح نژاد و پرورش بز كركي راينـي واقـع در   

) هر سـال  20/5تا  20/2(برداري  فصل بهرهمنطقه، در 
 ,Utah state Extension(و بر اساس نظرات محققين 

راد،  عابــدي ؛ 1386، عليــزاده، 1377مصــداقي،  ؛1997
  . ليتر در نظر گرفته شد 3) 1387و اميري،  1374

در هر ) آبشخورها(سه مقدار آب منابع آبي در مقاي
هـا، طبقـات    دام سامانه عرفي با مقدار آب مـورد نيـاز  

تعيـين   5منابع آب بر اساس جـدول  شايستگي كميت 
ــد ــدا   در . گردي ــابع آب ابت ــت من ــوص كيفي ــا خص ب
يك از منـابع آب و تعيـين كيفيـت     از هر برداري نمونه

ــگاه آن در آزماي ــدول (ش ــابع    ، )6ج ــي من ــا بررس ب
)Bagley et al., 1997 Donald, 2004; ،Utah state 

Extension, 1997 ،ــداقي ــدم،  ؛1377، مص  ؛1377مق
بـه منظـور    7جدول ) 1385و جوادي،  1386، عليزاده

  .تعيين شايستگي منابع آب براي بز در نظر گرفته شد

  
  فواصل تعديل شده منابع آب براي چراي بز  .4جدول 
طبقات شيب

  طبقه شايستگي
15 – 0  40 – 15  75 – 40  < 75  

1S  4200 – 0  3700 - 0  1200 – 0  N 

2S  6200 – 4200  6000 – 3700  4500 – 1200  N 

3S  8000 – 6200  7500 – 6000  5100 – 4500  N 

N < 8000  < 7500  < 5100  N 

  
  

  طبقات شايستگي كميت منابع آب براي بز  .5جدول 
  25 <  25 - 50 51-75 <75 درصد برآورد مورد نياز

 1S  2S  3S  N  طبقات شايستگي
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  طبقات شايستگي كيفيت منابع آب براي بز  .6دول ج
  )ppm(كل مواد جامد محلول در آب   نوع دام

   7000>  5000 - 7000  1000 - 5000  0 - 1000  بز
 1S  2S  3S  N  طبقات شايستگي

  

  زيرمدل شايستگي منابع آب .3شكل 
  

  اطلاعات مربوط به كيفيت منابع آب منطقه مورد مطالعه . 7جدول 

طبقه 
شايستگي

  )كيفيت آب(نتايج آزمايش شيميايي آب

S.A.R EC     
mi.mhos /cm PH  K  Na 

mg/l CL CO HCO  SO  Ca  Mg  T.D.S 
نام سامان 

 يمرتع
  رديف

1S  07/0  315  8/7  38/0  02/1  2/2  0   1 قنات سفيد  217  12/1  73/1  45/0  3/48
1S 07/0  314  8/7  39/0  02/1  3/2  0   2 قنات سفيد  219  8/1  68/1  44/0  6/51
1S 08/0  313  8/7  37/0  92/0  9/2  0  6/49  49/0  1/2  06/1  221  3 اسلام اباد  
1S 07/0  366  2/7  39/0  1/1  3/2  0  9/50  48/0  9/1  8/1  238  4 اسلام اباد
1S 07/0  366  2/7  39/0  6/1  6/3  0  2/53  48/0  27/2  5/1  245  5 اسلام اباد  
1S 07/0  366  2/7  39/0  1/1  5/2  0  4/49  48/0  3/4  1/2  109  6 تيتوئيه  
1S 28/0  230  8/7  39/0  03/1  5/2  0  6/60  58/0  9/3  6/2  198  7 تيتوئيه  
1S 28/0  230  8/7  38/0  97/0  6/1  0  4/57  68/0  3/1  9/1  249  8 گرگوئيه  
1S 21/0  387  6/7  39/0  99/0  6/1  0  3/53  66/0  9/2  4/3  252  9 جمال آباد  
1S 21/0  387  6/7  39/0  89/0  6/1  0  7/54  51/0  1/3  2/2  258  10 جميل آباد  
1S 39/0  374  9/7  6/4  1/2  2/3  0  9/54  49/0  2/2  3/4  347  11 گلوئيه  
1S 39/0  374  9/7  6/4  6/1  2/3  0  6/59  56/0  9/2  8/3  315  12 گلوئيه  
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  مدل نهايي شايستگي مرتع 
حاصـل از   هـاي  در اين مرحله تلفيق نهايي نقشـه 

، منـابع آب و حساسـيت   سه زير مـدل توليـد علوفـه   
ــه ف  ــاك ب ــرايط   خ ــاس روش ش ــر اس ــايش و ب رس

ــدود ــده  مح ــك از   FAO (1991)كنن ــر ي ــراي ه و ب
مـورد  هاي مرتعي بـه عنـوان واحـدهاي اراضـي      تيپ

مطالعه در اين تحقيق، با يكديگر تلفيـق و در نهايـت   
ــز در  مــدل نهــايي ش ــراي چــراي ب ــع ب ايســتگي مرت

  . هاي مرتعي به دست آمد تيپ
  
  نتايج 

ير مدل حساسيت بـه فرسـايش   نتايج حاصل از ز
درصد از  47/61هكتار معادل  26/6820 دهد نشان مي

،  3Sمراتع منطقه مورد مطالعـه در طبقـه شايسـتگي    
درصـــد در طبقـــه  63/30هكتــار معـــادل   32/3394

 Nو  1Sقرار گرفته و طبقه شايستگي  2Sشايستگي 
شكل (از لحاظ فرسايش خاك در منطقه وجود ندارد 

معيار سـهولت دسترسـي    در بررسي منابع آبي سه). 5
كيفيت منابع آبي مـورد مطالعـه   ، كميت و به منابع آب

دل شايسـتگي منـابع   قرار گرفت كه نتايج حاصل از م
ــابع آب دهــد آب نشــان مــي ، از لحــاظ فاصــله از من

درصد از سـطح منطقـه   4/93معادل  هكتار 51/10365
هكتـار   4/728و  S1مورد مطالعـه در طبقـه شايسـتگي   

  S2درصـد از مراتـع منطقـه در شايسـتگي      6/6معادل 

از لحاظ فاصـله   Nو  S3طبقه شايستگي .  قرار گرفت
لذا بـا اسـتفاده از    .از منابع آب در منطقه وجود ندارد

هـاي منطقـه    روش تلفيق نظري كلاس شايستگي تيپ
در نظـر   S1از لحاظ سهولت دسترسـي بـه منـابع آب    

  .  گرفته شد
كـدام از   از لحاظ فـاكتور كميـت منـابع آب هـيچ    

ابع آب را هــاي عرفــي محــدوديت كميــت منــ ســامان
نداشته و تمامي مراتع منطقـه مـورد مطالعـه در طبقـه     

همچنـين بررسـي كيفيـت    . قرار گرفت 1Sشايستگي 
منابع آب و مقايسه آن با استانداردهاي معين نشان داد 
كه تمامي سطح منطقه مورد مطالعه از لحـاظ كيفيـت   

بـر  . گيـرد  مـي قـرار   1Sمنابع آب در طبقه شايستگي 
هـاي   كـدام از تيـپ   ، هيچاساس زير مدل توليد علوفه

. قـرار نگرفـت   S 2وS 1گياهي در كـلاس شايسـتگي   
  
  

نقشه شايستگي توليد علوفه .5شكل
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 نقشه شايستگي فرسايش .6شكل 

 

 
 نقشه شايستگي منابع آب -7شكل 

 
 

 نقشه شايستگي نهايي .8شكل 
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به دليل گرايش منفـي    8و  7،  6هاي گياهي  تيپ
دام بـوده و  شايسـته بـراي چـراي    و وضعيت فقير غير

به دليل كم  5 تا 1هاي گياهي  وارد مدل نشدند و تيپ
برداري مجاز در كلاس شايستگي  درصد حد بهرهبودن 

3S بنابراين بر اسـاس نتـايج حاصـله از     .قرار گرفتند
هكتار از مراتع منطقه مورد  34/7119مدل توليد علوفه 

و  3Sدرصد در طبقـه شايسـتگي    77/69مطالعه معادل 
درصـد در طبقـه غيـر     23/30هكتار معـادل   08/3300

 ــ مشخصــات و  8جــدول  .قــرار گرفـت  Nا شايسـته ي
طبقات نهايي شايستگي مراتع منطقه مـورد مطالعـه را   

و ) هــاي مرتعــي تيــپ(در واحــدهاي اراضــي مرتعــي 
نتايج حاصل از مدل نهايي شايستگي  نشـان   9جدول 

  .دهد مي
  

  گيري  بحث و نتيجه
آباد بافت به  ر تعيين شايستگي مراتع حوزه جميلد

، منـابع آب و  ظور چراي بز سه عامل توليـد علوفـه  من
اك بـه فرسـايش بـه عنـوان     ـگ و خ ــحساسيت سن ـ

ــ ــين ـعوام  ــل تعي ــده انتخ ــده عم ــه ـكنن اب و مطالع
، )1380(هماسـبي  ، ط  Arzani et al. (2006).شـدند 
ه عليـزاد ، )1381(، آقا محسـني فشـمي  )1380(شمس 

نيز در تعيين ) 1387(، اميري )1385(، جوادي )1386(
شايستگي مرتع بـراي چـراي دام ايـن سـه فـاكتور را      

است اين در حالي . پيشنهاد و مورد بررسي قرار دادند
، منابع هاي علوفه در دسترس، خوشخوراكيكه فاكتور

ل مرتع براي چـراي گـاو بـه    آب را براي تعيين پتانسي
شـيب و تعـداد منـابع آب را     Kieth (2000). كار بـرد 

جهت چراي گاو انتخـاب   براي تعيين شايستگي مراتع
ــرد و  ــاي فاكتور Manera & Mariotta (2002)ك ه

ها و پوشش گيـاهي   ، اشكال دامنهارتفاع، شيب، جهت
مراتع بـراي چـراي دام مطالعـه    را در تعيين شايستگي 

 نتايج تحقيـق انجـام شـده نشـان داد آگـاهي از     . نمود
، منابع آب و فرسايش وضعيت سه فاكتور توليد علوفه

شايستگي مراتع منطقه مـورد مطالعـه لازم و    در تعيين
عـواملي  چرا كه عامل توليد خـود شـامل   . كافي است

بـرداري مجـاز، درصـد     مانند خوشخوراكي، حد بهـره 
پوشش گياهي و علوفه در دسترس است و عامل منابع 

، كيفيت و رسي دام به آبآب فاكتورهاي فاصله و دست
ين عامـل  همچن ـ. گيـرد  مـي  بـر  كميت منابع آبي را در

 9به فرسايش نيز فرسايش يا حساسيت سنگ و خاك 
، خاك، رواناب، پستي و ، آب و هواشناسي عامل زمين

، پوشش سـطح زمـين و   ، نحوه استفاده از زمينبلندي
اي را  رســايش ســطحي خــاك و فرســايش رودخانــهف

لذا دخالت اين عوامل در مـدل نهـايي   . گردد شامل مي
نتايج حاصل . واهد شدر به جامعيت اين مطالعه خمنج

سيت سنگ و خـاك بـه فرسـايش نشـان     از مدل حسا
دهد مهمترين عامل در ايجـاد فرسـايش و كـاهش     مي

شايستگي مراتع منطقه مورد مطالعـه وجـود فرسـايش    
خنــدقي ناشــي از نحــوه كــاربري زمــين و كــم بــودن 

هـاي   ار عرصـه ، شخم و شـي وشش سطح خاك استپ
بيان،  يي شيرينوصال ريشه گياه دارمرتعي جهت استح

كني جهت تأمين سوخت از مصاديق  ، بوتهچراي مفرط
از منابع اراضي و كاهش شديد  نادرستعمده استفاده 

ورد مطالعـه اسـت كـه بـا     پوشش گياهي در منطقـه م ـ 
هــاي رســي و مــارني موجبــات ايجــاد  وجــود ســازند

شـمس  . آورد اهم مـي فرسايش خنـدقي شـديد را فـر   
بـرداري   ، بهره)1385(اده ، عليز)1385(ئي ، رفا)1380(

حساسـيت  ) 1375(تعي و جنگجـو  مفرط از اراضي مر
) 1387(و كـاكولاريمي  نسبت به فرسايش را  هاسازند

اي كه در اثـر عـدم    هاي شياري و توده وجود فرسايش
مديريت صحيح منابع رو به گسـترش اسـت را عامـل    
مهم در افزايش حساسيت سنگ و خاك بـه فرسـايش   

 Arzani  .العه خود معرفي نمودنداطق تحت مطدر من

et al., (2006)  در خصوص نحوه استفاده از زمين بيان
مـي دارنــد چـراي نامناســب و كـاهش شــديد مقــدار    
پوشش گياهي و مـالچ گيـاهي فرسـايش را در منطقـه     
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سياهرود افزايش داد و باعث كاهش شايستگي گرديده 
چــراي  Farahpour &Van Keulen (2004). اســت

عامل كاهش شايستگي مراتع شادگان اصفهان مفرط را 
  .بيان نمودند

آب عامل مهمـي در بهبـود پتانسـيل مراتـع بـراي      
چراي دام است و از عوامل مهم در سهولت دسترسـي  

جـوادي  (به منـابع آب شـيب مسـير دسترسـي اسـت      
ــات و . )1385 ــات در تحقيق  ,.Arzani et alمطالع

، )1381(، آقا محسني فشمي )1375( ، جنگجو(2006)
، عامل شيب بـه عنـوان   )1387(، اميري )1385(رفائي 

عامل محدود كننده شايستگي مراتع از لحاظ سـهولت  
. ا فاصــله از منــابع آب ذكــر شــده اســتدسترســي يــ

Holechek (1988) را غيرقابـل  % 60هاي بـالاي   شيب
هاي بيش  شيب) 1377(مقدم . داند براي دام مياستفاده 

سـفند غيـر شايسـته عنـوان     گو را براي چـراي % 60از 
  . كند مي

را غيـر  % 75هـاي بـيش از    شـيب ) 1386(عليزاده 
در حاليكـه در  . بل چرا براي بز در نظر گرفته اسـت قا

چه شيب به عنـوان يـك فـاكتور     آباد اگر منطقه جميل
گـذار بـود امـا تـأثير چشـمگيري در كـاهش يـا         تأثير

محدوديت شايستگي مراتع از لحاظ سهولت دسترسي 
از سـطح  %  91زيرا بيش از ، منابع آب ايجاد نكردهبه 

درصد واقع شده است و  0 – 5منطقه در كلاس شيب 
ايـن  . باشـد  درصد مي 16/3سط وزني منطقه شيب متو

. مطابقت دارد) 1385(مطلب با نتايج مطالعات جوادي 
شايسـتگي  نتايج به دست آمده براي هر تيپ در مـدل  

 ـ دهد مهم توليد علوفه نشان مي رين عوامـل مـؤثر در   ت
، توليـد  شايستگي و محدوديت براي چراي بـز  كاهش

خوشخوراك يا  هاي سمي و غير كم و زياد بودن گونه
به دليل چراي مفرط و  باشد كه با خوشخوراكي كم مي

سـال  مام طول ، وجود دام روستايي در تطولاني مدت
، شـخم و شـيار   رس   و خارج از فصل چرا، چراي زود

بيـان   ارويـي شـيرين  ستحصال ريشه گياه دمنطقه براي ا

، عليـــزاده )1385(رفـــائي ، )1380(شـــمس  .اســـت
كم بودن توليد را عامل مهم ) 1385(، جوادي )1386(

ر مناطق مورد مطالعه خود در كاهش شايستگي توليد د
 Farahpour & Van Keulen (2004)همچنين . دانستند

 ترين عامل در كـاهش شايسـتگي مراتـع شـادگان     مهم
، كـاكولاريمي و  اصفهان را چراي مفرط بيـان نمودنـد  

چراي مفرط و حضور گياهـان غيـر   ) 1387(همكاران 
خوشخوراك يـا بـا خوشـخوراكي كـم را در كـاهش      

بـراي چـراي گوسـفند     شايستگي مراتـع لاسـم هـراز   
منابع آبي موجود از لحـاظ كيفيـت و   . معرفي مي كنند

هـايي  گي نكميت هيچ محدوديتي يا كاهشي در شايست
  .منابع آبي ايجاد نكردند

نتايج به دسـت آمـده در مـدل شايسـتگي توليـد       
تـرين   دهـد مهـم   علوفه براي هر تيپ گياهي نشان مـي 

ا محدوديت براي چـراي  عوامل در كاهش شايستگي ي
هاي گياهي با خوشـخوراكي   ، حضور گونهبز توليد كم

 ـ    ماننـد  هـايي   هكم يا غير خوشـخوراك و سـمي گون

Peganum harmala, Hertia intermedia,  
Heliatropium sp, Centaurea cyanus, Glycirrhiza 

glabra,  Peteropirum olivieri  است كه بر اثر چراي
مفرط و طولاني مدت و هجـوم دام روسـتايي پـس از    

، منطقـه، چـراي زودرس   خروج دام عشاير كوچ رو به
كني جهت مصارف سوخت و شخم و شيار منطقه  بوته
بيـان اسـت،    شه گياه دارويي شيريناستحصال ري براي

كننده وضعيت مرتع و  ر نتيجه با تأثير در عوامل تعييند
ت علوفه قابل برداشت به علوفه كل را بگرايش آن نس
اعث كاهش يـا محـدوديت شايسـتگي    كاهش داده و ب

لذا بر اساس نتايج به دسـت  . شوند هاي گياهي مي تيپ
آبـاد در   جميلياهي منطقه هاي گ كدام از تيپ آمده هيچ

هـاي   قرار نگرفت و تيـپ  2Sو  1Sكلاس شايستگي 
به دليل وضعيت فقر و گـرايش منفـي غيرقابـل     7و  6

. قرار گرفتنـد  Nچراي دام يا غير شايسته و در كلاس 
Arzani et al, (2006)     وجـود  نيز توليـد كـم مراتـع ،

بـرداري   ي و غير خوشخوراك و وجود بهرهسم گياهان
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دائمي را عامل مهم در كاهش شايستگي مراتع منطقـه  
ــي ــدس ــي نمودن ــايي )1380(شــمس . اهرود معرف ، رف

كـم بـودن   ) 1385(، جوادي )1386(، عليزاده )1385(
توليد علوفه را عامل مهم در كاهش شايسـتگي توليـد   

ــتند  د ــود دانس ــه خ ــورد مطالع ــاطق م ــين . ر من همچن

Farahpour & Keulen (2004) Van  كـاكولاريمي و ،
چراي مفرط و حضور گياهـان غيـر   ) 1387(همكاران 

خوشخوراك يا با خوشخوراكي كم و كم بودن توليـد  
كل را در كاهش شايستگي مراتع شـادگان اصـفهان و   

  . هراز براي چراي دام تشخيص دادند لاسم
  

  هاي مرتعي منطقه جميل آباد بافت طبقات شايستگي تيپ .8جدول 

  گرايش وضعيت  نام تيپ  رديف
توليد

ha
kg

شايستگي 
  منابع آب

شايستگي 
حساسيت خاك 

  به فرسايش

شايستگي 
  توليد علوفه

شايستگي 
  نهايي

 مساحت تيپ به هكتار

1  Artemisia persica – 
Astragalus spachianus سط

متو
بت  

مث
  

8/429S1 S2 S3 S3 08/1323  

2  Astragalus spachianus – 
Astragalus squarrosus سط

متو
 

ت
ثاب

  
367 S1 S2  S3 S3 72/3413  

3  Artemisia persica – 
Artemisia aucheri سط

متو
 

في
من

  

7/350S1 S2 S3 S3 52/689  

4  Astragalus spachianus – 
Scariola orientalis سط

متو
 

ت
ثاب

  

6/344S1 S2 S3 S3 5/1223  

5  Artemisla aucheri سط
متو

 

في
من

 

6/210S1 S3 S3 S3 28/469 

6  Hertia intermedia – 
Astragalus spachianus قير

ف
في 

من
 

146 S1 S3 N  N  44/912 

7  Astragalus spachianus – 
Qlcirhiza glabra قير

ف
في 

من
 

2/87 S1 S3 N  N  96/624  

8  Artemisia persica – 
peganum harmala قير

ف
في 

من
 

1/176S1 S3 N  N  674  

  
  مساحت و درصد مساحت طبقات شايستگي در منطقه مورد مطالعه .9جدول

  درصد مساحت طبقات شايستگي )هكتار(مساحت
0 S1 0 
0 S2 0 

6/7998 S3 1/72 
4/3095 N 9/27 

 100 جمع كل 11094
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اي هر تيپ گيـاهي نشـان   نتايج نهايي شايستگي بر
در  درجـه اول   4و  3و  2و  1هـاي   دهـد در تيـپ   مي

ش توليد علوفه و سپس عامل فرسـايش موجـب كـاه   
 5، در تيپ شـماره  ها گرديده است شايستگي اين تيپ

ــاه   ــاً در ك ــه توأم ــد علوف ــايش و تولي ــل فرس ش عام
 8و  7و  6هاي  تيپ. شايستگي نهايي تأثير داشته است

در  Nس به دليل وضعيت فقير و گرايش منفي در كـلا 
، لذا تا زماني كه وضـعيت  مدل توليد علوفه قرار گرفته

 ـ     راي و گرايش آنها به سمت مثبـت تغييـر پيـدا كنـد ب
منطقه مورد مطالعه بـه  . باشند چراي بز غير شايسته مي

تانســيل بالفعــل خــوبي اســت امــا طــور كلــي داراي پ
برداري غير اصولي و عدم مديريت صحيح منابع و  بهره

ي سالهاي متمادي زمينه ايجاد تخريب اراضي مرتعي ط
ي فرسـايش خـاك را   در پوشش گياهي و در بخشـهاي 

  . فراهم آورده است
راتـع در  نتايج نهايي حاصـل از مـدل شايسـتگي م   

هد كه خصوصيات فيزيكـي   منطقه جميل آباد نشان مي
سنگ و خاك به فرسـايش وجـود    از جمله حساسيت

 هيهاي رس و مارن و خصوصيات پوشش گيـا سازند
، از جمله درصد پوشش، توليد علوفه، تركيـب گيـاهي  

وضعيت گرايش مرتع بـه صـورت توأمـان در تعيـين     
ارزانـي و  . تگي نهايي مراتع منطقـه نقـش دارنـد   شايس

تـأثير تـوأم عوامـل و خصوصـيات     ) 1385(همكاران 
فيزيكي و خصوصـيات پوشـش گيـاهي را در تعيـين     

  . ددانن شايستگي مراتع منطقه طالقان دخيل مي
رسد مديريت صحيح، كنتـرل دقيـق    لذا به نظر مي

ورود و خــروج دام، حــذف دام غيــر مجــاز و كنتــرل 
م عمليـات احيـايي و   تعداد دام با ظرفيت مرتع، و انجا

هاي با وضعيت فقير و جلـوگيري از   اصلاحي در تيپ
توانـد در بهبـود    وضعيت آنهـا مـي   يورود دام تا ارتقا

طالعـه بـراي چـراي دام    پتانسيل اراضي مرتعي مورد م
  .موثر باشد

  

  منابعفهرست 
گي دستورالعمل ارزيابي شايسـت  .1387،.ح ،ارزاني )1

 .هاي چنـد منظـوره   مرتع براي چراي دام و استفاده
  .صفحه 63، دانشگاه تهران

چـراي دام در  . 1384 ،.ك ناصـري،  و، .ارزاني، ح )2
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Abstract 

Categorizing range suitability and evaluating rangelands   hierarchically and based 
on their importance in order to rightly recognize their potential, particularly to fully 
exploit the arid and semi-arid lands which have a comparatively delicate ecosystem, 
can promote sustainable development. In order to investigate the rangeland suitability 
for goat grazing, this study analyses three sub-models, namely production model, 
water model (quantity, quality and distance) and erosion sensibility which also form 
the components of the final model. In the current study, FAO (1991) method, which is 
recommended for land capability evaluation, has been employed in Jamilabad – Baft 
province. Also, PSIAC procedure has been used to analyze erosion sensitivity.  
In order to determine water suitability of water resources, three factors quality, 
quantity and the distance from water resources were taken into account. On the other 
hand, to investigate the suitability of forage,  factor namely standard exploitation, 
palatability, accessibility, physical condition of the rangefield are taken into 
consideration. The findings suggest that of all the rangefiels, 72.1% were marginally 
suitable (S3) whereas 27.9% of the rest of the rangeland were classified as N or 
unsuitable for goat grazing. It is worth noting that suitability classes of S1 and S2 
were almost non-existent in the area under study. In total, limited availability of 
forage, soil erosion sensitivity were determining contributory factors to low 
suitability. Also, limited forage production together with soil erosion were recognized 
as limiting factors to rangefield types.       

 
Key terms: Range suitability, Forage production, Water resources, GIS, Raeeni 

Goat and Jamilabad. 
  
  
  
  

  
  

  
  




