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  اينولين جيره غذايي بر عملكرد رشد و تركيب لاشه  بيوتيك تأثير سطوح متفاوت پري
 (Rutilus rutilus caspicus)در بچه ماهي كلمه  

 

  3رضا اكرمي و 2، مهدي شمسايي مهرجان*1مصطفي خسروي
  

    mostafa_khosravi2000@yahoo.com :نويسنده مسئول. ات، تهران، ايراندانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيق) *1

 .استاديار دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات، تهران، ايران) 2

  .ايران. اسلامي، واحد آزادشهر، گروه شيلاتدانشگاه آزاد ) 3

  
  
  

  چكيده 
 استفاده با بچه ماهي كلمه بدن تركيب و بازماندگي نرخ تغذيه، رشد، هاي شاخص بر اينولين جيره غذايي بيوتيك پري تأثير ارزيابي منظور به پژوهش اين

منظور براي اين . تكرار انجام شد 3درصد از تركيب ياد شده در جيره غذايي و با در نظر گرفتن  1و  5/0سه سطح صفر،  شامل تصادفي كاملاً طرح از يك
نتـايج حاصـل   . شـدند  تغذيـه  آزمايشي هاي جيره روز با 45مدت  به هر تكرار عدد در 100 تراكم و گرم 33/2± 33/0 وزني ميانگين ماهي با بچه  900

، )SGR(، نـرخ رشـد ويـژه    )WG(هاي رشد و تغذيه نظيـر وزن نهـايي    اينولين و برخي شاخص بيوتيك بيانگر همبستگي مثبت بين سطوح مختلف پري
درصـد اينـولين در جيـره غـذايي      1درصد و  5/0طوري كه در سطح  به . و توليد خالص ماهي بود )PER(، نسبت كارآيي پروتئين )CF(فاكتور وضعيت 

نتايج اين  .داري در نرخ بازماندگي در هيچ يك از تيمارها مشاهده نگرديد اما تفاوت معني. )p<0/05( داري نسبت به گروه شاهد مشاهده شد تفاوت معني
   .اي بر افزايش عملكرد رشد و كارايي تغذيه در بچه ماهي كلمه داردگذاري قابل توجه ين قابليت تأثيربيوتيك اينول مطالعه نشان داد سطوح متفاوت پري

 

  .بچه ماهي كلمه بدن، تركيب بازماندگي، رشد، اينولين، بيوتيك پري  :كليدي هايواژه
  

 
  مقدمه

به راهكارهايي كـه افـزايش رانـدمان      دستيابي
رشــد و بازمانــدگي را بــه همــراه داشــته باشــد از 

 ـ  اهداف مهم . رود شـمار مـي  ه آبزي پروري نوين ب
كننـدگان بـه سـلامتي     امروزه توجه زيـاد مصـرف  

موجــب اســتفاده از مــواد غــذايي مــوثر در بهبــود 
ها گرديـده و منجـر    و كاهش بروز بيماريسلامتي 

هـا   به افزايش اهميت انواع خاصي از كربوهيدرات
تحت عنوان اليگوساكاريدهاي غير قابل هضم شده 

كننـده   كه اين تركيبات در مصرف يياز آنجا. است

خواص فيزيكوشيميايي و فيزيولوژيكي مفيـدي را  
 در حال حاضر استفاده از اين مـواد  ،به دنبال دارند

  . غذايي به سرعت رو به افزايش است
 هـاي غيرقابـل   كربوهيـدرات  ،هـا  بيوتيـك  پري

يا فعاليت  رشد تحريك طريق از كه هستند هضمي
 سودمندي اثرات روده مستقر در باكترياي برخي از

 بخشند مي بهبود را آن و سلامتي گذاشته ميزبان بر

(Gibson & Roberfroid, 1995) . ــابراين  بن

 تعـادل ميكروفلـور   و بهبـود  باعـث  ها بيوتيك پري

 .شـوند  ميزبان مـي  دفاعي مكانيسم افزايش و روده

 11/03/90: تاريخ پذيرش    21/01/90: تاريخ دريافت
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بنـدي   طبقـه  بيوتيـك  پـري  عنوان به كه غذايي مواد
 دسـتگاه  فوقـاني  هـاي  در بخـش  شـوند، نبايـد   مي

 يـا  يـك  جـذب شـده و توسـط    و هضـم  گوارش

 صـورت  روده بـه  مفيـد  هـاي  بـاكتري  از تعـدادي 

 بـه  روده را و ميكروبيوتـاي  شوند تخمير گزينشي

 & Mahious( دهنـد  سـوق  تر سالم تركيبات توليد

Ollevier, 2005.(  
هـاي پيچيـده    ساكاريد ها گروهي از پلي اينولين

هستند كه به عنوان منبع انرژي در برخي از گياهان 
شـامل زنجيـره اي از    آنهـا عمومـاً  . شوند يافت مي
يا مولكول ) اغلب با يك زنجيره در آخر(فروكتوز 

ها ضمن تامين  بيوتيك پري. باشند گلوكز انتهايي مي
مواد غذايي مورد استفاده مخمرها بـر ميكروفلـور   
روده تــاثير گذاشــته و باعــث بهبــودي و ســلامت 

. )Roberfroid, 2007(گردنــــد  ميزبــــان مــــي
ــري ــك پ ــا و    بيوتي ــو فروكتوزه ــد اليگ ــايي مانن ه

ل از ثيرات ناگهــاني و مضــر حاصــهــا تــا اينــولين
روده را  غذايي واجد نشاسـته در كلـون   هاي رژيم

. )Respondek et al., 2006(كننــد  محــدود مــي
باشـد بـه صـورت     هـا مـي   اينولين كـه از فروكتـان  

، 2هـا  لاكتوباسيلوس ،1بيفيدوباكترها  گزينشي توسط
هـاي غالـب    كه باكتري 3ها و باكتروئيدها باسيلوس

تخمير شده و سـبب   ،فلور دستگاه گوارش هستند
هــاي مفيــد در روده  تحريــك رشــد ايــن بــاكتري

در ايـران   .)Mahious & Ollevier, 2005(شود  مي
اي بـا   جيـره  9 138 فرد و همكـاران در سـال  اوجي

ــطوح  ــوي    3و  2،  1س ــولين در ميگ ــد اين درص
دار در  را بررسي كردنـد و اخـتلاف معنـي    4وانامي

ارامترهـاي  ميزان رشد، تركيب شيميايي عضـله و پ 
. نكردنـد  هشـاهد م تيمـار در مقايسـه بـا   همولنف 

                                           
1 Bifidobacteria  
2 Lactobacillus 
3 Bacteroides 
4 Litopenaeus vannamei 

 2و  5/0بيوتيــك اينــولين در ســطح  افــزودن پــري
آلاي پرورشي نيز نشان  درصد به جيره تجاري قزل

داد كه اينولين به عنوان يك محـرك ايمنـي، تـأثير    
آلا مثبتي در سيستم ايمني و افزايش مقاومـت قـزل  

ترپتوكوك دارد و در برابر با عفونت باكتريـايي اس ـ 
ها  بيوتيك در ماهي گيري شد كه اين نوع پري نتيجه

نيز همانند انسان و ساير جانوران سـبب تحريـك   
ها سيستم ايمني و افزايش مقاومت در برابر بيماري

  ). 1387ميري، ا الاسلامي شيخ(گردد  مي
ترين آبزيان اقتصادي درياي خـزر   يكي از مهم

است كه همه ساله مقـدار   5ماهي كلمه درياي خزر
. شـود  زيادي از آن در جنوب درياي خزر صيد مي

-ر اوايل دوره زيسـتي خـود پلانكتـون   گونه د  اين

خوار بوده و سپس از گياهان و جانوران كفزي بـه  
ــي  ــه م ــان تغذي ــژه نرمتن ــد وي ــه .نماي ــاهي كلم  م

هاي نزديك به آب شيرين را تـرجيح داده   زيستگاه
عبدلي، (كند  اي زندگي مي و عمدتاً به صورت گله

ريـزي بـه    اين ماهي هر سـال بـراي تخـم   ). 1378
هاي گرگانرود و اترك، تالاب گميشـان و   رودخانه

هـاي   امـا در سـال   .كنـد  خليج گرگان مهاجرت مي
ــب      ــه تخري ــف از جمل ــل مختل ــه دلاي ــر ب اخي

ها، ايجاد سد بر مسير مهاجرت، آلـودگي   رودخانه
د مثـل ايـن   ريـزي، مهـاجرت و تولي ـ   مناطق تخـم 

صـيد   ماهيان كاهش يافته و به دنبال ايـن عوامـل،  
شدت كاهش داده   غيرمجاز، ميزان ذخاير آنها را به

 بنـدي  بر اسـاس طبقـه  Kiabi et al., 1999 . است

IUCN6 انــد كــه مــاهي كلمــه جــزو  ذكــر نمــوده
  .هاي در معرض انقراض قرار گرفته است گونه

                                           
5 Rutilus rutilus caspicu  s 
6 International Union for Conservation of 
Naturen 
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نوبي با توجه به اهميت اين ماهي در حاشيه ج
درياي خزر و بـا توجـه بـه برخـي اثـرات مثبـت       

  حاضر بررسي اثر اينولين در جيـره اينولين، مطالعه 
غذايي ماهي مذكور را بـا هـدف بهبـود كيفيـت و     

  .نظر دارد افزايش رشد و بقاء آن مد
  

  ها  مواد و روش
اين تحقيق در قالب يك طرح تصادفي با سـه  

اينـولين  درصـد   1و  5/0،  0تيمار غـذايي شـامل   
هر يـك از تيمارهـا داراي سـه     صورت پذيرفت و

  . تكرار بود
روز طي تير و مـرداد   45مدت  اين آزمايش به 

انجام گرفت و بچه ماهيان كلمه با ميـانگين   1388
گرم از كارگاه تكثير و پـرورش   33/2± 33/0وزني

. ماهيان استخواني سيجوال گرگان تهيـه گرديدنـد  
گرد با ارتفاع   لاستيكيمخزن پ 9براي اين آزمايش 

متـر در نظـر گرفتـه     سانتي 50متر و قطر  سانتي 20
عدد در هر مخزن  100شد و بچه ماهيان به تعداد 

تعويض آب در هر يك از مخازن . قرار داده شدند
گرفـت و جهـت    به صـورت مـداوم صـورت مـي    

هاي غذايي هر روسيفون  مانده حذف مدفوع و باقي
براي تـامين اكسـيژن در   . شد آب از بستر انجام مي

عدد سنگ هـوا كـه بـه منبـع      1هر يك از مخازن 
دهي بـر  غـذا . ، قـرار داده شـد  هواده متصل بودنـد 

اي ماهيان تـا حـد    حسب مشاهدات و رفتار تغذيه
درصد تـوده   7ـ12  وعده غذايي بين  5سيري و در 

  .زنده در كل دوره پرورش متغير بود
غـذاي  در ايـن تحقيـق   غذاي مـورد اسـتفاده    

از  1آغازين پـودري شـكل بـا نـام تجـاري دانسـو      
اينولين تهيـه شـده    بيوتيك بود كه پري كشور ايران

صورت محلـول در آب بـه غـذاي آغـازين       نيز به

                                           
1 SFC  

اسپري گرديد و غذا بـه صـورت خميـري شـكل     
  .مورد استفاده قرار گرفت

اجزاء جيره غذايي مـورد اسـتفاده بـر اسـاس      
آمـده   1 شـماره  ولاظهار كارخانه سازنده در جـد 

  .  است
  

  جيره غذايي مورد استفاده تقريبيآناليز . 1جدول 
  درصد  نوع تركيب

  ماده خشك
  پروتئين خام
  چربي خام
  خاكستر

  )كالري بر گرم( انرژي خام

59/92  
45/38  
87/9  
12/10  
36/4389  

  
بيوتيـك مـورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش       پري
 2-60با درجه پليمراسـيون    )STرافتيلين(اينولين 

تهيـه شـد    ORAFTI2درصد بـود كـه از شـركت    
  .)2جدول (

                                           
2 Raffinerie Tirlemontoise (Tienen, Belgium) 
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  ).OTARFT  co(اينولين مورد استفاده در اين تحقيق  مشخصات. 2جدول 
 ماده  ساختار اليگوساكاريد  تركيب

Glu درصد اينولين 90 1-2[ Fru 1-2]n , Where n  10 average 10-12      رافتيلين  ST 

  
ــر    ــد رشــد عــلاوه ب ــابي رون ــه منظــور ارزي ب

بيـومتري هـر   (گيري وزن و طول كل ماهيان  دازهان
در پايـان دوره،  ) روز يك بار صورت پذيرفت 10

هـاي رشـد بـر اسـاس منـابع موجـود از        شاخص
  دمعـــادلات رياضـــي زيـــر محاســـبه شـــدن    

(Beckan et al., 2006):  
  

  افزايش وزن بدن درصد= 100× )] ميانگين وزن انتهاي دوره به گرم –ميانگين وزن ابتداي دوره به گرم / (ميانگين وزن ابتداي دوره به گرم [
  

  كل غذاي )/ (ميانگين وزن نهايي به گرم× ميانگين وزن اوليه به گرم(5/0/ زمان )روز[( 
  
  

 
  
 
  
  
  

آناليز واريانس  ها از طريق جزيه و تحليل دادهت
نسخه   SPSSافزار با استفاده از نرمها  دادهطرفه  يك
ــود     19 ــدم وج ــا ع ــود ي ــذيرفت و وج ــام پ انج

ــي ــات معن درصــد  5دار در ســطح اعتمــاد  اختلاف
)05/0<P( گرديد بررسي.  

ــا   ــين پارامتره ــين همبســتگي ب ي  جهــت تعي
گيـري شـده و سـطوح مختلـف اينـولين از      اندازه

هاي مورد بررسـي   شاخصمعادله رگرسيون خطي 

هـاي   براي مقايسـه ميـانگين شـاخص   . استفاده شد
مورد بررسي در تيمارهاي سه گانه نيـز از آزمـون   

  .هاي دانكن استفاده گرديد مقايسه ميانگين
  
  نتايج

رهـاي  پارامتتأثير سطوح مختلـف اينـولين بـر    
 3شـماره   رشد و تغذيه بچه ماهي كلمه در جدول

  . ه شده استاراي
  

   

 نرخ رشد ويژه= 100×)] لگاريتم طبيعي ميانگين وزن نهايي به گرم  -لگاريتم طبيعي ميانگين وزن اوليه به گرم / (زمان)روز[(

غذاي خورده شده )] = 100×كل غذاي خورده شده به ازاي يك ماهي) / (ن نهايي به گرمميانگين وز×ميانگين وزن اوليه به گرم( 5/0/ زمان) روز[( 

 ضريب تبديل غذايي=  )گرم(مقدار غذاي خورده شده )/ گرم(افزايش وزن بدن 

 نسبت كارايي پروتئين) = گرم(بدن  افزايش وزن) / گرم( مقدار مصرف پروتئين

 توليد خالص ماهي)] = ميانگين وزن نهايي به گرم/ ميانگين وزن اوليه به گرم [(× ) تعداد ماهيان باقيمانده انتهاي دوره(

 فاكتور وضعيت)] = وزن ماهي بر حسب گرم() / متر طول وزن ماهي بر حسب سانتي(3 [ ×١٠٠ 
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 روز پرورش 45 طيمقايسه ميانگين شاخص هاي رشد، بقا و تغذيه بچه ماهي كلمه تغذيه شده با اينولين . 3 جدول

 شاهد درصد اينولين 5/0 درصد اينولين1
  تيمار                        

 شاخص

08/0±37/2 a  
17/0±02/6 b  
06/0±3/5 a  
05/0±73/6 a  
19/0±32/3 b  

5/11±66/154 b  
26/0±39/9 a  
1/0±07/2 b  
35/13±84/61 a  

09/0±97/1 a  
55/39±74/202 a  

09/0±55/2 a  
04/0±02/1 a 

07/0±30/2 a  
22/0±88/5 b  
06/0±1/5 a  
2/0±7/6 a  
18/0±85/3 b  
17/7±45/155 b  

67/0±7/9 a  
06/0±08/2 b  
84/4±21/52 a  
01/0±96/1 a  

46/23±74/168 a  
21/0±42/2 a  
09/0±08/1 a 

06/0±32/2a  
±53/5 08/0a  

06/0±7/5 a  
1/0±6/6 a  
02/0±21/3 a  

1/3±01/138 a  
32/0±06/9 a  
03/0±92/1 a  
14/7±58/62 a  
08/0±92/1 a  

49/20±81/180 a  
11/0±26/2 a 

06/0±15/1 a 

  )گرم(ابتداي دوره ميانگين وزن 
  )گرم(وزن انتهاي دوره ميانگين 

 )متر سانتي(ميانگين طول ابتداي دوره 

  )متر سانتي(ميانگين طول انتهاي دوره 
  )گرم( افزايش وزن بدن

  درصد افزايش وزن بدن
  )درصد در روز( غذاي خورده شده روزانه

  نرخ رشد ويژه
  درصد بقاء

  فاكتور وضعيت
  توليد خالص ماهي

 نسبت كارايي پروتئين

  اييضريب تبديل غذ
  ). P>05/0(دارند  داري معنياختلاف  ،اعدادي كه در هر رديف داراي حروف غيرمشابه هستند: توجه     

  

در مقايسه با تيمار شاهد، تيمارهاي آزمايشـي   
ــزايش وزن و    ــايي، اف ــولين از وزن نه ــاوي اين ح
درصد افـزايش وزن بيشـتري برخـوردار بودنـد و     

درصـد   5/0آنهـا در سـطح   داري بين  معنيتفاوت 
داري بـين   و همبستگي مثبـت و معنـي   وجود دارد

وزن نهايي با افزايش سطح اينولين در جيره وجود 
نرخ رشد ويژه در تيمار شـاهد  ). r=802/0(داشت 

نســبت بــه تيمارهــاي آزمايشــي كــاهش يافــت و 
تيمارهاي حاوي اينولين در مقايسه با گروه شـاهد  

بـين   .)P>05/0(داري نشـان دادنـد    اختلاف معني
با افزايش سـطح اينـولين در جيـره     نرخ رشد ويژه

). r= 657/0(نيز همبستگي مثبـت وجـود داشـت    
داري را در  اختلاف معنـي  ،فاكتور ضريب وضعيت

ــداد   ــايش از خــود نشــان ن تيمارهــاي تحــت آزم
)05/0>P(.    در همين حال اين پارامتر بـا افـزايش

دار  سطح اينولين در جيره نيز فاقد همبستگي معني

صــد بقــاء در تيمارهــايي كــه در). r=254/0(بــود 
اينــولين را دريافــت كــرده بودنــد در  وتيــكبي يپــر

داري نشـان   مقايسه با تيمار شاهد اخـتلاف معنـي  
  ). P<05/0(نداد 

ــانس داده   ــاليز واري ــايج آن ــاس نت ــر اس ــا،  ب ه
گانه در فـاكتور ضـريب تبـديل غـذا      تيمارهاي سه

 لي، و)P<05/0(داري بودند  داراي اختلافات معني
درصـد   1مقدار اين فاكتور در تيمار واجد ن كمتري

نسبت كارايي پروتئين هـم  . اينولين مشاهده گرديد
داري  بين تيمارهاي مورد بررسي اختلافـات معنـي  

و همبسـتگي مثبتـي بـين    ) P<05/0(داد نرا نشان 
اين پـارامتر بـا افـزايش سـطح اينـولين در جيـره       

  ). r=684/0(مشاهده شد 
 لاشــه مطــابق جــدولتركيــب اوليــه و نهــايي 

ــهباشــد  مــي 4شــماره  ــات  ك ــه اختلاف هــيچ گون
  ).P<05/0(داري بين تيمارها مشاهده نشد  معني
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  تركيبات بدن قبل و بعد از آزمون. 4جدول 
 تركيبات لاشه

  
  تركيب اوليه لاشه

  تركيب نهايي لاشه

  اينولين%  1  اينولين% 5/0  شاهد

  (%)ماده خشك 
  (%)چربي خام 

  (%)پروتئين خام 

78/26  
20/3  
12/19  

a 51/24  
a08/4  
a 63/17  

a 39/27 

a99/6  
a 86/18  

a 09/27  
a25/6  
a 05/19  

  
  گيري بحث و نتيجه

بيوتيك اينولين  كارگيري سطوح مختلف پري به
گذاري بالايي بر افزايش عملكرد رشد  قابليت تأثير

و تغذيه در بچه ماهي كلمه داشـت و در مجمـوع   
همبستگي مثبت بين پارامترهاي رشد و تغذيـه بـا   

در . افزايش سطح اينولين در جيره بـه دسـت آمـد   
 5/0هاي حاوي اينـولين، سـطوح    مقايسه بين جيره

درصــد اينــولين در جيــره از كــارايي بيشــتري در  
عملكرد رشد و تغذيه بچه ماهي كلمـه برخـوردار   

ــود ــولين  et al. (2005) Mahious. ب ــأثير اين ، 1ت
عنـــوان  و لاكتوســـوكروز را بـــه 2اليگوفروكتـــوز

 Psetta( وتيك روي رشد لارو ماهي كفشكبي يپر

maxima(  درصــد مطالعــه نمودنــد و  2در ســطح
كردند ميانگين وزن نهـايي و ضـريب    گيرينتيجه 

رشد ويژه در گروه تغذيه شـده بـا اليگوفروكتـوز    
، و )P >05/0(نسبت به ساير گروهها بـالاتر بـود   

بين گروه شاهد و گروه تغذيـه   معني داريتفاوت 
همچنين در تحقيق . شده با اينولين مشاهده نكردند
در هـيچ   معنـي داري مذكور در نرخ بقـاء تفـاوت   

تغذيه شده مشاهده نگرديـد كـه    گروههاياز يك 
 همچنـين . با نتـايج ايـن مطالعـه مطابقـت داشـت     

(2005) Mahious et al.   با مطالعه روي تاسـماهي
 و گربه ماهي آفريقايي )Acipenser barii(سيبري 

)(Clarias gariepinus هــاي  دريافتنــد كــه جيــره
هـاي مـذكور، باعـث     غذايي غني شده با پربيوتيك

                                           
1 Raftilin ST 
2 Raftilose P95 

شوند، بدين ترتيب كـه نـرخ رشـد     رشد مي بهبود
هـاي آزمايشـي    ويژه در تاسماهي سيبري با جيـره 

حاوي اينـولين و اليگوفروكتـوز نسـبت بـه گـروه      
شاهد بيشتر بود و در گربه ماهي آفريقايي بيشترين 
ميزان اين شاخص به ترتيب در تيمارهـاي تغذيـه   
شده با اليگوفروكتـوز، اينـولين و سـلولز مشـاهده     

نتايج حاصل از اين بررسـي مطابقـت   د كه با گردي
تـأثير   1387اكرمـي و همكـاران در سـال    . كند مي

 )Huso huso(اينولين بر رشد و بقاء فيـل ماهيـان   
ــطوح   ــي را در س ــوان پرورش ــد  3و 2، 1ج درص

اينولين كه جايگزين سلولز جيـره شـاهد گرديـده    
اينـولين   بيوتيـك  بود بررسي و گزارش كردند پـري 

گذاري بالايي بر افزايش عملكرد رشد  ثيرقابليت تأ
در . و كارايي تغذيه در فيل ماهي پرورشي نداشت

) درصـد جيـره   3به ميـزان  (بالاترين سطح اينولين 
عملكرد رشد و تغذيه در مقايسه با سـاير تيمارهـا   

  . گيري كردند كاهش يافت و نتيجه
توانـد مكمـل مناسـبي     نميمذكور بيوتيك  پري

فيل ماهي باشد و بيشترين نـرخ   براي جيره غذايي
در سـطح  ) داري بدون هيچگونه تفاوت معني(بقاء 

. يك درصد اينولين در جيره غذايي مشاهده گرديد
همچنين در يك بررسي مشابه اسـتفاده از اينـولين   

ماهي قـزل آلاي  درصد جيره  3 و 2، 1در سطوح 
نشـان داد   (Oncorhynchus mykiss) رنگين كمان

تواند مكمـل مناسـبي   بيوتيك نمي يكه اين نوع پر
براي جيره غذايي ماهي قزل آلا در نظر گرفته شود 
ــاري    ــاوت آم ــي تف ــاي تحــت بررس و در تيماره
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داري در نــرخ بازمانــدگي مشــاهده نگرديــد  معنـي 
ــ). 1387اكرمــي و همكــاران، ( ــا ب ه در تحقيقــي ب

گرم  10ا ت 5ان اينولين به ميز بيوتيك كارگيري پري
در ) درصـد جيـره   1ا ت 5/0(جيره  در هر كيلوگرم

ــانك  ــاهي شـ ــرايط  )Pagrus major(مـ در شـ
-دريافتند كه اينولين نمي 1آزمايشگاهي و پرورشي

تواند محرك ايمني مناسبي براي ايـن گونـه باشـد    
)et al., 2008 Cerezuela(      كـه بـا نتـايج بررسـي

  . كندحاضر مطابقت نمي
سـازي   مكمـل  )1389(و همكـاران   فـرد  اوجي

درصـد جيـره    3و  2، 1ه با اينولين در سطوح جير
را  )Litopenaeus vannamei(در ميگـوي وانـامي   

دار در  انجام دادند كه منجر به بروز اختلاف معنـي 
لاشـه در مقايسـه   و چربي خام  خام پروتئينميزان 

نتايج فوق با بررسي حاضر  .نگرديدشاهد  تيماربا 
  .)3جدول ( مطابقت دارد

 Wang &Wang (1997) ــ ــا ب ــارگيري ه ب ك
گــرم در هــر  10اينــولين بــه ميــزان  بيوتيــك پــري

 خـــوار كيلـــوگرم جيـــره مـــاهي كپـــور علـــف 
)Ctenopharyngodon idellus(   هفتـه   2به مـدت

خوار در برابـر آئرومونـاس    دريافتند كه كپور علف
و  )hydrophila Aeromonas(هيــــــــــدروفيلا 

از خـود   )Edwardsiella tarda(ادواردزيلا تـرادا  
حساسيت نشان داد و گزارش كردنـد كـه اينـولين    

تواند محرك ايمني مناسـبي بـراي ايـن گونـه      نمي
  .باشد

ــا    ــق ب ــن تحقي ــايج اي اخــتلاف موجــود در نت
هاي ديگر محققين را شايد بتوان به نوع گونه  يافته

پرورشــي، انــدازه و ســن گونــه، شــرايط محيطــي 
اي، خصوصـــيات پـــرورش، رفتارهـــاي تغذيـــه

كار رفته در تهيه جيـره،  ه فيزيولوژيك، مواد اوليه ب
                                           

1 In vitro & In vivo 

ــري  ــوع پ ــذايي، ن ــره غ ــيون جي ــك  فرمولاس بيوتي
مصرفي، درجه خلوص آن و ميزان مـورد اسـتفاده   

فلور ميكروبي ويژه دسـتگاه   آن در جيره و احتمالاً
گوارش كه قادر به اسـتفاده از اينـولين بـه عنـوان     

محققـين  چرا كه برخـي  . سوبسترا هستند، ربط داد
ــترين   ــايگزين دكس ــولين را ج  et al., 2006(اين

Ringo( ــا ســلولز و  )et al., 2005 Mahious(، ي
گاهي نيز جايگزين گندم اكسترود شـده در جيـره   

ــد  ــين . )et al., 2006 Refstie(كــرده بودن همچن
Roberfroid  ــال ــه    1993در س ــرد ك ــزارش ك گ

اينولين استخراج شده از ريشه كاسني كـه زنجيـره   
و بـه   60تـا   10درجه پليمريزاسيون (طولاني دارد 
نسبت به اليگوفروكتـوز زنجيـره   ) 25طور ميانگين 

طــور ه و بــ 8تــا  2درجــه پليمريزاســيون (كوتــاه 
ــار آهســته 2، )4ميــانگين   شــود تــر تخميــر مــي ب

)Roberfroid, 1993(.  
كه نيازمند  اين تحقيق يك مطالعه مقدماتي بود

مطالعات و تحقيقات بيشتر بـه منظـور اسـتفاده از    
ها در سـطوح مختلـف در انـواع     بيوتيك انواع پري

نتايج اين تحقيق . باشد هاي غذايي ماهيان مي جيره
نشان از اين دارد كـه اسـتفاده از سـطوح متفـاوت     

بـر افـزايش    اينولين، تـأثير محسوسـي   بيوتيك پري
عملكرد رشد و تغذيه در بچه ماهي كلمه دارد كـه  

غـذايي  هـاي   نياز به جيره تواند تا حدودي اين مي
 رشـد و ارتقـاء سـلامتي    فرموله شده بـراي بهبـود  

مراكــز تكثيــر و پــرورش ايــن را در  مــاهي كلمــه
  .ماهيان مرتفع سازد

 
  فهرست منابع 

، .فــر، ع ، متــين.ا. ، حــاجي مرادلــو، ع .اكرمــي، ر )1
. 1387، .ا. محمـدي، س  و علي ،.م. كناري، ع عابديان

اينولين جيره غذايي  بيوتيك اثرات سطوح متفاوت پري
هـاي رشـد، تغذيـه، نـرخ بازمانـدگي و       بر شـاخص 

 ,Huso huso (Linnaeusتركيب بدن فيل ماهيان 
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 و كشـاورزي  علـوم  مجلـه . جوان پرورشي (1754
 .55): 5( 5 طبيعي، منابع

ــي، ر )2 ــي، ا، .اكرم ــي، ا.قليچ ــأثير . 1387 ،.، ابراهيم ت
اينولين بـر رشـد و زنـده     بيوتيك سطوح متفاوت پري

 Oncorhynchus(كمان  آلاي رنگين ماني ماهي قزل

mykiss( . اولين كنفرانس ملي علوم شيلات و آبزيان
 17-19(دانشگاه آزاد اسلامي واحـد لاهيجـان   . ايران

 .10-12 ):1387ارديبهشت، 

، و .، نفيسي بهابادي، م.كناري، ع ، عابديان.فرد، ا اوجي )3
اينـولين بـر    بيوتيـك  تـأثير پـري  . 1389 ،.زاده، ا عباس

ــيدهاي ــب اس ــامي   تركي ــوي وان ــله ميگ ــرب عض چ
)Litopenaeus vannamei( . 4شـيلات،   مجلـه 
)1( ،34-23. 

تـــــأثير . 1387 ،.اميـــــري، م الاســـــلامي شـــــيخ )4
فلـور و  اينولين بر رشد، بازماندگي، ميكرو بيوتيك پري

نامـه   پايـان . كمان آلاي رنگين سيستم ايمني ماهي قزل
ــايي  . ارشــد كارشناســي ــون دري ــوم و فن دانشــگاه عل
  .صفحه 90. خرمشهر

 .هاي داخلي ايران ماهيان آب). 1378( ،.عبدلي، ا )5
 238. انتشارات موزه طبيعت و حيات وحش ايران

  .صفحه

6) Beckan, S., Dogankaya, L., and 
Cakirogullari, G. C., 2006. Growth 
and Body composition of Europen 
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Abstract 
 
The current study aimed to evaluate the effect of inulin as a prebiotic on growth, feeding, survival, rate 
and body composition of the roach (Rutilus rutilus caspicus). This research was conducted in a 
completely randomized design (CRD) including 0, 0/5 and 1 percent of the prebiotic in diet with three 
replications. To that end, each tank received 100 fries (average weight: 2/33± 0/33 gr) and feeding was 
performed for 45 days. The results suggest a positive correlation between inulin treatments and some 
nutritional indices namely final weight (WG), specific growth rate (SGR) condition factor (CF), protein 
efficiency ratio (PER) and net production compared to the control (p<0.05), though no significant 
difference was observed between survivals of different treatments. Overall, the results showed that 
inulin prebiotic could demonstrate high effect on growth performance as a part of fish meal in fish 
farms.    
 
Keywords: Prebiotic, Inulin, Body composition, Roach fry. 
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