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 ٠٦/٠٦/١٤٠٢تاريخ پذيرش:       ١١/٠٢/١٤٠٢تاريخ دريافت: 

  چكيده
در است  محيطي ممكن ل زيستيبدون در نظر گرفتن مسا دستيابي به كشاورزي پايدار، است كشور در آب اصلي كنندهفمصر كشاورزي بخشكه يي از آنجا

 يفيك پايش هدف با پژوهش اين .است برخوردار بالايي اهميت از كشاورزي در هاي سطحيآب كيفيت و يتكمّ لذا باشد،ي را به دنبال داشته مخاطرات درازمدت
 نمونه ١٠٠ر بالغ ب .است پرداخته ارس رودخانه آبريز حوضه مطالعاتي محدوده بررسي به ،پايدار و منابع طبيعي كشاورزي به دستيابي براي سطحي هايآب منابع

 از استفاده با ١٣٩٨ ماه مرداد تا ١٣٩٧ ماه مهر از ،ارس سد هدرياچ نزديك تا آذربايجان كشور يايچي روستاي حدفاصل ارس، رودخانه ايستگاه ٩ از شده برداشت
در دياگرام  هانمونه ددا نشاناز پژوهش  حاصل نتايج .گرفت قرار ارزيابي و بنديطبقه بررسي، مورد Grapher افزارنرم و ويلكوكس كشاورزي آب كيفيت شاخص

 ٤٠/١ماه ( خردادنسبت جذب سديم در ترين ميزان كم گيرد. مورد بررسي قرار موثر نيز ساير عناصربراي شرب،  بايستاما مي ،بوده قابل قبول شولر در محدوده
زيمنس بر ميكرو ٨٤٠ماه ( يزان هدايت الكتريكي آب در خردادهمچنين م باشد.ر ليتر) ميگرم بميلي ٤٣/٣ماه ( ر ليتر) و بيشترين مقدار آن در آبانبگرم ميلي

در محدوده  اهكليه نمونه ،ويلكوكس دياگراماساس  بر متر) بيشترين مقدار به ثبت رسيده است.زيمنس بر سانتيميكرو ١٣٧٥ماه (ترين و در مهركم )مترسانتي
 يكشاورز كاربري جهت بررسي مورد زماني بازه طي اين رودخانه، هايدر نمونه بالا بودن سطح شوري رغمعلي .درونمي شماربه شور هايجز آب وبوده  ١S٣Cكيفي
   د.يآ عملبه هااز اين آب استفاده لازم در تمهيدات بايد ليكن ،شدنمشاهده  هاايستگاه كيفي روند در داريمعني تفاوت
  

 .Grapher كيفي آب، هايشاخص ارس، رودخانه ويلكوكس، دياگرام :كليدي هايواژه

  

  مقدمه
منابع تامين مصارف منابع آب سطحي از مهمترين 

از ها از ديربكشاورزي، شرب و صنعت بوده و بسياري از تمدن

از  ها شكل گرفته است.در كنار اين منابع از جمله رودخانه

 اين نزديكي سبب تخريب منابع طبيعي و همچنين بروز طرفي

تغييراتي در هندسه بستر و همچنين افت كمي و كيفي آب 

يم طور مستقيم و غيرمستقها گرديده كه اين تغييرات بهرودخانه

 گذار استثيرات ها و ساير موجودات زندهناــنسا ندگيز بر

)Gupta et al., 2017(.  ورود  يلدلبه ،آب يفيافت كاين

 پسماند و يهتخل ي و خانگي،كشاورزي، صنعت يهابلافاض

ر دي نگران يشكه باعث افزا بوده هارودخانهبه درون د يمواد زا

 شده ميستاكوس آن برير ثاو ت هاآب رودخانه يفيتك رابطه با

 يفيكبررسي و پايش . )١٤٠٢ همكاران، ي وتهراندادخواه( است

مختلف  هاياز جنبهها خصوص رودخانههب يمنابع آب سطح

هاي منظور كنترل آسيبيولوژيكي بهو ب يمياييش يزيكي،ف

 يتهمز ايحا بسيار برداري پايدار آنو همچنين بهره احتمالي



 (پياپي سي و نه)١٤٠٢، بهار و تابستان ١/مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال چهاردهم، شماره ١١٢

گزارش  بق. ط)Esmaeilzadeh Hanjani et al., 2023( است

و  يبرداشت آب از منابع آب سطحالمللي نهادهاي بين

درصد كل  ٧٠ براي مصرف در بخش كشاورزي يرزمينيز

كه البته اين ميزان  دهديبرداشت آب در جهان را نشان م

درصد نيز افزايش  ٩٠برداشت در كشورهاي خشك تا بيش از 

بنابراين علاوه بر لزوم پايش كيفي  .)UNESCO, 2021(ابد يمي

 دليل تاثير كيفي آب بر كميت و كيفيتآب در بخش شرب، به

كيفيت آب مصرفي در محصولات كشاورزي، ضرورت دارد تا 

اين بخش نيز مورد بررسي و پايش قرار گيرد. براي سنجش 

 كه گيرندهاي متعددي مورد استفاده قرار ميكيفي آب، شاخص

رزي ث كشاوحالمللي رايج در بشاخص كيفي استاندارد و بين

، شاخص ساده و كاربردي استنيز ) ٢٠١١( FAOد يياكه مورد ت

 بآ نظر كيفيت از شاخص آنچه. در اين باشدميويلكوكس 

 در محلول مواد تركيبات و غلظت باشد،مي مطرح كشاورزي

آب شامل كلسيم، سديم، منيزيم و همچنين نسبت جذب سديم 

 تغيير و گياه رشد بر را ثيرات ترينبيش ترتيبكه به است

). ١٣٩٦ باشد (پورخباز و همكاران،مي دارا خاك خصوصيات

هاي مطالعاتي مختلف و منظور پايش كيفي آب در محدودهبه

هاي متعددي صورت طي ساليان متوالي مطالعات و پژوهش

 آبادرمخ رودخانه ت آبارزيابي كيفيكه  طوري هبپذيرفته است. 

 غلظت با استفاده از شاخص ويلكوكس نشان داد افزايش

 در طول آن شديد تغييرات و آب در محلول اصلي هاييون

 و صنعتي كشاورزي، انساني، هايفعاليت علتبه رودخانه،

 پور(طهماسبي رودخانه بوده است اطراف شهري هايفاضلاب

شاهرود  رودخانه آب كيفي بنديپهنه در ).١٣٩٦، همكاران و

ر هاي ويلكوكس و شولقزوين، نتايج حاصل از دياگرام استان در

 مناسب و قابل كيفيت آب براي مصارف شرب و كشاورزي را

. بررسي )١٣٩٩رويان و همكاران، (ماه استفاده ارزيابي نمود

شير واقع عجب مطالعاتي محدوده در چشمه ١٣ يفيك ييراتتغ

 كيفيت نظر از هاچشمه تمامي داد نشان اروميه درياچه شرق در

بخش كشاورزي  در برداريبهره نظر و از مناسب بسيار شرب

 )وريخطر ش( الكتريكي هدايت ميزان بودن بالا موضوع تنها نيز

 بر هاچشمه كليه تيو قلياي داشته وجود هاچشمه برخي در

بوده است  ١S كلاس در ويلكوكس بنديطبقه اساس

  . )١٤٠٠، تبريزي و همكاران(سرائي

 وبجن درهمچنين در بررسي كيفيت منابع آب زيرزميني 

براي  ١نفزاوا واحه از هكتار ٠٠٠،٥٤ از بيش درتونس  غربي

 اهداف ها برايكاربري كشاورزي، نامناسب بودن اين آب

 يهادليل استفاده از شيوهاراضي به آبياري و خطر تخريب

 طبيعي سخت شرايط و سوء مديريت نامناسب، كشاورزي

 كيفيت ارزيابي ).Dhaouadi et al., 2021( موجود را نشان داد

كشاورزي،  كاربريبراي  رفسنجان دشت در زيرزميني هايآب

 تحليل روش كيفي به دهي پارامترهاي ارزيابيبا استفاده از وزن

 آبياري براساس دياگرام آب كيفي بنديطبقه و ٢مراتبي سلسله

 ١٥/١ آب اين مطالعات نشان داد .ويلكوكس صورت گرفت

 درصد ٢/١٦خوب،  كيفيت داراي منطقه هايچاه از درصد

 نامناسب كيفيت درصد داراي ٢٠/٦٠ و متوسط كيفيت داراي

 در بد بسيار كيفيت دليلبه نيز هاچاه از درصد ١/٢٢بوده و

(صالحي و همكاران،  نگرفتند قرار دياگرام بنديمحدوده طبقه

 يبسگ شولر، استيف، پايپر، نمودارهاي حاصل از نتايج ).١٤٠١

داد  اننش هيدروشيميايي افزارهاينرم از استفاده با ويلكوكس و

 براي ويژه با اعمال مديريت عراق جنوب الغراف در كانال آب

باشد آبياري مناسب مي اهداف نفوذپذيري براي و شوري كنترل

)Ewaid, 2017وادي جدار آبريز ). اما در بررسي كيفي حوضه 

 يهاوجود انواع كربنات الجزاير، كشور اهراس سوق منطقه در

 علت اصلي نامناسب بودن توسط رودخانه، شوييآباز  يناش

 ,.Saadali et al( ته شدآبياري شناخ براي دستينيآب پا

كشور هندوستان،  Ramanathapuramمچنين در ه ).2022

ف ي مصاربرا هاي زيرزمينيآب وشيميايييزيكف يپارامترها

ها درصد نمونه ٩٠كشاورزي مورد پايش قرار گرفت كه حدود 

حاوي مقدار بالاي كلريدسديم و كلريدكلسيم بوده و براي 

   .)Vahith et al., 2023(آبياري نامناسب بودند 

غربي كشور يكي از منابع رودخانه فرامرزي ارس در شمال

كشورهاي حاشيه اين  اصلي تامين آب كشاورزي و شرب

ين دست يعني كشور ايران و جمهوري يويژه در پارودخانه به

هاي توسعه كشاورزي از جمله دشت طرحباشد. آذربايجان مي

هاي كشاورزي در اين مغان و خداآفرين از مهمترين فعاليت

منطقه هستند كه پايداري كمي و كيفي منابع آب در كشاورزي 

ژوهش با پ ينادر  ، بنابراينسزايي داردهپايدار اين منطقه نقش ب

 يدر دسترس برا يسطح يهامنابع آب يفيك يشهدف پا

 طبيعي ي و منابعكشاورز در بخش  يداريبه ثبات و پا يابيدست

١ Nefzaoua 
2 AHP 



 ١١٣/پايدار كشاورزي و منابع طبيعي به دستيابي جهت در سطحي هايآب منابع كيفي بررسي

  

ظر از منرودخانه ارس  يزحوضه آبر يمحدوده مطالعات يبه بررس

شده پرداخته  Grapherكيفيت آب براي كشاورزي با نرم افزار 

  .است

  هامواد و روش
  مطالعه مورد منطقه مشخصات

 شكل( ارس رودخانه آبريز حوضه در مطالعه مورد منطقه

 واقع ،باشدمي كشوري گانه٩ اصلي هايحوضه از يكي كه )١

 هايكوه ارتفاعات از ارس رودخانه اصلي شاخه. است شده

 ارزروم شهر نزديكي در تركيه كشور جنوب در داغگلبين

 مجاورت از ايران در خود عبور مسير در و گيردمي سرچشمه

 و اصلاندوز خمارلو، رود،سيه جلفا، پلدشت، شهرهاي

 پاسگاه محدوده در نهايت در و كندمي عبور مغان آبادپارس

 جمهوري خاك وارد و جدا ايران مرز از اردبيل استان كندتازه

 رودخانه به آذربايجان در ارس رودخانه. شودمي آذربايجان

 ريايد به نهايت در و شده ملحق است، جاري تفليس از كه كورا

  .ريزدمي خزر

  

 
 
 
 
 
 
  

 
  بردارينمونه هايايستگاه و ارس رودخانه حوضه مكاني موقعيت. ١ شكل

  

جدول ( ايستگاه ٩ آب از نمونه ١٠٠ بر بالغ پژوهش اين در

و در محدوده  ١٣٩٨ ماه مرداد تا ١٣٩٧ ماه مهر زماني بازه در) ١

 كشور يايچي روستاي فاصل حد مطالعاتي رودخانه ارس،

 ارس مورد بررسي و ارزيابي قرار سد درياچه و آذربايجان

ه با توجه به نحو يبردارنمونه هاييستگاها يابيمكان گرفت.

 مطالعه ردمو منطقه فياتوپوگرو  ييياجغراف يتموقع ي،دسترس

 به سترسيد نمكاا ،طبيعي يطاشر سساا بر صورت گرفت.

 منابعو  نسانيو ا طبيعي ارضعو شتندا نظرو در  خانهرود

 صنايعو  نيمسكومناطق  ورزي،كشا ضياار شامل هلايندآ

و  موقعيت. يددگر بنتخاا داريبرنمونه هايهيستگاا د،موجو

 ١جدول  دربرداشت  GPSبا دستگاه  طنقا ينا تمختصا

به صورت ماهانه و در ظروف  يبردارنمونه .يدگرد مشخص

ا سطح آب ب يرو از ز )شسته شده با آب رودخانه( اتيلنيپل

رودخانه صورت  يمركز ياز نواح يبرداراصول نمونه يترعا

در  يگذارگرفت. ظروف نمونه پس از درج اطلاعات و شماره

در . يدحمل گرد يشگاهگرفت و به آزما قرار يمحفظه چوب

، pH، ١الكتريكي هدايت شامل يفيك يپارامترهاآزمايشگاه، 

 مورد ،٧، سولفات٦كربنات، بي٥، كلر٤سديم ،٣منيزيم ،٢كلسيم

 در آزمايشگاه هدايت الكتريكي و .گرفت قرار آناليز و ارزيابي

همچنين  .شدگيري ندازهمتر اpHو مترECوسيله به ٨قليائيت

هاي كلسيم و منيزيم با روش تيتراسيون و سديم از طريق كاتيون

يون و روش تيتراسكربنات با هاي كلر و بيآنيون ي وسنجطيف

  گيري قرار گرفت.سنجي مورد اندازهسولفات به كمك طيف

 معرف هايايستگاه مشخصات و نام. ١ جدول

 Y X  ايستگاه نماد

E1 ٥٦٠٦٠٥  ٤٣١٠٧٦١  يايچي 

E2 ٥٥٦٢٦٧  ٤٣١١٥٤٦  جنب پل راه آهن 

E3 ٥٥٣٤٠٩  ٤٣١٠٤٥٧  كنار هنگ مرزي 

E4 ٥٥٠٥٧١  ٤٣١٣٦٠٥  پل ضياءالملك 

E5 ٥٤٦٤٥٦  ٤٣١٣٢٧٠  كليساي چوپان 

E6  ٥٤٠٢٦٣  ٤٣١٥٧٥٤  پاسگاه فرهادي 

E7 ٥٣٨٢٣٤  ٤٣١٩٠٨٠  نزديك قطور چاي 

E8 ٥٣٧٩١٩  ٤٣٢٢٦١٩  پاسگاه مرزي تكداغ 

E9 ٥٣٤٥٨٥  ٤٣٢٦١١٤  نزديك سد ارس 

١ EC 
2 Ca 
3 Mg 
4 Na 

5 Cl 
6 HCO3 
7 SO4 
8 pH 
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  الكتريكي هدايت
 آب، در محلول هاييون غلظت تعيين ساده هايراه از يكي

 محلول املاح ميزان هرچه .است الكتريكي هدايت گيرياندازه

 و زايشاف نيز الكتريكي هدايت قابليت ،باشد تربيش آب در

به  اهآب .يابدمي كاهش آن الكتريكي مقاومت ديگر عبارتبه

به چهار  ٢مطابق جدول  شوري هدايت الكتريكي يا خطر لحاظ

  ).Wilcox, 1955( شوندمي تقسيمگروه 

  )Wilcox, 1955( الكتريكي هدايت اساس بر آبياري آب بنديطبقه .٢ جدول
  µs/cm حسب بر EC مقدار  علامت اختصاري  شوريخطر 

١٠٠-٢٥٠ C١  كم  

C متوسط  ٢  ٢٥٠-٧٥٠  

C زياد  ٣  ٧٥٠-٢٥٠٢  

C خيلي زياد  ٤  ٢٢٥٠> 

  

  ١سديم نسبي ميزان

 به مسدي نسبت از سديم نسبي ميزان يا آب بودن سديمي

 .)١ (رابطه شودبرآورد مي آب منيزيم و كلسيمميانگين مجذور 

 بآ كه گويندمي سديمي را آب باشد بالا نسبت اين چنانچه

. شودمي خاك سديم افزايش باعث خود نوبه به نيز سديمي

 منيزيم و كلسيم حد از بيش سديم با آبياري آب از مداوم استفاده

 هوادهي ضعيف، آب نفوذ با خاك ساختار تحكم به منجر

 Rice( ودشمي زمين سطح شدن پوسته پوسته افزايش و ضعيف

et al., 2012.( باعث و كندمي دشوار را ورزيخاك شرايط اين 

 و تحت عنوان شودمي ريشه رشد و زنيجوانه شدن محدود

ها بآ بودن سديمي نظر . بنابراين ازدگردمي بيان سديمي خطر

 ,Wilcox( نمود توان تقسيممي ٣گروه مطابق جدول  چهار به را

1955.( 

𝑆𝐴𝑅    )١(رابطه  =
ே

ට
ೌశಾ    

మ

 

 Na؛ (خطر سديمي) نسبت جذب سديمSAR كه در آن 

منيزيم (برحسب  Mg ؛ليتر)ر بگرم ميلي سديم (برحسب

ر ليتر) بگرم كلسيم (برحسب ميلي Caر ليتر) و گرم بميلي

   باشد.مي

  

  )Wilcox, 1955( سديم بذج نسبت براساس آبياري آب بنديطبقه. ٣ جدول
  S.A.Rمقدار   علامت اختصاري  خطر قليايي شدن

 ١٠≥ S١  كم

١٠-١٨ S٢ متوسط  

١٨-٢٦ S٣ زياد  

٢٦-٣٢ S٤ خيلي زياد  

  

  ٢ويلكوكس دياگرام
 آب بنديتقسيم در متداول هايروش از دياگرام اين 

 هدايت عامل دو بنديطبقه اين در .رودمي شماربه كشاورزي

عنوان مخاطرات شوري و به سديم جذب نسبت و الكتريكي

 ١٦ ها درآب اين اساس شد و بر گرفته نظر سديمي بودن در

 C بندياين دسته دردند. شبندي دستهكيفي  مختلف رده

 دهندهننشا S و (خطر شوري) الكتريكي هدايت دهندهنشان

  ).Wilcox, 1955( دباشمي (خطر سديمي) سديم جذب نسبت
  )Wilcox, 1955(ويلكوكس  دياگرام براساس آب كيفيت بنديطبقه. ٤ جدول

  آب رده  براي كشاورزي آب كيفيت نوع

 C١S١  ضرربي كاملا كشاورزي براي - شيرين

 C١S٢,C٢S٢,C٢S١ مناسب تقريبا كشاورزي براي - شور كمي

 C١S٣,C٢S٣,C٣S١,C٣S٢,C٣S٣ لازم تمهيدات اعمال با كشاورزي براي - شور

 C١S٤,C٢S٤,C٣S٤,C٤S٤,C٤S٣,C٤S٢,C٤S١ كشاورزي براي مضرر - شور خيلي

  

    ١ S.A.R 
2 Wilcox 



 بررسي كيفي منابع آبهاي سطحي در جهت دستيابي به كشاورزي و منابع طبيعي پايدار/١١٥

  ١شولر دياگرام

 ،يمياييشـ يزيكي،ف هاييژگيو به لحاظ يدنيآب آشـام

ن آ مصرف باشـد كه يدر حد بايد يواكتيوو راد يولوژيكيب

 مدت و درازمدت نگردد.موجب تهديد سلامت انسان در كوتاه

ـد. باش لوبنامط يم و بوعگونه ط بدون هر يدبا يدنيآشـامآب 

 آب فييك بندييمتقسـ يهاروش ينترشـولر از متداول دياگرام

 ٦ها به باشد كه براساس آن آبدر ايران و ساير نقاط جهان مي

نيا و همكاران، حسن( شوندبندي ميطبقه )٥(جدول  گروه

 يانبر ليتر ب گرمميلي بهاي اصـلي بر حسـت يونظغل .)١٤٠٠

.اندشده
 

  )Schoeller, 1967( شولر دياگراماساس  آب بر كيفيت بنديطبقه .٥جدول 

 .Na Cl SO4 T.D.S T.H كيفيت

 <٢٥٠ <٥٠٠ <١٤٥ <١٧٥ <١١٥ خوب

١١٥-٢٣٠ قبول قابل  ٥٠٠-٢٥٠ ١٠٠٠-٥٠٠ ٢٨٠-١٤٥ ٣٥٠-١٧٥ 

٢٣٠-٤٦٠ نامناسب  ١٠٠٠-٥٠٠ ٢٠٠٠-١٠٠٠ ٥٨٠-٢٨٠ ٧٠٠-٣٥٠ 

٤٦٠-٩٢٠ بد  ٢٠٠٠-١٠٠٠ ٤٠٠٠-٢٠٠٠ ١١٥٠-٥٨٠ ١٤٠٠-٧٠٠ 

٩٢٠-١٨٤٠ در شرايط اضطراري قابل شرب  ٤٠٠٠-٢٠٠٠ ٨٠٠٠-٤٠٠٠ ٢٢٤٠-١١٥٠ ٢٨٠٠-١٤٠٠ 

 >٤٠٠٠ >٨٠٠٠ >٢٢٤٠ >٢٨٠٠ >١٨٤٠ شرب غيرقابل

 
 Grapherافزار نرم

و شولر  ويلكوكس هايدر اين پژوهش ترسيم دياگرام

 يك Grapher. صورت گرفت Grapher افزاروسيله نرمبه

  Softwareاز مجموعه نرم افزاريگرافيكي  -آماري افزارنرم

Golden به توانمي مجموعه اين جمله از بوده كه 

هاي توليد مدل امكان Grapher .نمود اشاره  Surferافزارنرم

، ٢ايپرپ نمودار و شولر ويلكوكس، دياگرامي نظير يهيدروشيميا

 و همچنين توليد نمودارهاي سفارشي بر ٤اي، دايره٣استيف

 گرافر بنابراين باشد.ميرا دارا  شده اساس استانداردهاي تعريف

 زمينه در مختلف ها و استانداردهايدياگرام ترسيم قابليت

 رونديابي در ثروم نقشي تواندميست و ا دارا را آب كيفيت

  .باشد گوناگون داشته هايكاربرد براي آب كيفي

 نتايج 

هاي هيدروشيميايي ها و مدلنتايج حاصل از دياگرام تحليل

 هها از جملل مرتبط با كيفيت آبيدر حل بسياري از مسا

 هاي آبي،بندي و تيپهاي منطقه، كلاسوضعيت كيفي آب

 و عوامل مختلف بر كيفيت آب ثيراهاي آبي حاكم، تمكانيسم

 مناسب بودن يا نبودن آب براي كاربردهاي خاص اهميت دارند.

ده از ش هاي آبي برداشتپس از آناليز شيميايي بر روي نمونه

ي و يفيزيكي و شيمياغلظت عناصر  تغييرات، رودخانه ارس

مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفت آنها همبستگي ميان 

  ).٧ و ٦جدول (

عمل آمده به روش پيرسون، اساس آزمون همبستگي به بر

درصد بين هدايت  ١داري در سطح يمشخص گرديد ارتباط معن

طرفي سطوح همبستگي  وجود دارد. از  TDS الكتريكي و

) و ٨٩٩/٠(  TDSو )٨٩٩/٠( يكسان سديم با هدايت الكتريكي

) ٩٣٥/٠( TDS) و ٩٣٤/٠( همچنين كلر با هدايت الكتريكي

نشان از انحلال نمك كلريدسديم در آب رودخانه ارس دارد. 

) و پتاسيم ٩٩٦/٠( لر)، سديم و ك٥٠٤/٠بين سديم و پتاسيم (

درصد نشان از ارتباط  ١و  ٥/٠با سطوح تقريبي  )٤٤٥/٠( و كلر

) با 3HCO( كربناتها بيدر ميان آنيون بين اين عناصر دارد.

و با سولفات فاقد  ٥/٠گي سطح كلر رابطه مستقيم با همبست

هاي پتاسيم و سديم نيز در باشد. كاتيوندار مييارتباط معن

  باشند. درصد با هم داراي همبستگي مي ٥/٠سطح 
 هاي برداشت شده از رودخانه ارسي نمونهيفيزيكي و شيميا متغيرهاي آماره. ٦جدول 

 متغيرها
 EC pH K Ca  Mg  Na T.D.S T.H Cl SO4 Hco3  
 µs/cm -  mg/L  mg/L  mg/L 

 
 mg/L  mg/L  mg/L  mg/L  mg/L  mg/L 

٦٩/٧ ٨٤٠  كمينه  ١٣/٣  ٠٣/١٦  ٢٢/٢٧   ٣٣/٧٦  ٦٠/٥٣٧  ١٩/٢٦٠  ٩٣/٧٦  ٩٧/٨٥  ٠٨/٢٤٤  

٥٩/٨ ١٣٧٥  بيشينه  ٢٩/١٣  ١٦/٨٢  ٦٩/٩٧   ٣٠/١٦٥  ٠٠/٨٨٠  ٣٦/٥١٤  ٠٣/١٦٨  ٨١/٢١١  ٧٥/٤٦٣  

٠٧/١١٥٨  ميانگين  ٢٥/٨  ٨١/٦  ٩٨/٥٠  ٩٧/٥٨   ٨٣/١٢٤  ٢٦/٧٤١  ١٤/٣٧٠  ٥٦/١٢٩  ٥٠/١٤٦  ٢٧/٣٦٧  

١٨/١٥٣  معيارانحراف  ١٩/٠  ٢٥/٢  ٠٥/١٤  ١١/١٨   ٦٧/٢٠  ١٦/٩٨  ٥٩/٥٦  ٧٣/٢١  ٢٣/٣٠  ٣٢/٦٠  
  

  

  
  
  

١ Scholler 
2 Piper 
3 Stiff 
4 Pie 



 (پياپي سي و نه)١٤٠٢تابستان ، بهار و ١/مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال چهاردهم، شماره ١١٦

 برداشت شده از رودخانه ارسهاي ي نمونهينتايج آزمون همبستگي پيرسون بين عناصر فيزيكي و شيميا .٧ جدول

 EC T.D.S PH Ca Mg Na K HCO3 Cl SO4 عناصر

EC ١          

T.D.S ٠٠٠/١  ١         

PH ٠٩٨/٠  ٠٩٨/٠  ١        

Ca ٢٨٧/٠-  ٢٨٨/٠-  ٠٢٨/٠-  ١       

Mg ١١٨/٠  ١١٨/٠  ٩٩٤/٠  ٠٦١/٠-  ١      

Na ٨٩٩/٠  ٨٩٩/٠  ٠٥٢/٠  ٢١٤/٠-  ٠٦٥/٠  ١     

K ٣٦٨/٠  ٣٧٠/٠  ٠١١/٠  ٠٠٣/٠  ٠٢٠/٠  ٥٠٤/٠  ١    

HCO3 ٦١٨/٠  ٦١٨/٠  ١٤٠/٠  ٣٩٠/٠-  ١٥١/٠  ٥٠٩/٠  ٣٨٥/٠  ١   

Cl ٩٣٤/٠  ٩٣٥/٠  ٠٧٨/٠  ٢٢٨/٠-  ٠٩٥/٠  ٩٦٦/٠  ٤٤٥/٠  ٥٤٣/٠  ١  

SO4 ٥٢٧/٠  ٥٢٨/٠  ٠٨٠/٠-  ١٣٣/٠-  ٠٧٢/٠-  ٦٤٠/٠  ٢٤٠/٠  ٠٥٩/٠  ٥٩٥/٠  ١ 

  
 كلسيم

ويي شراحتي از طريق آب ها بوده و بهكلسيم از دسته كاتيون

آهك و ژييس ويژه سنگهاي كلسيم بههاي غني از كانيسنگ

هاي كلسيم به همراه منيزيم مسئول شود. نمكوارد آب مي

هاي آب مقدار كلسيم در نمونه روند.شمار ميسختي آب به

ر ب گرمميلي ١٦/٨٢ تا ٠٣/١٦ مورد مطالعه رودخانه ارس بين

 يهادر ماه يمكلس يزانم ينهمچن .)٢شكل ( باشدميليتر متغير 

 يزانماه م ينداشته و در فرورد يبهمن و اسفند روند كاهش

 بايكاهش در ماه بعد تقر يو با مقدار يافته يشآب افزا يمكلس

 ربهادر  يمـكلس يشافز. ادهديماه نشان م را تا مرداد يروند ثابت

ناشي از ذوب  خانهرود بيد يشافزا ليلدبه حتمالاا نتاـتابسو 

 .باشدميدر آب  كلسيم بيشتر لنحلاو اها در حوضه آبريز برف

 

  
  ١٣٩٨ماه  تا مرداد ١٣٩٧ماه  مهر يدر بازه زمان مطالعه مورد يهانمونه يمكلس يون ييراتروند تغ .٢ شكل

  

 منيزيم

هاي آب مورد مطالعه رودخانه ارس مقدار منيزيم در نمونه

شكل  اب بقاطماست.  متغيرر ليتر ب گرمميلي ٢٩/١٣تا  ١٣/٣ين ب

ماه روند  تا اسفند ها از مهرمقدار يون منيزيم در نمونه، ٣

 ليوركطافزايشي داشته و در فروردين با يك كاهش محسوس به

 مانيز اتتغيير امنش دهد.ماه ادامه مي روند ثابتي را تا مرداد

 كخاو  سنگهااز  ناشي نداميتوآب  كيفيت يمترهاراپا

 يهابناو روا كشيزه بپسا ،بخيزآ حوضه ههنددتشكيل

  ).١٣٩٨ ن،و همكارا ي(سلطان باشد يشهر

  

 ٠
 ١٠
 ٢٠
 ٣٠
 ٤٠
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 بررسي كيفي منابع آبهاي سطحي در جهت دستيابي به كشاورزي و منابع طبيعي پايدار/١١٧

        
 ١٣٩٨ماه  تا مرداد ١٣٩٧ماه  مهر يمورد مطالعه در بازه زمان يهانمونه منيزيم يون ييراتروند تغ .٣ شكل

  

  سديم 
كاتيون كه جز فراوانســــديم يكي ديگر از  ترين ها بوده 

صر در زمين مي شد عنا راحتي در آب حل هاي آن بهنمكو با

ـــودمي هاي طبيعي حاوي مقاديري به همين دليل همه آب .ش

 هاي آب موردســـديم هســـتند. غلظت يون ســـديم در نمونه

گرم بر ليتر متغير بوده كه ميلي ١٩/٧تا  ٣٢/٢مقادير مطالعه بين 

قدار ســـديم در مهربيش قدار آن در ماه و كم ترين م ترين م

طور كلي سديم از مهر ). به٤(شكل  ماه ثبت شده است خرداد

ماه روندي  دهد و از تيرماه روند كاهشي را نشان مي تا خرداد

  افزايشي داشته است.

  

  
  ١٣٩٨ماه  تا مرداد ١٣٩٧ماه  مهر يمورد مطالعه در بازه زمان يهانمونه سديم يون ييراتروند تغ .٤ شكل

  

  هدايت الكتريكي
ترين پارامترها در تعيين يكي از مهم ،هدايت الكتريكي

 EC آبياري باانجام كيفيت مناسب آب براي كشاورزي است و 

 بيشيه و كمينه .تواند غلظت نمك خاك را افزايش دهدميلا با

زيمنس بر ميكرو ٨٤٠و  ١٣٧٥مقادير هدايت الكتريكي 

دامنه كه بوده  ٩Eو  ٢E هايمتر متعلق به ايستگاهسانتي

دهد. همچنين بارندگي در ميزان را نشان مي  ECتغييرات

در  دليل افزايش بارندگيكه به چرا ،هدايت الكتريكي موثر بوده

  د.ياببارش كاهش ميول كمنسبت به فص ECفصل بهار، مقدار 
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 (پياپي سي و نه)١٤٠٢، بهار و تابستان ١/مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال چهاردهم، شماره ١١٨

  
  مترسانتي بر زيمنسميكرو -ارس رودخانه مورد مطالعه هاينمونه در الكتريكي هدايت تغييرات .٥ شكل

  

 نسبت جذب سديم

هاي جايگذاري مقادير يون استانداردسازي و منظوربه

كلسيم، منيزيم و سديم در فرمول محاسباتي نسبت جذب 

) به meq/L( والان بر ليتراكياز ميليسديم، تبديل واحد غلظت 

و  )١٣٩٤(آبفا ها دستورالعمل)، براساسmg/L( گرم بر ليترميلي

  ). ٨ (جدول دن وزن يون بر باريون صورت گرفتبا تقسيم نمو

  
  )١٣٩٤(آبفا،  ر ليتر و برعكسوالان باكير ليتر به ميليگرم دها از ميلييل غلظت كاتيونتبد. ٨جدول 

mg/L=meq/L× meq/L=mg/L× هاكاتيون 

٠٤/٢٠  ٠٤٩٩/٠  Ca 

١٥/١٢  ٠٨٢٩/٠  Mg 

٩٩/٢٢  ٠٤٣٥/٠  Na 

  

 تغييرات غلظت سديم و منيزيم، درگونه كه اشاره شد همان

هاي رودخانه ارس، هاي برداشت شده از ايستگاهتمامي نمونه

هايي ها در ماهميزان اين يون دادطي مدت مورد مطالعه نشان 

تر است. همچنين بررسي كم ،يابدكه دبي رودخانه افزايش مي

هاي غلظت اين يون در ماهبود ها حاكي از آن ميزان كلسيم نمونه

لبته يابد كه اهاي ابتدايي افزايش ميماه انتهايي سال كاهش و در

در فروردين ماه افزايش چشمگيري داشته است. بنابراين ميزان 

در ننده آن كنسبي سديم به تبعيت از پارامترهاي كيفي تعيين

آب ميزان آن افزايش هاي كمسال كاهش و در ماه آبهاي پرماه

ها ). بيشينه و كمينه ميزان سديمي بودن نمونه٦(شكل  يابدمي

 ٤٩/١و  ٤٣/٣ترتيب با ميزان به ٧Eو  ٣Eهاي مربوط به ايستگاه

  باشد.ر ليتر ميبگرم ميلي

  

 
  ارس رودخانه مورد مطالعه هاينمونه در ميزان نسبي سديم تغييرات .٦ شكل
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 بررسي كيفي منابع آبهاي سطحي در جهت دستيابي به كشاورزي و منابع طبيعي پايدار/١١٩

  كيفيت آب بندي طبقه
 ثروم پارامترهاي هاي شولر و ويلكوكس،براي توليد دياگرام

 هايداده عنوانها بهاز كليه ايستگاه شده برداشت هاينمونه

بر اين گرفت.  قرار استفاده مورد Grapherافزار نرم ورودي

 هاونهها و براي كليه نمايستگاه تمامي دربندي شولر طبقه اساس

مناسب و  در محدودهها نمونهمشخص شد كه كليه  و انجام

دياگرام شولر براي ايستگاه  ،٧شكل  .دنقابل قبول قرار دار

نتايج همچنين  .باشديايچي در بازه زماني مورد بررسي مي

شوري آب براي  دهندهنشانس كدياگرام ويلكو از حاصله

 ١S٣Cمحدوده در ها و كليه نمونه استكشاورزي  مصارف

ايج حاصل از دياگرام نت ٨ شكل د.نقرار دار بندي ويلكوكسطبقه

 يايچي، راه آهن و هنگ مرزي، براي هايايستگاهدر ويلكوكس 

  دهد. ميهاي مختلف را نشان برداري در ماهنمونه

  
  ١٣٩٨ ماه تا مرداد ١٣٩٧ماه  مهر يدر بازه زمان ايستگاه يايچي شولر دياگرام. ٧شكل 

  

  
  ١٣٩٨ماه  تا مرداد ١٣٩٧ماه  مهر يدر بازه زمان آهن و هنگ مرزيراههاي يايچي، ايستگاهبراي  دياگرام ويلكوكس .٨ شكل



 (پياپي سي و نه)١٤٠٢، بهار و تابستان ١/مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال چهاردهم، شماره ١٢٠

  گيريبحث و نتيجه
متغيرهاي آماري پارامترهاي فيزيكي و  ٦مطابق با جدول 

ــيميا ترين دامنه تغييرات با انحراف از معيار ها، بيشي نمونهيش

 ECميزان  باشد.مي )EC( الكتريكيمربوط به هدايت  ١٨/١٥٣

ــته  ها روندي روبا وجود بالا بودن در برخي ماه به كاهش داش

ست شكل  ا هاي ) كه علت آن افزايش دبي رودخانه در ماه٥(

ـــال مي ـــد. مقادير پر آب س ترين دامنه تغييرات با كمpH باش

ـــبي در بازه ١٩/٠(انحراف از معيار  بات نس تا  ٦٩/٧) داراي ث

ــرب قرار ٥٩/٨  دارد بوده و در محدوده مجاز آب آبياري و ش

ها در اين حوضـه نيز چنين روندي را نشـان كه سـاير پژوهش

ـــجــاع( دادنــد ترين بيش .)١٣٩٦ ،و همكــاران آبــادجمــالش

ترين آن كم ماه در ايســتگاه ســد ارس و در اســفند  pHمقدار

در   pHباشــد. تغييراتماه مي چي در تيرمتعلق به ايســتگاه يام

هاي اي اســت كه به جز روند كاهشــي در ماهرودخانه به گونه

به كه  رســــد نظر ميفروردين و خرداد، كم نوســــان بوده 

يل افزايش ها بهدر اين ماه pH كاهش ـــدمي 2COدل كه  باش

  ها باشد. فعاليت ميكروارگانيسم تواند در اثرمي

سون  نتايج ستگي پير شان داد بين  )٧جدول (آزمون همب ن

TDS ــتگي معني ــطحو هدايت الكتريكي همبس  ١ داري در س

صد    )١٣٩٩( رانزاده و همكاصفي تحقيقاتوجود دارد كه در

طهن بالاي  .داده بوداي را نشــــان يز چنين راب قادير  اين دو م

حاظ به ل ،بر مصــارف كشــاورزي منفي ثيراتپارامتر علاوه بر 

ـــنعت و همچنين در كاهش قدرت  خورندگي در كاربري ص

سيون آب  شز اهميت ميينيز حايونيزا ستگيد. نبا صرع همب  نا

تواند بوده كه مي ٩٣٥/٠و ٨٩٩/٠ترتيب به TDSبا  كلر و سديم

) در آب رودخانه ارس كلريدســديم( ١از انحلال هاليت نشــان

ـــد كه با پژوهش  در محدوده  )١٣٩٦( و همكاران روزرخباش

ـــت هرزنداتمطالعاتي  ـــلطاني و همك دش   ارانو مطالعات س

  .ت داردمطابق دوده مطالعاتي رودخانه ارسدر مح )١٣٩٨(

نشان داد رودخانه ارس  شولركيفيت آب نمودار بندي طبقه

ستگاه انتخابي در بازه زماني مورد مطالعه ٩در  صورت به و اي

شرايط قابل حالتدر اي نقطه شربپايه داراي   قبولي به لحاظ 

دليل عدم لحاظ برخي عناصر آلاينده در دياگرام ، اما بهباشدمي

هاي شــولر، ضــروري اســت كه آب رودخانه توســط شــاخص

و  استاندارد ملي ايران مورد بررسي و WQIكيفي ديگري نظير 

يل قرار گيرد، چرا ـــري چون  تجزيه و تحل كه آلودگي عناص

له آلودگينيتر ـــنگين از جم  آب هاي مهم درات و فلزات س

به نه ارس  خا ـــرب بوده و رود يلش يت  دل آن  مرزيموقع

  مداوم و مستمر قرار گيرد. بايست مورد پايشمي

ـــاورزي بوده و  پارامتر يككربنات يب مهم در كاربري كش

 يرادر خاك و آب اســـت، ز يزيمو من يمرســـوب كلســـ يلدل

ــوب آنها باعث افزا ــد SAR يشرس ــد يدو تش ــكل س  يممش

ثر در ويرهاي ممتغ از  Goodarzi et al., 2023.( SAR( شوديم

شدهآب آبياري بوده و  سبه   هابراي تمامي نمونه آن مقدار محا

بندي باشد كه در طبقهمي ٦٦/٢ن و متوسط آ ٤٣/٣تا  ٤٩/١بين 

بنابراين  گيرند.قرار مي (مناســب) ١Sســديمي بودن، در دســته 

سيار كمي روب در  ست كها روهرودخانه ارس با خطر قليائيت ب

  يون سديم با كلسيم و منيزيم است.نتيجه تعادل نسبي بين 

تايج ما ن ـــتر ت دياگرام ويلكوكس ا تبيش ياحت  ت ثير هدا

 تا ٨٤٠(بين دليل مقدار بالاي آن به بوده كه هانمونه الكتريكي

ــانتييكروم ١٣٧٥ ــد.مي )مترزيمنس بر س امنه د ترينيشب باش

ــيميادر بين متغير زماني و مكاني ييراتتغ  ييهاي فيزيكي و ش

مربوط به هدايت  ،٥شـــكل  و ٢جدول اســـاس  بر ،هانمونه

ارس در محدوده  رودخانه لحاظ آببوده كه از اين  يالكتريك

ـــوري زياددر رده آب مطالعاتي  ٢٢٥٠تا  ٧٥٠(بين  هاي با ش

سانتي ساس اي همچنين بر .دقرار دار متر)ميكروزيمنس بر  ن ا

سي در اين پژوهش  يهانمونهتمامي  دياگرام   رده درمورد برر

  هايآب جز ويلكوكس بنديطبقه در كه دارند قرار ١S٣C كيفي

سط) شور سبه .دنآيشمار ميبه (كيفيت متو طح دليل تغييرات 

قليائيت اين هاي زماني مختلف علت اصـــلي در بازه هاآلاينده

ها و خاك حوضه آبخيز توان ناشي از جنس سنگها را ميآب

ــابورود و  ــهاي كپس ــنعتي و اورزي،ش حريم به  خانگي ص

سطحيرواناب رودخانه و همچنين   كه هاييآببرشمرد.  هاي 

  و هبود طمتوس كيفيت داراي ،گيرندمي قرار ١S٣C كيفي رده در

شت هايزمين آبياري براي تنها شي با و بافتدر   ،خوب زهك

 به خاك در شـوري تجمعي زيرا خاصـيت دنباشــمي مناسـب

ـــولا و زراعي هايزمين ـــيب مي تمحص در چنين  ،زندآس

ـــرايطي فه ش ـــا   در مهمي اثر زمين، به آلي مواد نمودن اض

هد خاك تخريب از جلوگيري ـــ خوا نابراين .تداش يد ب   با

ـــتفاده در لازم تمهيدات و به  هآورد عملبه هااين آب از اس

كه  يابي قرار گيرند  مداوم مورد ارز ـــورت  يانگر امر اينص   ب

١ Halite 



 بررسي كيفي منابع آبهاي سطحي در جهت دستيابي به كشاورزي و منابع طبيعي پايدار/١٢١

 و مرزي رودخانه ويژهبه سطحي هايآب كيفي پايش ضرورت

    .باشدمي اهميت ارس با

از  يهايهمچنين اين پژوهش نشان داد اين رودخانه در ماه

ثير اتر تحت تباشد، بيشتري ميسال كه داراي دبي عبوري كم

ـــي از  املاح محلول قرار دارد آلاينده وعوامل  كه احتمالا ناش

باشــد كه مطالعه هاي كشــاورزي اراضــي بالادســت ميزهاب

ــلطاني و همكا ــان  )١٣٩٨( رانس .  داده بودنيز اين روند را نش

نابراين ـــت در اين بازهمي ب هاي زماني كنترل و نظارت بايس

  رسديم نظربه ها صورت گيرد.تري بر استفاده از اين آببيش

 نقش تواندمي ســـطحي هايآب منابع كيفي مســـتمر پايش

ته اما نك ،نمايد ايفا پايدار كشاورزي اهداف مينات در سزاييهب

مد يد  با كه  پايش كيفي آنظر قرار گيرد  مهمي  كه  ـــت  ن اس

ـــتمر و مداوم زماني حا ز اهميت خواهد بود كه اقدامات يمس

يشين هاي پاز پايش بهبود كيفي نتايج حاصله موثري در جهت

صــورت علاوه بر ناكارآمد نصــورت پذيرفته باشــد، در غير اي

شت. اتلاف منابع را در بودن، چند نتايج اين  هر پي خواهد دا

ـــان  ـــاورزي  هم چندان كيفيت آب دادپژوهش نش براي كش

ست ممكن ليكن ،باشدنمي نامناسب   لحاظ به هانمونه همين ا

ــاخص كارگيريبه با و كيفي   هايكاربري جهت ديگر هايش

  .دنباش نامناسب يا مناسب خاص

 منابع

) ١٣٩٤آب و فاضـــلاب كشـــور). ( يشـــركت مهندســـ(آبفا 

 يميهاي شـــآزمون يفيتهاي كنترل كعمل روشالدســتور

 ،آب و فاضلاب كشور يشركت مهندس، قسمت پنجم آب،

 .٨ صفحه

ند١٣٩٦ف. ( ياري،پورخباز، ح.، اقدر، ح. و محمد  ي) پهنه ب

يتك حاظ كشــــاورز يرزمينيآب ز يف بر اســــاس  ياز ل

 يا. فضيندشت قزو يمطالعه مورد، يلكوكسو يبندطبقه

 .١٢٩-١١١ :)٥٨(١٧ يايي،جغراف

.  ك ي،كركن و ع. ،يصــفائ ،م. ،بابرصــاديمانيســل ،ا. ،يانحســن

قه )١٤٠٠( ندطب ـــرب،  يفيك يب آب جهت مصـــارف ش

عت ي،كشـــاورز ـــن عه مورد، ص طال نه دز در  :يم خا رود

شكاند -دزفول يمحدوده مطالعات ص. يم ص صلنامه تخ  يف

  .٢٨-١٩ :)٢١(٨ ،آب يعلوم و مهندس

ر.  ،يليخل و .ع ،يديمر .،س ،ياندرميميكر .،م ،يتهراندادخواه

ـــاس  يفيتك يابي) ارز١٤٠٢( آب رودخانه چالوس بر اس

ــاخص مطالعات  . NSFWQIو IRWQIsc يفيك يهاش

 .  ٧٠٧٢-٧٠٦٤ :)٣(٨ ،يستز يطعلوم مح

 ي) بررســـ١٣٩٦( .ع يري،ند و .ا ،مقدمياصـــغر ،.ج ،روزرخ

ابع آب من يفيك يبندو طبقه يدروژئوشيمياييه هاييژگيو

مصارف مختلف با استفاده  يدشت هرزندات برا يرزمينيز

 يعلوم و تكنولوژنشـــريه . يدروشـــيمياييه يهااز روش

  .  ٩٢-٧٧ :)٥نامه شماره  يژه(و١٩ ،يستز يطمح

ـــرائي كاردان يزي،تبرس قدم، ح. و كرمم.،  ) ١٤٠٠ف. ( ي،م

 يمايســ بر يمبتن يچشــمه كارســت يآلودگ يفيتك يابيارز

در محدوده  يمطالعه مورد ،يعيو عوارض طب يبرداربهره

ستز يطمح .يرشعجب يمطالعات س ي ):  ١(٧آب،  يو مهند

١٠٢-٨.  

 ابيي) ارز١٣٩٨. (، سصدوق . ومي، التيقهرود .،ش ،يسلطان

ــطح يفيتك يپارامترها ــتفاده از تكن يآب س  هاييكبا اس

ـــه آبخ يمطالعه مورد، يرهچندمتغ يآمار رودخانه  يزحوض

 .٣٢٨-٣١٩ :)٢(١٥ ،يرانمنابع آب ا يقاتارس. تحق

 ييناسا) ش١٣٩٦. (مي، برقع و .بيارقلي،  .،م، آبادالجمشجاع

ـــ يفيتك يزيكيف يهايندهآلا يزانم يينو تع ه آب در حوض

  :)١(١٢ ،ســپهريســتز ييدانشــجو يهرودخانه ارس. نشــر

٢٦-١٨.  

ـــالحي، ـــماع ص  يين) تع١٤٠١( ه. ي،ع. و فردها يلي،س.، اس

ستفاده از  يرزمينيز يهاآب يفيتك ستمس يكبا ا -GIS ي

AHP نا و مقا ـــهمب عه ، يلكوكسو ياگرامآن با د يس مطال

سنجان يمورد شت رف شر .د س يهن   يركبير،عمران ام يمهند

١٦-١٦): ١(٥٤. 

ـــف ـــم و .ح، غفارزاده .،د مي،يكر .،ا ،زادهيص . سي، پورهاش

به١٣٩٩( ـــتيز يطمح ياه) جن  يطيمح هاييآلودگ يس

شريه رودخانه ارس.  -١٦٧ :)٢(٣٥ ،ياييجغراف يقاتتحقن

١٧٦.  

س.  ين،ز. و راســـت ي،آ.، محمود يا،ن.، ارشـــ پور،طهماســـبي
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Abstract 

Since the agricultural sector is the main consumer of water in the country, achieving sustainable agriculture without 
considering environmental issues may lead to risks in the long term, therefore, the quantity and quality of surface water 
is so important in agriculture. This research has investigated the Ares River catchment area with the aim of qualitative 
monitoring of surface water resources to achieve sustainable agriculture and natural resources. More than 100 collected 
samples from 9 stations of Aras River between Yaichi village in Azerbaijan and near Aras Dam from October 2017 to 
August 2018 have been investigated, classified, and evaluated using the Wilcox agricultural water quality index and 
Grapher software. The results of this research showed that the samples in Schuler's diagram were within the acceptable 
range but for drinking, other effective elements should also be investigated. The lowest amount of sodium absorption 
ratio was in June (1.40 mg/L) and the highest amount was in November (3.43 mg/L). Also, the electrical conductivity of 
water was the lowest value in June (840 µs/cm) and the highest value in October (1375 µs/cm). According to the Wilcox 
diagram, all the samples were in the qualitative range of C3S1 and they are considered saltwater. Despite the high level of 
salinity in the samples of this river, there was no significant difference in the qualitative trends of the stations during the 
investigated period for agricultural use, but the necessary measures should be taken in using these waters. 
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