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  چكيده 

 هايريزيدرصد بازماندگي لارو و فاصله بين تخم ،، درصد تفريخ تخمهماوريهاي بر فاكتورجيره  ®پروبيوتيك بتاپلاستاثير  بررسي اين مطالعه با هدف
جيره ، پروبيوتيك بتاپلاسبدون افزودن  ايهجيره پگروه غذايي شامل  ٣. آزمايش با انجام شد )Pterophyllum scalare(آب شيرين  ماهي فرشتهي در والمت

 ٤هر تيمار با  و لوگرم غذابه ازاي هر كي پروبيوتيك بتاپلاسگرم  ١به همراه  جيره پايهبه ازاي هر كيلوگرم غذا و  پروبيوتيك بتاپلاسگرم  ٥/٠به همراه  پايه
 ٣گراد نگهداري شدند. غذادهي درجه سانتي ٢٨±١در دماي  ليتر ٥٠ با حجم ايشيشه زنمخ ١٢ جفت ماهي مولد آنجل در ١٢در اين پژوهش  تكرار انجام شد.

عدد تخم و درصد  ٣/٤٥٠ ± ٩٢/٤٣ اري با ميانگينبيشترين ميزان هماوري كنتايج اين بررسي نشان داد  صورت گرفت. ساعت ٨و با فاصله زماني  بار در روز
كه با تيمار  بودگرم غذا به ازاي هر كيلو پروبيوتيك بتاپلاسگرم  ١٠تغذيه شده با  ماهياندر  ٧٥/٩٤ ± ١٠/٢ درصد بازماندگي لاروو  ٨٠/٩٥ ± ٩٤/٠ تفريخ

ا تغذيه شده ب رتيما روز در ٥٦/٥ ± ٧٧/٠ هاي متوالي با ميانگينريزيين تخمكمترين فاصله بهمچنين نتايج بررسي نشان داد داري داشت. معني شاهد اختلاف
توان بيان نمود كلي مي گيري. در نتيجه)P>٠٥/٠( داشتداري معنيديگر اختلاف هاي گرم مشاهده شد كه با تيمار به ازاي هر كيلو سپروبيوتيك بتاپلاگرم  ١٠

  گردد. ماهي مياين ريزي در زمان لازم براي تخم هش مدتكيلوگرم غذا سبب افزايش كارايي توليدمثلي و كااي هر به از پروبيوتيك بتاپلاسگرم  ١٠استفاده از 
  

   .، هماوريماهيفرشته ،بازماندگي درصدتفريخ، درصد، پروبيوتيك بتاپلاس :كليدي هايواژه
  

  مقدمه
مندي عموم به تكثير و پرورش ماهيان زينتي افزايش علاقه

المللي شده يش تجارت اين ماهيان در سطح بينباعث افزا

). طبق گزارش سازمان جهاني Ahire et al., 2019است (

ميليارد دلار ارزش  ١٥كل صنعت ماهيان زينتي حدود  غذا،

ص داده است كه صادرات آن بين اجهاني را به خود اختص

ميليون  ٣٧٢ميليون دلار به  ١٨از  ٢٠١١تا  ٢٠٠٠هاي سال

دليل اما به). Ladisa et al., 2017يافته است ( دلار افزايش

ونقل، كيفيت آب نامناسب، عدم مديريت صحيح نظير حمل

هاي تكثير جيره غذايي نامناسب، روش تغذيه ناكارآمد، روش

سنتي و ورود مولدين عقيم و همچنين بيماري اين صنعت 

 Stevens etدرصدي شده است ( ٧٣دچار خسارت شديد 

al., 2017يك از اين پارامترها سبب  ي بودن هراكاف). ن

شود توسعه بيماري و افزايش تلفات در ماهيان مي

)Lewbart, 2001.( ماهيان مولدين  با توجه به اينكه

به  ،شوندميريزي ضعيف پرورشي و آكواريومي، پس از تخم

همين ميزان نسبت هماوري، درصد لقاح، درصد تفريخ و 

 از آنجايي كهيابد. روها كاهش ميهمچنين ميزان بازماندگي لا
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  هاي هچري هاي سالنترين سرمايهماهيان مولد از اصلي

نحوي كه هر گونه تغيير و كاهش ميزان زاد و ، به باشندمي

تواند بازدهي كارگاه تكثير را تحت تاثير مي ،ولد و باوري آنها

 Giri et al., 2002; Mousavi-Sabet, etقرار دهد (

al., 2010جيره دسترسي به  ،ترين مرحله پرورشيساس). ا

)، از Giri et al., 2002باشد (ميغذاي مناسب و با كيفيت 

 مرحله نوزاديديگر اين جيره بايد از مرحله مولدين تا  طرف

 Kimمورد پذيرش ماهي و همچنين به راحتي هضم شود (

et al., 1996; Giri et al., 2002.(   

ناوري زيستي جديد بنا پروري بر اساس فامروزه آبزي

هاي زنده مفيد (پروبيوتيك) در استفاده از باكتريشده و 

در واقع  هاكرده است. پروبيوتيكپروري رواج پيدا آبزي

اي هستند كه به مقدار مورد نياز وارد بدن هاي زندهباكتري

ميزبان شده و از طريق فلور ميكروبي تاثيرات مثبتي را به 

 هااين باكتري. )Lara-flores et al., 2003همراه دارند (

هاي غذايي ميكروبي هستند كه از طريق بهبود تعادل مكمل

 گذارندميوده تاثيرات سودمندي را بر ميزبان ميكروبي ر

)Gibbons et al., 2002 ها به جاي پروبيوتيك). استفاده از

هاي شور و شيرين رايج بيوتيك در پرورش ماهيان آبآنتي

ل مهم مديريت تغذيه يورش ماهيان يكي از مسااست و در پر

 به هاباشد. معمولا پروبيوتيكاي ميهاي تغذيهو فاكتور

منظور كه به شودمثبت و منفي اطلاق ميهاي گرمباكتري

هاي پاتوژن مورد استفاده افزايش مقاومت در برابر ارگانيسم

  ). Gibson & Rober-froid, 1995( دنگيرقرار مي

توانند به صورت ها كه مياز ميكروارگانيسم ييهاگونه

 Aspergillusتركيب با مواد غذايي مصرف شوند شامل 

niger، Aspergillus oryzae ،Bacillus coagulans، 

Bacillus lentus ،Bacillus licheniformis ،

Bacillus pumilus ،Bacillus subtilis ،Bacterius 

Amphilus باشند مي)Gibbons et al., 2002(.  يك

پروبيوتيك موثر بايد در شرايط محيطي مختلف و متفاوت، 

كال مختلف به صورت در اش ،خاصيت خود را حفظ نموده

به عنوان يك محصول زنده امكان توليد آن مانده،  فعال باقي

در انبار و محل مصرف در ، در سطح صنعتي موجود باشد

ثير ادر روده ت ،دهاي طولاني قابل نگهداري باشمزارع به مدت

 ثير مثبت داشته باشداخود را حفظ نمايد و بر سلامتي ميزبان ت

)Gibbons et al., 2002(منظور . يك ميكروارگانيسم به

داشتن فعاليت مناسب و مطلوب بايد با غلظت مناسب و كافي 

ها در جيره غذايي مصرف شود. بسياري از ميكروبيولوژيست

 تا ٦١٠هاي كمتر از هايي كه با غلظتاند ميكروارگانيسمدريافته
دهنده كلني در هر گرم از فلور روده وجود واحد تشكيل ٧١٠

هاي ساكن در توانايي ايجاد تعادل بين خود و باكتري دارند،

توانند يك فعاليت مناسب و اي را نداشته و نميفلور روده

 & Barry( همچنين اثر قابل قبولي بر ميزبان داشته باشند

Yang, 2008; Zhou et al., 2009; Ai et al., 
2011.(  

از  )Pterophyllum scalare( ماهي آب شيرينفرشته

  يده سيكلفدارترين ماهيان زينتي متعلق به خانواده پرطر

باشد و بومي آمريكاي مركزي است، ولي در هر نوع مي

نواحي قادر به زندگي  شرايطي مطابق با شرايط اقليمي آن

  سالگي بالغ  ١طور معمول در كمتر از بهاست. اين ماهي 

بار  ١٥-١٠طور ميانگين زندگي به شود و در طول دورهمي

يزي كرده و در هر بار تعداد قابل توجهي تخم توليد ميرتخم

هاي متوالي ضعيف شده و ريزيكند، اما مولدين پس از تخم

درصد تفريخ  ،درصد لقاح ،به همين نسبت از ميزان هماوري

 Girii et( يابدلاروها نيز كاهش مياقب آن بازماندگي و متع

al., 2002( .Hajibiglu  وSudagar )ظور منبه )٢٠١١

بررسي تاثير پروبيوتيك پريمالاك بر كارايي توليدمثلي مولدين 

اعلام نمودند  ،ي پلاتي در طول دوره توليدمثلي داشتندهما

زايش افزودن پروبيوتيك به جيره غذايي مولدين باعث اف

ها و بازماندگي لاروها فاكتورهاي هماوري، نرخ تفريخ تخم

زمينه تاثير پروبيوتيك  شود. از ديگر مطالعات انجام شده درمي

 و Lombardoتوان به بررسي جيره در غذاي مولدين مي

هاي آنها نشان ياشاره نمود كه نتايج بررس )٢٠١١(اران كهم

رد بود عملكباعث به IMC501داد افزودن پروبيوتيك 

شود. با توجه به اينكه توليدمثلي و افزايش نرخ بقا لاروها مي

براي ادامه توليد و ترين سرمايه اصلي كارگاه در هر مولدين

يا  وسيستم پرورش هر گونه تغيير در  ،گذاري هستندسرمايه

كاهش ميزان زادآوري آنها  كه بتواند موجب نقصان در تغذيه

كارگاه تاثير منفي آن بازده اقتصادي  بر تواندمينهايت در  شود



 ١٣٣/نماهي آب شيريفرشته مولدين مثليجيره بر عملكرد توليددر  ®پروبيوتيك بتاپلاسافزودن  اثر
 

ع از اين رو مطالعات متعددي در زمينه استفاده از انوا .بگذارد

هاي خسارت ازها در مولدين صورت گرفته تا پروبيوتيك

كيفيت ناشي از مولدين ضعيف و توليد تخم و لاروهاي بي

و  ثابتموسوي؛ ١٣٨٩نوري و همكاران، ( جلوگيري شود

-Ghosh et al., 2007; Mousavi؛١٣٩٧همكاران، 

Sabet et al., 2009; Fekrandish et al., 2010; 
Lombardo et al., 2011(.  

با توجه به نتايج برخي از مطالعات در زمينه تاثير 

هاي گنادوستوماتيك، هماوري نسبي، ها بر شاخصپروبيوتيك

  توان بيان نمود مي ،توليد لارو و بازماندگي لارو

هاي تركيب شده در جيره مولدين باعث افزايش تيكپروبيو

). Ghosh et al., 2007گردد (كارايي توليدمثلي در آنها مي

ها و اسيدهاي چرب جيره ها در ارتباط با پروتئينپروبيوتيك

رشد مولدين هستند و فاكتورهاي وابسته به مواد تناسلي مانند 

يتلوژنز را ها، رسيدگي جنسي و نرخ وبهتر اووسيت و تكامل

هاي بزرگتري و در نتيجه استفاده آنها، تخم بخشندبهبود مي

هاي باكتريايي روبيوتيك). پWang, 2007شود (توليد مي

ميكس شده با جيره غذايي، مواد غذايي ضروري نظير 

هايي مانند ها و اسيدهاي چرب ضروري) و آنزيم(پروتئين

بخشند را بهبود مي آميلاز، پروتئاز و ليپاز كه قابليت هضم را

 گردندباشند كه موجب افزايش نرخ مواد مغذي ميدارا مي

)Ling et al., 2006; Merrifeld et al., 2010 با .(

ها و اسيدهاي چرب جز اصلي و مهم توجه به اينكه پروتئين

باشند، حضور اين مواد باعث توليد مي مايع منيمحتويات 

 .Ling et alشود (تر ميهاي بهتر و با كيفيتاووسيت

هاي تركيب شده در جيره غذايي سبب ). پروبيوتيك2006

شود. بالانس اسيدهاي چرب بالانس تركيبات اشباع نشده مي

مانند آراشيدونيك اسيد، اكوزاپنتانوئيك اسيد و همچنين 

بهينه شدن دكوزاهگزانوئيك اسيد در ماهي باعث تضمين 

يش كيفيت باعث افزا گردد و در نهايتثلي ميكارايي توليدم

). لازم Merrifeld et al., 2010شود (لاروهاي توليدي مي

توانند علاوه بر ضروري ميبه ذكر است اسيدهاي چرب 

 ,.Ling et alريزي شوند (تامين انرژي سبب تقويت تخم

هاي هاي صورت گرفته باكتريسير). طبق بر2006

تاثير مضاعفي  Bهاي گروه پروبيوتيكي بر روي توليد ويتامين

ها در روده گذارند، از همين رو توليد اين گروه از ويتامينمي

 ,.Ghosh et alلاروها دارد ( سزايي در نرخ بقاهنقش ب

2007; Fekrandish et al., 2010دليل ها به). پروبيوتيك

سازي سيستم نورواندوكراين توليدمثل را تنظيم و فعال

هاي توسعه و بلوغ تخمهمچنين فاكتورهاي موضعي كه سبب 

 ،با توجه به مطالب ذكر شدهد. ننمايشوند را كنترل ميمي

جيره  پروبيوتيك بتاپلاستاثير  ررسيب مطالعه حاضر با هدف

درصد بازماندگي  ،بر فاكتورهاي هماوري، درصد تفريخ تخم

ماهي آب هاي متوالي در فرشتهريزيلارو و فاصله بين تخم

   انجام شد. )Pterophyllum scalareشيرين (

  هامواد و روش
پرورش  و در كارگاه تكثير روز ٤٠به مدت مطالعه حاضر 

انجام شد. در  ١٣٩٤در سال تهران) شهر نتي بهار (ماهيان زي

 Bacillusحاوي كه پروبيوتيك بتاپلاساين پژوهش از 

licheniformis  )DSM5749(، Bacillus subtilis 

)DSM5750 (است به جيره غذايي شده  تشكيل و بتائين

 مولدماهي جفت  ١٢ه از عمورد نظر اضافه شد. در اين مطال

 كه از لحاظ سلامت كاملا P. scalare ماهيآنجل يا فرشته

(فاقد  شاهد تيمار ٣در قرار گرفته بودند بررسي  مورد

تكرار  ٤ا ب( درصد بتاپلاس ١و  درصد بتاپلاس ٥/٠ بتاپلاس)،

. جهت نگهداري مولدين از شدند توزيع براي هر تيمار)

متر و سانتي ٥٠×٤٠×٣٠با ابعاد  ليتري ٥٠اي مخازن شيشه

ليتري استفاده  ٣٠ها از آكواريوم نكوباسيون تخمبراي فرآيند ا

هواده منشعب از يك  انشعاب هر مخزن مجهز به يك شد.

با توجه به لوله اصلي متصل به دستگاه هواده مركزي بود. 

  كشي شهري تامين كارگاه از آب لولهنياز مورد آب اينكه 

آوري ساعت در مخزني جمع ٤٨منظور كلرزدايي به ،گرديدمي

ورهايي مانند ه و سپس مورد استفاده قرار گرفت. فاكتشد

 ٧ترتيب در طول دوره ثابت و به pHو اكسيژن محلول، دما 

ماهيان د. دنبو ٥/٧-٣/٨ و گراد،درجه سانتي ٢٨±١گرم، ميلي

هاي سلامت مطالعه مرتب از نظر شاخص بازه زمانيدر 

بستر منظور مهيا نمودن بهظاهري و رفتاري تحت نظر بودند. 

  آوري بهتر جمع وريزي مولدين تحريك تخم ريزي،تخم

به  pvc براي هر جفت مولد در هر مخزن يك لولهها تخم

غذاي اين ماهيان از يك نوع متر قرار داده شد. سانتي ٣قطر 
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درصد پروتئين  ٤٠ اي (بذاي تجاري مخصوص ماهيان زينتغ

 صورت پلتهدرصد چربي ساخت شركت انرژي) ب ٨خام و 

در تا حد سيري در هر وعده در اختيارشان قرار داده شد. 

گروه شاهد روغن بدون پروبيوتيك به خوراك اضافه شد، 

 تفاوت تيمارها فقط در مقدار پروبيوتيك بودبنابراين 

)Becker et al., 1999( .  

 بعدازظهر ٤ ،صبح ٨مرتبه در روز در ساعات  ٣غذادهي 

روز  ١٠دوره، در در طول اين  گرفت.صورت  شب ١٢و 

ها صورت نگرفت، بدين جهت كه ابتدايي شمارش تخم

و بتوان اثر واقعي  باشند مولدين به شرايط پايداري رسيده

 ١٠ان از پاي داد. پس را مورد ارزيابي قرار پروبيوتيك بتاپلاس

هاي حاوي تخم لوله ،جهت تعيين ميزان هماوري ،روز

ريزي پس از هر تخم پايان مولدين بعد از حصول اطمينان از

آوري شده و در يك ظرف آب قرار داده ريزي جمعدوره تخم

 ,Olympusبا استفاده از لوپ ( شدند و با سرعت و

Tokyo, Olympus( قرار شمارش مورد طور دقيق به

ليتري آب  ٣٠د. هر لوله به صورت جداگانه در مخازن گرفتن

Ro كشي و ولهآب ل به اضافهبدون سختي)  (آب تصفيه شده

زدگي) و به دور همچنين متيلن بلو (جهت جلوگيري از قارچ

  ها روز كه تخم ٢شد. بعد از از  نور مستقيم قرار داده 

ه كه لقاح مانده روي لولهاي باقيشدند، تعداد تخمتفريخ 

فته بودند و يا پس از لقاح مرده بودند شمارش گرديدند تا نيا

ها پس از تفريخ از لوله خمزيرا ت ،درصد تفريخ مشخص گردد

  پس از كسر تعداد  و افتندو به كف مخزن مي شدهجدا 

دست ههاي لقاح يافته بهاي لقاح نيافته عدد تقريبي تخمتخم

كيسه زرده جذب شد  هكروز  ٥الي  ٤. بعد از گذشت آمد

كردند كه با شمارش آنها ميزان  فعالماهيان شروع به شناي 

 ,.Mousavi-Sabet et al( گرديدبازماندگي لارو مشخص 

آرتمياي  ناپلي . براي تغذيه در اين زمان از)2010

)Artemia franciscana ( از شد.هچ شده استفاده تازه 

 NABS: North American( سيست آرتميا فرانسيسكانا

Brine Shrimp(  درصد خلوص مورد استفاده قرار  ١٠٠با

هوادهي متوقف  معمولا ساعت ٢٤گرفت. بعد از هر دوره 

نشين شدند، با ها تهشده و پس از اينكه بسياري از ناپليوس

ها با آب شيرين آوري شدند. ناپليوسسيفون كردن جمع

تنظيم آن در شستشو و سپس براي تهيه تراكم مورد نظر و يا 

پس از گذشت يك  .طي آزمايش مورد استفاده قرار گرفت

شدند و ارزيابي داده  تر انتقالهفته لاروها به مخازن بزرگ

گرفت، همچنين براي  جهت بررسي ميزان تلفات صورت

 ريزي و مدت زمان بين تعداد دفعات تخم محاسبه

فعات ها، دريزيهاي متوالي نيز تاريخ دقيق تخمريزيتخم

ريزي براي تيمارهاي مختلف هر بار تخم ريزي و فاصلهتخم

  ثبت و محاسبه شد. 

  آناليز آماري
آناليز آماري استفاده شد. تجزيه  براي ١SPSS افزاررماز ن

  ها با استفاده از روش جدول آناليز واريانس و تحليل داده

ز ها اانجام شد. ابتدا براي بررسي نرمال بودن داده ٢طرفهيك

ها با همگني داده و  Smirnov-Kolmogorovمونآز

مورد بررسي قرار گرفت. سپس وجود يا  Levene آزمون

ها از آزمون دار بين ميانگين دادهمعني اختلافوجود معد

  .درصد استفاده شد ٥در سطح  Tukey دامنه ايچند

  نتايج  
هاي فاكتور) SDمعيار (انحراف ± ميانگين نتايج مقايسه

  بين  درصد تفريخ، بازماندگي لاروها و فاصلهاوري، هم

در جدول  ريزيتخم دوره ٥متوالي براي انجام  هايريزيتخم

نتايج اين مطالعه نشان  .طور خلاصه آورده شده استبه )١(

مولد  جيرهبه  پروبيوتيك بتاپلاسداد افزودن سطوح مختلف 

رهاي روي پارامتداري بر يمعن تاثير P. scalareماهي 

). از لحاظ هماوري مولدين تغذيه P>٠٥/٠( دارد مثليتوليد

در هر كيلوگرم  پروبيوتيك بتاپلاسصد در ١ جيره شده با

دار يو شاهد اختلاف معن ١غذايي نسبت به تيمار  جيره

درصد  ٥/٠چند هماوري مولدين تغذيه شده با  داشت. هر

 ٢تيمار  غذايي نسبت به در كيلوگرم جيره پروبيوتيك بتاپلاس

دار ياما نسبت به شاهد اين اختلاف معن ،ميزان كمتري بود

ها نشان داد بيشترين بود. همچنين بررسي درصد تفريخ تخم

درصد  ١ميزان تفريخ تخم براي مولدين تغذيه شده با 

چند اين ميزان تفريخ تخم  باشد. هرمي پروبيوتيك بتاپلاس

لاف اين دو تيمار اخت اما دادنشان ن ٢اختلاف چنداني با تيمار 

ها دار بود. در بررسي درصد بازماندگي لارويبا شاهد معن

اما اين  ،وجود نداشت ٢و  ١مار اختلاف چنداني بين تي

1 Version 22, IBM, Armonk, NY, USA 
2 One-way ANOVA 
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  بين  دار بود. كمترين فاصلهياختلاف با تيمار شاهد معن

درصد  ١هاي متوالي براي تيمار تغذيه شده با ريزيخمت

ايي بود كه اين غذ در كيلوگرم جيره پروبيوتيك بتاپلاس

دار بود. بنابراين تيمار يو شاهد معن ١اختلاف فاصله با تيمار 

 ١تغذيه شده با غذاي كنستانتره به همراه روغن و ، ٢ شماره

درصد  ،٤/٤٥٠با ميانگين هماوري  پروبيوتيك بتاپلاسدرصد 

ين و با كمتر ٧٥/٩٤ درصد بازماندگي لارو ،٨٠/٩٥تفريخ تخم 

داراي بالاترين بازدهي  ٧٧/٥هاي متوالي ريزيفاصله بين تخم

 در مقايسه با ساير تيمارها بود. 

 
  P. scalareهاي مورد بررسي ماهي فاكتور )SDمعيار (انحراف ± ايسه ميانگينمق .١جدول 

  درصد بتاپلاس ١  درصد بتاپلاس ٥/٠  (فاقد بتاپلاس) شاهد  پارامترها

  ٣/٤٥٠ ± c٩٢/٤٣  ٤١٥ ± b٦٤/٣٧  ٢٦/٢٧٢ ± a٤٠/٣٦  هماوري

  ٨٠/٩٥ ± b٩٤/٠  ٣٧/٩٣ ± b٤١/١  ٥٥/٨٨ ± a٥٦/١  درصد تفريخ

  ٧٥/٩٤ ± b١٠/٢  ٤٠/٩٤ ± b٣٦/١  ٩٥/٧٠ ± a٤/٢١  روهالا درصد بازماندگي

  ٥٦/٥ ± a٧٧/٠  ٣١/٦ ± b٢٣/٠  ٤٧/٨ ± c١٨/١  (روز) هاي متواليريزيفاصله تخم

  .)P ≤ 0.05دار هستند (يمعن هايت داراي اختلافاعداد در هر رديف با حروف متفاو

  

   گيريو نتيجه بحث
ي از جيره غذايي ايزدها، سمها با توليد ويتامينپروبيوتيك

  و يا تجزيه تركيبات غيرقابل هضم سبب تحريك اشتها 

اي مناسب در شود و در نتيجه باعث ايجاد شرايط تغذيهمي

). دليل اين امر Irianto & Austin, 2002گردد (ماهي مي

توليد شده هاي پروتئوليتيك و پيتيدليتيك توان به آنزيمرا مي

هاي مصرفي است كه يوتيكوبهاي موجود در پرتوسط باكتري

هاي پروتئيني به پپتيدها موجب هيدروليز شدن ماكرومولكول

). Fuller & Perdigon, 2003شود (و آمينواسدها مي

عنوان مكمل غذايي در جيره به امروزه استفاده از مواد جاذب

ها مورد بررسي قرار گرفته است و نتايج غذايي اكثر گونه

زان مصرف غذا، افزايش رشد، ميمطلوبي در بحث افزايش 

دست هافزايش نرخ بقا ب افزايش كارايي توليدمثل و همچنين

  در براي اولين بار ها پروبيوتيك از زمانيكه آمده است.

مطالعات زيادي كنون  تافاده قرار گرفتند پروري مورد استآبزي

و تمامي اين مطالعات  هبر روي اين ماده صورت پذيرفت

را در بهبود و افزايش ميزان رشد و باروري و د توانايي اين موا

 ,.Lara-flores et al( ه استنمودبازماندگي لاروها اثبات 

 هاي مختلف ماهيانروي گونه ها برتاثير پروبيوتيك .)2003

پرورشي و همچنين ميگو به كرات در سطح جهان مورد 

ارزيابي قرار گرفته است، اما در ارتباط با ماهيان زينتي 

كمي انجام شده است. فوايد اضافه نمودن  قاتقيتح

ها به غذاي ماهيان متفاوت است كه از آن جمله پروبيوتيك

شاركت آنزيمي در متوان به بهبود ارزش غذايي ماهيان، مي

بهبود تركيبات هاي پاتوژن، ممانعت در مقابل ميكروب هضم،

 يتهاي پاتوژن، فعالهاي گوارشي، مهار ميكروارگانيسمآنزيم

 افزايش بازماندگي، ،و ضد كارسينوژنيك هاي موتاژنيكآنزيم

هاي ايمني اشاره بهبود فاكتورهاي رشدي و افزايش پاسخ

   نمود، ضمنا بهبود كيفيت آب نيز ارتباط خاصي با

 ). Wang, 2007ها دارد (پروبيوتيك

نتايج اين بررسي نشان داد افزودن سطوح مختلف 

اثر  P. scalareولد ماهي م به جيره پروبيوتيك بتاپلاس

و مولديني كه از  داري بر برخي عوامل توليدمثلي دارديمعن

اند، تغذيه كرده پروبيوتيك بتاپلاسجيره داراي يك درصد 

برخي از مطالعات نشان  ن هماوري هستند.داراي بالاترين ميزا

هاي سزايي بر شاخصها تاثير بهدادند كه پروبيوتيك

ري نسبي، توليد لارو و بازماندگي لارو اوگنادوستوماتيك، هم

مولدين  تركيب شده در جيره هايدر نتيجه پروبيوتيك .دارند

 Ghosh et( شودباعث افزايش كارايي توليدمثلي در آنها مي

al., 2007هايو اسيد هاها در ارتباط با پروتئين). پروبيوتيك 

د مولدين هستند و فاكتورهاي وابسته به موا جيره چرب

نرخ ها، رسيدگي جنسي و بهتر اووسيت تناسلي مانند توسعه

هاي تخماستفاده آنها، بخشند و در نتيجه ويتلوژنز را بهبود مي

 Ling et al. 2006; Ghosh et( شودبزرگتري توليد مي

al., 2007; Wang, 2007; Merrifeld et al. 2010( 

غذايي د هاي باكتريايي تركيب شده با غذا، مواپروبيوتيك
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هايي اسيدهاي ضروري) و آنزيمها و (پروتيئن ضروري

  همچون آميلاز، پروتئاز و ليپاز كه قابليت هضم را بهبود 

  د مغذي كه باعث افزايش نرخ موا ستا بخشند را دارامي

   ).Gatesoup, 2008( شودمي

هاي روده و ها باعث تغيير فعاليتهمچنين پروبيوتيك

آلا اين موضوع در ماهي قزل كهشوند مورفولوژي آن مي

ها ينئ). پروتMerrifeld et al., 2010( است گزارش شده

و مهم محتويات نطفه هستند و  اصلي جز چرب اسيدهايو 

 شودهاي بهتر ميد اووسيتحضور اين مواد باعث تولي

)Carnevali et al., 1998; Ling et al. 2006.( 

بالانس تركيبات  عثهاي تركيب شده در جيره باپروبيوتيك

 چرب اسيدهايبالانس  شوند.رژيم غذايي مي اشباع نشده

اسيد و اسيد، اكوزاپنتانوئيكمانند آراشيدونيك

بهينه شدن اسيد در ماهي باعث تضمين هگزانوئيكدكوزا

  كيفيت لاروها  باعث افزايشگردد و كارايي توليدمثلي مي

اين  رب . علاوه)Merrifeld et al., 2010( شودمي

توانند توليد انرژي كنند و اسيدهاي چرب ضروري مي

 ,.Ling et al( ريزي را تقويت نمايندهاي تخمفعاليت

هاي پروبيوتيكي بر روي توليد همچنين باكتري). 2006

  رو توليد اين از ،گذارندتاثير مي  Bهاي گروهويتامين

 ندتواها ميدر روده توسط پروبيوتيك Bهاي گروه ويتامين

 ;Ghosh et al., 2007( دليلي بر نرخ بقا در لاروها باشد

Fekrandish et al., 2010( .كنندگي نقش تحريك

زي ساها در كارايي توليدمثل احتمالا به علت فعالپروبيوتيك

كند و تنظيم مي سيستم نورواندوكراين است كه توليدمثل را

 راها همچنين فاكتورهاي موضعي كه توسعه و بلوغ تخم

 ) تاثير٢٠١١( Sudagarو  Hajibigluنمايد. كنترل مي

كارايي توليدمثلي مولدين را بر افزايش  پروبيوتيك پريمالاك

در  همچنين. ي اثبات كردندتوليدمثل ماهي پلاتي در طول دوره

باعث بهبود فاكتورهاي  IMC501پروبيوتيك  اي ديگرمطالعه

 است شده هانرخ تفريخ تخم و بازماندگي لارو هماوري،

)Lombardo et al., 2011( .  

 پروبيوتيك بتاپلاستاثير مصرف با مطالعه در اين بررسي 

 Bacillusانواع  ها شاملمختلفي از انواع باكتري اتبا تركيب

licheniformis )DSM5749(، Bacillus subtilis 

)DSM5750 روي فاكتورهاي مهم هماوري،  بتائين) و

 درصد بازماندگي لارو و فاصله، درصد لقاح، درصد تفريخ

اين نتيجه  P. scalareهاي متوالي در ماهي ريزيبين تخم

اين ماهي غذايي  در جيره پروبيوتيك بتاپلاسكه  حاصل شد

به ازاي هر كيلوگرم غذا باعث افزايش گرم  ١٠به ميزان 

ها و افزايش تعداد لاروها و هماوري و درصد تفريخ تخم

اين مطالعه اولين گردد. متوالي مي هايييزرتخم كاهش فاصله

پروبيوتيك آزمايشي است كه در آن تاثير سطوح مختلف 

مورد بررسي  P. scalareهاي توليدمثلي بر شاخص بتاپلاس

نظير  ست. بنابراين مطالعات تكميلي بيشتريقرار گرفته ا

فاكتورهاي ايمني، بيان ژن و همچنين فاكتورهاي ايمني 

ها و نيز در براي تاييد اين يافته ي توليد شدههامولدين و لارو

هاي داراي سطوح مختلف خصوص نحوه تاثير جيره

بايست ها ميدر اين گونه و ساير گونه پروبيوتيك بتاپلاس

   .انجام گردد

 منابع

سوداگر، م.، آذري تاكامي، ق.، آلكسويچ پانوماريف؛ س.، 

) ١٣٨٤(محمودزاده، ه.، عابديان، ع.، حسيني، س. ع. 

بررسي اثرات سطوح مختلف بتائين و متيونين به عنوان 

جاذب بر شاخص هاي رشد و بازماندگي فيل ماهيان 

). مجله علمي Huso huso Linnaeus, 1758جوان (

  . ٥٠-٤١): ٢( ٤ن، شيلات ايرا

فكر انديش، ح.، عابديان كناري، ع. ح.، متين فر، ع.، منفرد، 

بتالين و متيونين در جيره ر ) تاثي١٣٨٥ن.، دهقاني، ع.ع. (

بر تحريك غذاگيري ميگوي سفيد هندي 

)Fenneropenaeus indicus ،پژوهش و سازندگي .(

١٤١- ١٣٦): ٤( ١٩. 

 تاثير )١٣٩٧(. لري، سلحشو و ثابت، ح.، حيدري، ع.موسوي

سورم  ماده و نر مولدين توليدمثلي عملكرد بر جيره بتائين

)Heros severus ٤٥-٣٨): ١(٤زيان، آب). نشريه تغذيه.  

اثر  بررسي )١٣٨٩(م.  سلطاني،. و ف فيروزبخش، ،.ف نوري،

 بازماندگي ماهي و رشد عملكرد بر پروتكسين پروبيوتيك

 ). فصلنامهAstronotus ocellatusاسكار ( زينتي

 .٤٠- ٣١): ١(١تجديدشونده،  طبيعي منابع تحقيقات علمي
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Abstract 

This study was conducted to investigate the effects of dietary BetaPlus® probiotic on fecundity, fertilization, 
hatching, larvae survival rates and interval times among continuous spawning in the Angel fish (Pterophyllum scalare). 
The experiment was performed with three dietary groups including the basal diet without BetaPlus® probiotic, the basal 
diet with 5g BetaPlus® probiotic per kg of feed and the basal diet with 10g BetaPlus® probiotic per kg of feed and each 
treatment has four replicates. In this study, 12 pairs of Angel fish brood stocks were kept in 12 aquariums with 50 liters 
volume at a temperature of 28±1°C. The feeding rate was done two times a day with an interval of 8 h. The results 
showed that the highest practical fecundity with average of 450.3±43.92 eggs, 95.80±0.94 % hatching rate, and 
94.75±2.10% larvae survival rate were observed in the fish fed with 10 10g BetaPlus® probiotic per kg of feed, which 
were significantly different from the control group. Also, the shortest interval times between continuous spawning with 
average of 5.56±0.77 days was observed in the treatment fed with 10g BetaPlus® probiotic per kilogram of diet, which 
was significantly different from other treatments. In general, it can be concluded that using BetaPlus® probiotic with 10 
g per kg of diet increases reproductive efficiency and reduces the time required for spawning in Angel fish. 
 
Keywords: Angel fish, BetaPlus probiotic, Fecundity, Hatching rate, Larvae survival.  
 


