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  12/٠٦/1٤٠1تاريخ پذيرش:       ٠2/٠2/1٤٠1تاريخ دريافت: 

 
  چكيده 

ريزي و اعمــال برنامــه بــرايآگاهي از روند وضعيت آن، يكــي از مــوارد مهــم   ررسي تغييرات پوشش گياهي مراتع در فواصل زماني معين وب

شــده و   پوشش گياهي در مراتــع چــرا  هايويژگيمنظور بررسي روند تغييرات برخي  تحقيق حاضر بهاست.  برداري از مراتع  صحيح بهرهمديريت  

هــر . متر از هــم انجــام شــد  1٠هاي جفتي با فاصله  گيري پوشش گياهي در قالب ترانسكتندازهازبند استان قم صورت پذيرفت.  قرق در منطقه ر

در ترانســكت قــرار گرفــت.  روي هــر عدد بر 1٠متر از هم و به تعداد  3متر به فاصله  1×1ها به ابعاد پلات بود. پلات  2٠جفت ترانسكت شامل  

 ــآناليز داده پلات در خارج قرق) مورد ارزيابي قرار گرفت.  12٠پلات در داخل و    12٠(  پلات  2٤٠تعداد    تي نها و  SPSSافــزار وســيله نــرمههــا ب

داري در تيره داراي اخــتلاف معنــي  ٦تيره گياهي، تعداد    ٨از مجموع  صورت پذيرفت.    PASTافزار  اي با استفاده از نرمبررسي تنوع و غناي گونه

 ،اي و پهن برگان علفي گرديدهاي رويشي بوتهفرمپوشش تاجي دار   معني انجام قرق در منطقه مورد مطالعه باعث افزايش  د.داخل و خارج قرق بو

هاي گياهي با كــلاس و نيز گونه و تروفيت كريپتوفيت، هميهاي زيستي كاموفيت داري نداشت. فرمگندميان اختلاف معني يكه فرم رويشدرحالي

 تنــوع شــاخص ،اي نشان دادهاي تنوع و غناي گونهبراي شاخص tدار و مثبت به انجام قرق نشان دادند. آزمون پاسخ معني IIIو  Iخوشخوراكي 

ســت كــه شــاخص غنــاي منهينيــك و ا در حــالي امــر مي باشد. اين دارمعني داراي تفاوت وينر و نيز شاخص غناي مارگالف سيمپسون و شانون

هــاي گيــاهي منظور بررسي تاثير قرق بر كــل گونــهبه  RDAهمچنين آناليز    اري در داخل و خارج قرق نداشت.د  شاخص يكنواختي تفاوت معني

كه  بود نتايج اين تحقيق بيانگر اين مطلب). P=  ٠/٠٠1 ،F=  ٦٦/2٩داشته است (  دار  ها نشان داد قرق بر پوشش گياهي اثر معنيموجود در پلات

تــع ادر مر Artemisia sieberi و Bufonia macrocarpa يي نظيــرهــابراي بازسازي و تجديد شادابي گونــهتواند شرايط را مدت مي قرق كوتاه

 فراهم سازد.  قمرزبند مناطق خشك مانند 

 
  هاي كاركردي، مرتع استپي. اي، قرق، گروهچراي دام، غنا و تنوع گونه هاي كليدي: واژه

 
  مقدمه

هــاي ه با زمــينمرتع منبعي تجديدپذير است كه در مقايس

زراعي با مصرف انرژي كمتر، مــواد غــذايي بيشــتري را بــراي 

و   بــرداري). افــزايش بهره13٨٨كند (مصــداقي،  بشر توليد مي

  فشار بيش از حد بر مراتــع موجــب تخريــب پوشــش گيــاهي 

  در منــاطق خشــك و   هعمــد  بــه طــور  شود. مراتــع كشــورمي

ريت دو عامــل اند. شرايط اقليمي و مــديخشك واقع شدهنيمه

مهم هستند كه در رشد و تكامل مراتع اين مناطق نقــش بــازي 

 كنند. رژيم دما و خصوصيات خاك در ايــن منــاطق عمــدتامي

ثابت بوده ولي نوسان و تغيير سال به ســال بارنــدگي همــواره 



 (پياپي سي و هفت) ١٤٠١، بهار و تابستان ١تجديد شونده، سال سيزدهم، شماره مجله تحقيقات منابع طبيعي   / ٤٠

 ــ  ).13٧٧دهــد (مقــدم،  ثير قــرار مياپوشش گياهي را تحــت ت

 واصل زماني معين وبررسي تغييرات پوشش گياهي مراتع در ف

ــت  ــوارد مهــم جه ــد وضــعيت آن، يكــي از م آگــاهي از رون

برداري از مراتع و به صحيح بهرهريزي و اعمال مديريت  برنامه

 عبارتي ديگــر تفكيــك ميــزان تاثيرگــذاري دو عامــل انســاني

(مديريت) و اقليم بر روند وضــعيت مراتــع اســت (ارزانــي و 

    ).13٧٨همكاران، 

هاي گياهي در يك قــاب، ونهگ تعداد  عني  به مگياهي  تنوع  

ن را آ  بــوم شناســان  يك منطقه و يــا جامعــه گيــاهي اســت و

 ،هــاي مختلــف اســت اي كه داراي تعداد زيادي از گونهجامعه

هــاي گيــاهي تنــوع گونــه). Margalef, 1958كنند (تعريف مي

هاي مهم تنوع زيســتي اســت كــه در ارزيــابي شاخص  يكي از

شود و ميزان آن بــه ثبــات محــيط مي  استفادهها از آن  زيستگاه

ــات در  ــن ثب ــه اي ــايي ك ــتگي دارد و از آنج ــت آن بس زيس

هاي مختلف متفاوت اســت، وضــعيت اجتماعات و اكوسيستم

اي نيز در اين منــاطق دســتخوش تغييــرات محيطــي تنوع گونه

تجزيــه و تحليــل تنــوع ). Grace & Julita, 1999خواهد بود (

پايداري و ثبــات سيســتم بهبــود  ا را ازگياهي درك و آگاهي م

بخشد و راهنمــاي خــوبي بــراي راهبــرد مــديريت پايــدار مي

اي گيــاهي به همين دليل محاسبه تنوع گونه  ،شودمحسوب مي

-اهميت زيادي در ارزيابي عملكرد و دخالت انسان در سيستم

  ).Wang et al., 2013هاي طبيعي دارد (

رازمــدت پوشــش ييرات دمنظور ارزيابي تغبه عمليات قرق

تقويت پوشــش گيــاهي و   گياهي بدون حضور دام و همچنين

هاي تازه روييــده صــورت ها و پايهدادن فرصت كافي به نهال

 . قــرق باعــث )13٨٩ چــاهوكي،آذرنيونــد و زارع(پــذيرد مــي

افزايش پوشش تاجي گياهي و تراكم لاشبرگ، افزايش تــراكم 

 ؛)13٩1كــاران،  لو و هماي و مرغوب (آقاجــانهاي علوفهگونه

 ؛13٨٩اي (محمــودي و همكــاران،  غنا و تنــوع گونــهافزايش  

 ؛13٩2ســالاريان و همكــاران،  ؛13٩٠غلامــي و همكــاران 

Haftay et al., 2013(اي بــه تغيير فرم رويشي گياهان از بوته ؛

 )13٨٥پهــن برگــان علفــي چندســاله (ميرزاعلــي و همكــاران،

اد آلــي (آقاســي و بن و مــو افزايش پايداري خاك و درصد كر

كاهش ميــزان فرســايش و توليــد رســوب و   )13٨٥همكاران،  

هــاي هــاي قابــل دســترس در حــوزهسازي استفاده از آببهينه

 بهبــود ســرعت نفــوذ آب  ؛)13٨٥آبخيز (قدوسي و همكاران،  

)Mekuria et al., 2007(،   حاصلخيزي خاك  )Shifang et al., 

 هــايله فعاليت جممناك  و برخي خواص بيولوژيكي خ  )2008

 )Yong-Zhong et al., 2005( آنزيمي و تهويــه عمقــي خــاك 

  گردد.  مي

هــا بــه تغييرات پوشش گياهي به واسطه چراي مفــرط دام

شــود. برخــي از صورت تغييراتي در تركيب گياهي نمايان مــي

ســاله نســبت بــه اين تغييرات به صورت افزايش گياهــان يــك

 ــروفيـــت گياهـــان چندســـاله و افـــزايش ت   ا نســـبت بـــه هـ

 Hickman et؛ 13٨٦ها (شكري و همكــاران، كريپتوفيت همي

al., 2004 كاهش گياهــان خوشــخوراك و افــزايش گياهــان ،(

؛ 13٨٦زاده و همكــاران، حســينخــاردار، بالشــتكي و ســمي (

) و Hoshino et al., 2009؛ 13٨٨ابرقويي و همكــاران، فخيمي

؛ جهانتــاب 13٨٩يني،  حسالخادماي (كاهش تنوع و غناي گونه

   ش) گــزارYayneshet et al., 2009؛ 13٨٩و همكــاران، 

بيــان داشــتند كــه در ) 1٩٩٨و همكــاران (  Alzerrecaاند.  شده

مراتع بيابــاني، عامــل چــراي دام بيشــتر از عوامــل اقليمــي در 

  تغييرپذيري و پويايي جوامع گياهي تاثيرگذار است.  

 بــر دام چــراي ياثرها يبررس هايهمطالع از بخشي امروزه

 كــاركردي هــايگــروه خصوصــياتو  نقش بر گياهي پوشش

 هــايگــروه ).Lavorel et al., 1998اســت ( شــده متمركــز

 خصوصــيات برخــي كــه هــاگونــه از ايمجموعه به كاركردي

 در مشــابهي نقــش و داشــته مشــترك  فيزيولــوژيكي و ظــاهري

 Lavorel et؛ Paruelo, 1996شود (مي اطلاق دارند اكوسيستم

al., 1998.( نظر در گياهي، پوشش بر دام چراي اثر ارزيابي در 

 كــاركردي هــايگروه همچنين و غنا تنوع، هايشاخص گرفتن

 گراديان به پاسخ در آنها حساسيت  است  ممكن ، زيرااست  مهم

دريافتنــد ) 2٠٠٦و همكاران ( Pueyoمتفاوت باشد.  دام چراي

 دام چــراي گراديــان بــه پاســخ در گيــاهي كه ساختار جوامــع

    .باشدمي تنوع هاياز شاخص ترحساس

Merdas  ) ســاختار و تنــوع   ) در بررســي2٠1٧و همكاران

 اســتپي  چرا و قــرق در منــاطق  تحت   در شرايط  گياهي  جوامع

 طور قابــلچراگــاه بــه هــايفعاليت  الجزايــر بيــان كردنــد كــه

تنــوع در   و  گيــاهي  ارزش پوشــش  كــاهش  ســبب   ايملاحظه

از   محافظــت   هاي، فعاليت شود. علاوه بر اينعلفزار مي  مناطق

طور گــذارد و بــهتــاثير مي  گيــاهي  گياهان نيز بر جامعه  چراي

شــود. مي ســالهيــك هايتنوع گونه  افزايش  باعث   توجهي  قابل



 ٤١هاي پوشش گياهي مراتع رزبند استان قم/ بررسي تاثير قرق بر ويژگي

 
 

Wang  ) بر تنوع   ساله  ٥اثر قرق    ) در بررسي2٠1٩و همكاران

اظهــار   علفزارها در فلات تبــت   ان انواع مختلفدر مي  ايگونه

 مراتع  بازسازي  موثر براي  مديريتي  استراتژي  قرق، يك  داشتند

   در منطقــه  ايتنــوع گونــه  افــزايش  باعــث   باشد كهمي  ضعيف

) بــا مقايســه 2٠1٩و همكــاران (  Karamiهمچنــين    گردد.مي

ات فلوريستي مدت بر تركيباثرات چراي مداوم و قرق طولاني

هاي مرتعي ســارال كردســتان اظهــار داشــتند در در اكوسيستم

قرق درازمدت افزايش قابل توجهي در تاج پوشــش گنــدميان 

هــا مشــاهده ايبرگان چندساله و بوتهچندساله و پهن  ،سالهيك

 هايي ماننــدشد و چراي مداوم باعث از بين رفتن بعضي گونه

Ferula haussknechtii وPrangos ferulacea .شد   

مطالعه اثر قرق   وهشي بهژ) در پ13٩٧كاظمي و همكاران (

 .پرداختنــداى  ساله و چراى مديريت شده بــر تنــوع گونــه  33

وسيله   هاى تنوع، بهها با عامل مديريت و شاخصارتباط گونه

) بررسي گرديد. نتــايج (CCAروش رجبندى تطبيقي متعارفي  

عامــل مــديريت، پوشــش رجبندى نشان داد دو منطقه از نظــر 

  اى بــه خــوبي از يكــديگر قابــل تفكيــك گياهي و تنوع گونــه

هاى غناى منهينگ، مارگالف و تنــوع هيــل باشند و شاخصمي

1Nاى در منطقــه چــراى ، حاكي از افزايش غنا و تنــوع گونــه

طــوركلي ايــن مطالعــه نشــان داد چــراى شده بود. به  مديريت 

  ى چرايــي در مراتــع هــامــديريت شــده و اســتفاده از سيســتم

در افــزايش تنــوع توانــد  مــياستپي بهتر از قرق بلندمدت  نيمه

 ــگونــه احمــدخاني و  ثير گــذارد.ااى و ســلامت اكوسيســتم  ت

ــه13٩٩همكــاران ( ــي  اي،) در مطالع ــه بررس ــر ب ــرق ب ــر ق اث

 در مراتع  ايگونه  ، تنوع و يكنواختيگياهي  پوشش  فاكتورهاي

نشــان داد مطالعــه آنهــا نتــايج . پرداختند اروميه درياچه  حاشيه

 هــايفــرم  و تــاج پوشــش  در تراكم  افزايش  اعمال قرق باعث 

ــت  رويشــي ــده اس  ــموجــود ش ــاخصيدا. مق ــاي هاير ش  غن

ــالف ــك ،مارگ ــاخص و منهيني ــادير ش ــه هايمق ــوع گون  ايتن

و خــارج قــرق بــا هــم   وينــر در داخــل  -شــانون  وسيمپسون  

ــوداخــتلاف معنــي اخــتلاف داشــته و ايــن . امــا مقــادير دار ب

 داراي و پيلو در دو منطقه  هيل  ايگونه  يكنواختي  هايشاخص

 بــه قــرق نســبت  منطقــه طور كلــيدار نبودند. بهاختلاف معني

  بود.    بيشتري  غنا، تنوع و يكنواختي  خارج قرق داراي منطقه

  پوشش تاج ريتاث  ي) در بررس13٩٩نژاد و همكاران (يهاد

 ــبــذر خــاك ز  برتنــوع و غنــا بانــكسه گونــه مرتعــي      ري

 ــاســتان    چنارناز شهرستان خاتم  اشكوب آنها در مراتع بــه   زدي

 ــم ريمقاد طور كلكه به دنديرس جهينت  نيا  يهاشــاخص نيانگي

طــور مورد مطالعــه بــه گونه سه تاج پوشش  ريغنا و تنوع در ز

و همكــاران   Jamelبود.    شتاج پوش  رونياز ب  شتريب  يداريمعن

مراتــع   ياهي ــپوشش گ   ياياح  قرق در  ريتاث  ي) به بررس2٠22(

 ــمنطقه نعما در الجزا  ياستپ  قــرار ديشــد يتحــت چــرا  كــه  ري

) باعــث بهبــود 2٠٠٩-2٠1٥ســاله (  ٦پرداختند. قــرق    ،داشت 

 ايگونــه  يتنــوع و غنــا  شيمرتــع، افــزا  ت يقابل توجه وضــع

)، ارج قــرق (تحــت چــرمنطقه قــرق و خــا  سهي. در مقاديگرد

درصد، تعــداد   ٥درصد در مقابل    2٥  ياهيسطح تاج پوشش گ 

بوتــه در   ٤/ ٦در مقابل    1٩/ 3و تراكم    1٤در مقابل    ٤1ها  گونه

 ــقرق مرتع باعث رو  يمترمربع بود. از طرف  1٠٠ مجــدد و   شي

    .Stipa tenacissima Lســطح تــاج پوشــش گونــه شيافــزا

 ــمرتع گردعنوان گونه غالب و خوشخوراك در هب و  Syllos .دي

مرتــع در  از  يبــرداربهره  ريبه تاث  يقي) در تحق2٠22همكاران (

دام در   يمرتع تحت چرا  در چهار  ياهيپوشش گ   يتنوع و غنا

 مطالعه آنــان  جيپرداختند. نتا  ونانيلسبوس    رهيجز  يبخش غرب

در  يمشــهود ريو شــدت چــرا تــاث يبرداربهره زانينشان داد م

 ياراض  ني. همچنرددا  يمراتع مورد بررس  ياگونه  يتنوع و غنا

عنوان مرتع در حال حاضر به  شدند ويكه در گذشته زراعت م

 يدارا  قيمراتع با خاك عم  زياند و ندام قرار گرفته  يمورد چرا

 ــبودنــد. ا  يشــتريب  ياگونه  يتنوع و غنا بــود كــه   يدرحــال  ني

 ،عمــق بودنــدخــاك كــم  يدار كه داراب يدر مراتع ش  ت يوضع

منظور بررســي رونــد تحقيق حاضر بهدر نهايت    وب نبود.مطل

ماننــد   هاي ساختاري پوشــش گيــاهيتغييرات برخي شاخص

در مراتــع چراشــده و قــرق در   درصد تاج پوشش، تنوع و غنا

  صورت پذيرفت.در اين راستا  منطقه رزبند استان قم 

   هامواد و روش
 ٥٠در هكتــار  ٦قطعــه قــرق مــورد مطالعــه بــه مســاحت 

ومتري غرب شهرســتان قــم و در مجــاورت اتوبــان ســاوه كيل

 ٥٠° 23' 1٥"و  عــرض شــمالي 3٤°  3٤' ٥2"ســلفچگان در 

، متــر  1٤٠٠سطح دريــا    است. ارتفاع از  واقع شدهطول شرقي  

متوســط ميــزان گراد و  درجه سانتي  1٦/ ٧متوسط دماي سالانه  

هــا كه بيشتر ريزش  است   مترميلي  2٠٠بارندگي ساليانه حدود  
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  باشد.مي استپينوع رويشگاه   وسرد    بياباني  خشك دومارتن،اقليم منطقــه بــر اســاس روش   .افتدفصل زمستان اتفاق ميدر  

   

  
  منطقه مورد مطالعه .١شكل 

  

پس از احداث  سال    ٤در مرتع مورد مطالعه  ها  آماربرداري

هاي موجود  تمام گونه  به اين صورت كه  .انجام پذيرفت   قرق

خارج   و  داخل  يك در  گياهان  از  اعم  داقرق  و  در يساله  مي 

جمع مرحله  شدچند  شناسايي  و  برندآوري  موجود  گياهان   .  

يك (گندميان  بيولوژيك  فرم  چندساله،  اساس  گندميان  ساله، 

يكپهن علفي  پهنبرگان  و  ساله،  چندساله  علفي    برگان 

گيري پوشش گياهي در قالب  . اندازهگشتندها) تفكيك  ايبوته

جفتي  هترانسكت  فاصله  اي  هم    1٠با  از  جفتمتر  هر    كه 

با    ترانسكت  گرفت.  2٠توام  انجام  بود،  تعداد   كودرات 

هرترانسكت  بود.  مساوي  قرق  خارج  و  داخل  در  جفت    ها 

ب نمونه  واحد  يك  در  طول  ه ترانسكت  به  موازي    3٠صورت 

متر به فاصله    1*1ها به ابعاد  متر در زمين مستقر شد. كودرات 

ترانسكت طوري   روي هر  عدد بر  1٠  و به تعدادمتر از هم    3

و   ترانسكت  طول  كنار  در  كودرات  طول  كه  شدند  مستقر 

 12٠پلات (  2٤٠چسبيده به آن قرار گرفت. در نهايت تعداد  

و   داخل  در  ارزيابي    12٠پلات  مورد  قرق)  خارج  در  پلات 

گرفت  بهقرار  تعدا  منظور .  نياز جهت  پلات  دتعيين  مورد  هاي 

مورد  بردنمونه تعداد نمونه  از روش حداقل    ياز و جهتناري 

(باراني   از روش سطح حداقل استفاده شداندازه پلات    تعيين

  . )13٨٨ ،و رستگار

  

  
  ها در داخل و خارج قرقها و پلاتنحوه استقرار ترانسكت .٢شكل 

  

نرمال  داده توزيع  تاج پوشش از  فاصله  اندكي  هاي درصد 

دليل  كه  داشت  همين  استفاده  از    به  لگاريتمي    د.  شتبديل 

گياهي    هايويژگيبر    قرق و چرااثر    بررسي منظوربه پوشش 

آناليز  . گرديداستفاده  مستقل  tدر داخل و خارج قرق از آزمون 

بداده نرمهها  و    SPSSافزار  وسيله  و    بررسيانجام  غناي  تنوع 

نرم  ايگونه از  استفاده  پذيرفت   PASTافزار  با  با    . صورت 

بر گونههدف  كل  پاسخ  آناليز رسي  دام،  چراي  تيمار  به  ها 

ب نرمهچندمتغيره  اين   CANOCOافزار  وسيله  به  شد.  انجام 

به ابتدا  كه  اندازهترتيب  گراديان،منظور  طول  آناليز   گيري 

ها اعمال شد. با  ) بر روي دادهDCAگيري شده (تطبيقي قوس

از   به اينكه طول گراديان محورها كمتر  بنابراين    بود،  3توجه 

از   ادامه  رستهدر  مستقيم  بروش  با  آناليز  كارگيري  هبندي 

 ) شد )RDAافزونگي  گرفته  ب  بهره  نتايج  به  هكه  آمده  دست 

  .گرديده يصورت دياگرام دوبعدي ارا

  نتايج  

  آوري و شناسايي شده در هاي گياهي جمعتعداد گونه



 ٤٣هاي پوشش گياهي مراتع رزبند استان قم/ بررسي تاثير قرق بر ويژگي

 
 

 3٦گونه بود كه از اين ميــان  ٥1شامل داخل و خارج قرق 

 13ونه به صورت مشترك بين دو منطقه قرق و خارج قــرق، گ 

گونه فقط در منطقه خارج قــرق   2گونه فقط در منطقه قرق و  

مي در داخل قرق بيشترين يهاي دااز بين گونه  حضور داشتند.

 Stipa هــايترتيــب متعلــق بــه گونــهدرصد تــاج پوشــش بــه

hohenackeriana،Artemisia sieberi  و Bufonia 

macrocarpa  كه در منطقــه خــارج قــرق (منطقــه درحالي .بود

 Stipa barbata،Artemisiaهــاي ترتيــب گونــهچرا شــده) بــه

sieberi  ،Andrachne fruticulosa  وScariola orientalis 

بيشترين سطح تاج پوشــش را داشــتند. متوســط درصــد تــاج 

پوشش در واحد سطح براي منــاطق قــرق و خــارج قــرق بــه

    بود.   11/ ٩2 و  1٦/ ٧٥  ترتيب برابر

گونه مشترك بين دو منطقه قرق و خارج قرق،   3٦از ميان  

داري تحــت طــور معنــيگونه گياهي به  2٥درصد تاج پوشش  

نشــان داد از   tآزمــون  ).  1تاثير چراي دام قرار گرفت (جدول  

تيــره  ٦تيره گياهي شناسايي شده در منطقــه، تعــداد   ٨مجموع  

ري در داخــل و خــارج قــرق داگيــاهي داراي اخــتلاف معنــي

ست كه تنهــا درصــد تــاج پوشــش تيــره ا  بودند. اين در حالي

) در داخل قــرق كــاهش يافتــه و ســاير Gramineaeگندميان (

)، شب Compositae)، كاسني (Labiataeها نظير نعنائيان (تيره

ــو ( ــك (Cruciferaeب ــان ) و Caryophyllaceae)، ميخ بهمني

)Plumbaginaceae(  انــدتــاج پوشــش داشــته  افزايش ســطح 

  .)2(جدول 

دار انجام قرق در منطقه مورد مطالعه باعث افــزايش معنــي

كــه حاليدر  ،برگان علفي گرديداي و پهنهاي رويشي بوتهفرم

هــاي داشــت. فــرمنداري  معنــي  اخــتلاففرم رويش گندميان  

هــاي و نيــز گونــه  تروفيــت   ،كريپتوفيت ، هميزيستي كاموفيت 

دار و مثبــت پاسخ معنــي IIIو  Iخوشخوراكي    گياهي با كلاس

هاي گياهي با كلاس كه گونهدرحالي  ،به انجام قرق نشان دادند

داري كــاهش معني  طوردر طول مدت قرق به  IIخوشخوراكي  

هــاي علفــي در ســالههاي چندساله و يكيافتند. همچنين گونه

ي هــاسالهيافتند در يكداري افزايشصورت معنيداخل قرق به

(چرا و عــدم چــراي دام) داري به تغييرات  گندمي پاسخ معني

  ).2ندادند (جدول 

اي نشــان داد هاي تنوع و غناي گونهبراي شاخص  tآزمون  

وينر و نيز شاخص غنــاي  –سيمپسون و شانون  تنوع شاخص

ســت ا باشند. اين در حــاليمي دارمعني داراي تفاوت مارگالف

  يكنــواختي تفــاوت كــه شــاخص غنــاي منهينيــك و شــاخص 

  ). 3داري در داخل و خارج قرق نداشتند (جدول معني

 
  و خارج قرق مرتع رزبند داخل  ها در گونهپاسخ انفرادي  .١جدول 

  نام علمي گونه   رديف 

  طول عمر   فرم رويشي   مخفف نام گونه 
شكل  

  زيستي 

كلاس  

خوشخوراك 

  ي

ميانگين درصد تاج  

  tآماره   پوشش 

  مستقل 
  Pمقدار 

 ل قرق داخ  
خارج   

 قرق 

1 Acantholimon truncatum Bge. Ac.tr چندساله   اي بوته  Ch III ٠2/٦٧** ٠٤/٠ ٠ /1- ٠٠1/٠ < 

2 Acantholimon bromifolium Boiss. Ac.br چندساله   اي بوته  Ch  III  ٠ ٠٧/٠1/٦** ٠1 /3 ٠٠1/٠ < 

3 Ajuga chamaecistus Ging. ex Benth. Aj.ch چندساله   اي بوته  Ch  II  ٠2/٠ ٠1/٤٨** ٠ /1 ٠٠3/٠ 

٤ Andrachne fruticulosa Boiss. An.fr چندساله   برگ علفي پهن  Ch  II  31/٠ 3٥/٠ ns ٩1/٠- 32٧/٠ 

٥ Artemisia sieberi Besser Ar.si چندساله   اي بوته  Ch  III  ٠٦/1 2٠٠ ٨/ ٩٥** ٤/٠1/٠ < 

٦ Astragalus ardahalicus Parsa As.ar چندساله   اي بوته  Ch  III  ٠٦/٠ ٠٧/٠ ns 32/٤٩٧/٠ ٠ 

٧ Ephedra major Puller Ep.ma دساله چن  اي بوته  Ch  III  ٠3/٠ ٠1/٥** ٠/1 ٠٠3/٠ 

٨ Pteropyrum aucheri Jaub. & Spach Pt.au چندساله   اي بوته  Ch  III  ٠٠ ٤/٨** ٠ ٤٨/٠1/٠ < 

٩ Astragalus gossypinus Fisch. As.go چندساله   اي بوته  Ch  III  ٠ ٠٤/٠3/٠ ns ٤2/٤٧ ٠3/٠ 

1٠ Stipa barbata Michx. St.ho  چندساله   گندمي  He II  ٨٨/1 2/3 **٠٠ -٤/٧1/٠ < 

11 Stipagrostis plumosa Munro ex T.Anderson St.pl  چندساله   ي گندم  He  II  ٠1/٠ ٠2/٠ ns ٨2/٠- 11٧/٠ 

12 Alhagi camelorum Fisch. Al.ca چندساله   برگ علفي پهن  He  III  ٠٠ -٤/٤** ٠٧/٠ ٠1/٠ < 

13 Alyssum persicum Boiss. Al.pe چندساله   برگ علفي پهن  Ch  I 1٥/٠ 12/٥** ٠2 /1 ٠٠1/٠ < 

1٤ Astragalus mollis M.Bieb. As.mo چندساله   اي بوته  Ch  III  ٠ ٠٥/٠2/٠ **3/2 ٠٠1/٠ < 

1٥ Astragalus macropelmatus Bunge As.ma  چندساله   پهن برگ علفي  He  I  ٠3/٠ ٠1/٨٤** ٠ /1 ٠٠1/٠ < 

1٦ Bongardia chrysogonum Boiss. Bo.ch چندساله   برگ علفي پهن  Ch  II ٠1/٠ ٠ **2٦ /3 ٠٠1/٠ < 

1٧ Bufonia macrocarpa Ser. Bu.ma چندساله   برگ علفي پهن  Ch  I  1٩/1 ٨** ٧٩/٠/3 ٠٠1/٠ < 
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  نام علمي گونه   رديف 

  طول عمر   فرم رويشي   مخفف نام گونه 
شكل  

  زيستي 

كلاس  

خوشخوراك 

  ي

ميانگين درصد تاج  

  tآماره   پوشش 

  مستقل 
  Pمقدار 

 ل قرق داخ  
خارج   

 قرق 

1٨ Centaurea orientalis L. Ce.or چندساله   برگ علفي نپه  He  III  ٥** ٠٤/٠ ٠3 /٠٠ ٦1/٠ < 

1٩ Centaurea virgata Lam. Ce.vi چندساله   برگ علفي پهن  He  III  ٠3/٠ ٠1/٨٥** ٠ /1 ٠٠1/٠ < 

2٠ Cousinia stocksii C. Winkl. Co.st چندساله   برگ علفي پهن  He  III  2٠ ٤/٠3/٠٠ ٥/٦** ٠1/٠ < 

21 Denderostellera lessertii Van Tigeh. De.le چندساله   اي بوته  Ch  III  ٠1/٠ ٠ **3/2 ٠٠1/٠ < 

22 Echinops cephalotes DC. Ec.ce چندساله   برگ علفي پهن  He  III  1/٠ 13/٠٦* ٠/1- ٠3٤/٠ 

23 Euphorbia cheiradenia Boiss. & Hohen. Eu.ch چندساله   برگ علفي پهن  He  III  ٧** ٠٥/٠ ٠٩/٠2 /1 ٠٠1/٠ < 

2٤ Launaea acanthodes Boiss. La.ac چندساله   برگ علفي پهن  He  III  ٠٦/٠ ٠٤/٠ ns ٠٦/٠ -٩٦/٠ 

2٥ Noaea mucronata Asch. & Schweinf. No.mu چندساله   برگ علفي پهن  Ch  III  2٥ ٨/٠1/٠ **31 /٠٠ -٦1/٠ < 

2٦ Onobrychis aucheri  Boiss. On.au چندساله   برگ علفي پهن  He I  ٠2/٨** ٠ ٠3 /3 ٠٠1/٠ < 

2٧ Scariola orientalis (Boiss.) Soják Sc.or چندساله   برگ علفي پهن  He  III  ٤/٠ 2٩٤** ٥/٠ /2 ٠٠1/٠ < 

2٨ Stachys inflata Benth. St.in دساله چن  برگ علفي پهن  He  II  3٠٠ ٥** ٠٩/٠ ٤/٠1/٠ < 

2٩ Aegilops ovata L. Ae.ov  ساله يك  گندمي  Th III  ٠2/٠٤/٠ ٠ **3٨ /2- ٠٠1/٠ < 

3٠ Andropogon bicolor L. An.bi  ساله يك  گندمي  Th  III  ٠3/٠ ٠3/٠ ns 2٧ -٦/٠32/٠ 

31 Boissiera squarrosa (Banks & Sol.) Eig Bo.sq  ساله يك  گندمي  Th  III  ٧3/1 ٨2/٠٠ ٩/ ٥٤** ٠1/٠ < 

32 Bromus danthoniae Trin. Br.da  ساله يك  گندمي  Th  III  ٠** ٠٩/٠ ٠٦/٠3 /2- ٠٠1/٠ 

33 Bromus tectorum L. Br.te  ساله يك  گندمي  Th  III  ٥٩/٠ 2٦/1 **٨2 /٠٠ -٨1/٠ < 

3٤ Hordeum marinum Huds. Ho.ma  ساله يك  گندمي  Th  III  ٠1/٠٠ ٠2/٥٧** ٠ /2 ٠٠1/٠ < 

3٥ Nardurus subulatus Banks & Soland. Na.su ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  ٠3/٠٤/٠ ٠ ns ٠٥ -٨٥/٠1/٠ 

3٦ Taeniatherum crinitum (Schreb.) Nevski Ta.cr  ساله يك  گندمي  Th  III  ٤2/٠ 33/٧** ٠/1 ٠٠1/٠ < 

3٧ Alyssum minutum Schlecht. ex DC Al.mi ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  13/٠ 11/٩٦** ٠ /1 ٠٠٥/٠ 

3٨ Alyssum desertorum Stapf Al.de ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  ٤/٠ 1٠٠ ٥/٨** ٥/٠1/٠ < 

3٩ Androsace maxima L. An.ma ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  ٠٩/٠ 1٥/٠ **1/3- ٠٠1/٠ < 

٤٠ Astragalus tribuloides Kotschy ex Bunge As.tr ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  ٧٥* ٠٧/٠ ٠٩/٠/1 ٠32/٠ 

٤1 Ceratocephalus falcata L. Ce.fa ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  ٠1/٠ ٠1/٠ ns ٠٧٧/٠ -٨٥/٠ 

٤2 Cleome coluteoides Boiss. Cl.co ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  11/٠٠ ٠2/٩** ٠3 /٠٠ ٦1/٠ < 

٤3 Crepis sancta (L.) Babc. Cr.sa ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  ٠٧/٠ ٠٧/٠ ns ٠٦ ٦/٠2/٠ 

٤٤ Hypecoum pendulum L. Hy.pe ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  ٠ ٠٦/٠1/٠٠ ٥/٤** ٠1/٠ < 

٤٥ Minuartia meyeri Bornm. Mi.me ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  ٠٦/٠ ٠٦/٠ ns 1/٤٨٨/٠ ٠ 

٤٦ Paracaryum rugulosum Boiss. Pa.ru ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  ٠ ٠٠٥/٠2/٩** ٠3 /3- ٠٠1/٠ < 

٤٧ Polygala hohenackeriana Fisch. & C.A.Mey. Po.ho ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  ٠3/٠٠ ٠2/٨** ٠/3 ٠٠1/٠ < 

٤٨ Roemeria hybrida (L.) DC. Ro.hy ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  11/٠ 1/٠٠٩/٠ ٦/٠** ٠ 

٤٩ Scabiosa olivieri Coult. Sc.ol ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  ٠2/٠ ٠3/٠ ns33/٨٧/٠ -٠ 

٥٠ Sterigmostemum acanthocarpum Bornm. St.ac ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  ٠٠2/٧** ٠ ٠2 /1 ٠٠1/٠ 

٥1 Ziziphora tenuior L. Zi.te ساله يك  برگ علفي پهن  Th  III  ٦٨** ٠٥/٠ ٠٨/٠ /2 ٠٠1/٠ < 
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 ٤٥هاي پوشش گياهي مراتع رزبند استان قم/ بررسي تاثير قرق بر ويژگي

 
 

  گياهي در داخل و خارج قرق مرتع رزبند  هاي گروهميانگين درصد تاج پوشش  .٢ جدول
      درصد پوشش تاجي   

 pمقدار  tمقدار  خارج قرق  داخل قرق  هاي كاركردي گروه

 فرم رويشي 

 > ٠٠1/٠ ٤٠٤/٩**  ٤٩/1 ٦2/3 اي بوته

 ٠٠2/٠ 2٩/12**  1٥/3 ٧3/٦ برگان علفي پهن

 ٠/ns31 /1- 3 ٨2/٦ 3٨/٦ گندميان 

 كلاس خوشخوراكي 

 > ٠/٠٠1 2 22/1  **3٥/٨/I 3٧كلاس 

 > ٠/٠٠1 -1/1٩**  ٦٨/٨ ٨/II 23كلاس 

 > ٠/٠٠1 13/٤٨**  2 III 1٨/٦كلاس 

 طول عمر 

 > ٠٠1/٠ ٨2/11**  ٨2/٨ ٩2/1٤ ها چندساله

 ٠/٥٨1 2/ ns٦٦ ٨٧/2 ٤2/3 هاي گندمي سالهيك

 ٠٠1/٠ ٥/٧**  ٨٤/٠ 3٩/1 هاي علفي سالهيك

 فرم زيستي 

 > ٠٠1/٠ 3٨/11**  ٨2/٠ ٠٤/3 كاموفيت

 > ٠٠1/٠ 1/3**  ٩٤/٦ 1٤/٨ كريپتوفيت همي

 ٠2/٠ 3٦/٦*  ٨٨/3 ٤3/٥ تروفيت 

 -  -  ٠٧/٠ ٠ ژئوفيت 

 هاي گياهي تيره

Plumbaginaceae 1/٨**  ٠٥/٠ ٠/1 ٠٠1/٠ < 

Labiatae ٤٨/٠ 1٠٠ ٨٦/٥**  ٦/٠1/٠ < 

Euphorbiaceae 3٤ ٩/٠1/٠ ns2٤٨٤/٠ -٠/ ٨ 

Compositae ٨٦/2 ٨٥**  ٩٥/٠/1٠٠ ٠1/٠ < 

Papilionaceae 32/٠ 2٧/٠ ns٤ ٠/ ٩٤13/٠ 

Gramineae 3٨ ٦/٦2/٦  **31/1- ٠٠3/٠ 

Cruciferae ٧3/٠ 3٠٠ ٥٨/٧**  ٨/٠1/٠ < 

Caryophyllaceae 3/1 ٧٨**  ٨٧/٠/3 ٠٠1/٠ < 

  
  اي در داخل و خارج قرق مرتع رزبندهاي غنا و تنوع گونهمقايسه شاخص .٣ جدول

      درصد پوشش تاجي   

 Pمقدار  tآماره    خارج قرق  داخل قرق  ا هشاخص 

 ٠٠٦/٠ -٧٨/1**  ٥٤/1 ٤٩/1 واينر  -شانون 

 > ٠٠1/٠ ٩٥/٠**  ٦2/٠ ٦٤/٠ سيمپسون 

 ٤٦/٠ -٦٥/٧ ns ٦3/٠ ٥٤/٠ يكنواختي 

 ٠/23 -٠٤/٦ ns 2٩/2 ٩٩/1 منهينيك 

 ٠٠٧/٠ -22/3**  ٩1/2 ٦٨/2 مارگالف 

  

ب آناليز  هنتايج  از  آمده  برربه  RDAدست  تاثير  منظور  سي 

ها نشان داد قرق  هاي گياهي موجود در پلاتقرق بر كل گونه

  ٠/ ٠٠1 ؛ F=  2٩/ ٦٦دار داشته است (بر پوشش گياهي اثر معني

  =Pآناليز  ه). دياگرام دوبعدي ب  دادنشان    RDAدست آمده از 

،  Artemisia sieberi  ،Astragalus macropelmatusهاي  گونه

Onobrychis aucheri  ،Pteropyrum aucheri  ،Astragalus 

mollis  وAjuga chamaecistus    با انجام قرق و جلوگيري از

افزايش   دام  درحالييافته چراي  خاند.  در  در  اكه  و  قرق  رج 

گونه دام  چراي  نظير  شرايط  ،  Stipa hohenackeriana  هايي 

Noaeae mucronata  ،Bromus tectorum،  Crepis sancta ،

Bromus danthoniae  ،Aegilops ovata  ،Echinops 

cephalotes    وAlhagi camelorum    افزايش سطح تاج پوشش

  . )3(شكل  اندداشته



 (پياپي سي و هفت) ١٤٠١ار و تابستان ، به١مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال سيزدهم، شماره  / ٤٦

  
 شامل تركيب گياهي و دو عامل محيطي (داخل قرق و خارج قرق) RDAدست آمده از آناليز هدياگرام دوبعدي ب  .٣ شكل

  

  گيريبحث و نتيجه

ي رزبنــد، تــاج سال در مرتع استپ  ٤با اعمال قرق در طول  

برگــان علفــي افــزايش اي و پهــنهاي رويش بوتــهپوشش فرم

داري داشت كه ايــن موضــوع در تحقيقــات  آقاجــانلو و معني

احمــدي و   ،)13٨٥همكــاران (  ، ميرزاعلي و)13٩1همكاران (

نيز بيــان شــده  Yayneshet et al., (2009)و  )13٩٦حيدري (

هاي گندمي در گونه  تاجي  ست كه پوششا  است. اين درحالي

عمــده   رسد با توجه به اينكــهبه نظر مي  خارج قرق بيشتر بود.

 Stipaپوشــش گنــدميان در ســايت رزبنــد مربــوط بــه گونــه

hohenackeriana  مشــاهدات و باشــد(گونه غالب مرتع) مي 

نشان داد اين گونه در زمان ســبز بــودن بنــدرت مــورد   ميداني

ن كامل (در طول گيرد و پس از خشك شدتعليف دام قرار مي

چــراي دام  به همين دليــل  ،شودفصل پاييز) توسط دام چرا مي

تاثير چنداني در كاهش سطح تاج پوشش اين گونه و در نتيجه 

  از طرفــي حضــور قابــل توجــه .  ردفرم رويشــي گنــدميان نــدا

 از آنها (كه غالب  منطقه گياهي تركيب  مي دريدا علفي برگپهن

 باشــند) ومــي ارزش منطقه با انگياه جزو ايعلوفه ارزش نظر

 از حاكي ،قرق داخل تركيب گياهي در آنها مقدار بطئي افزايش

 رشد فرصت  حدودي تا قرق در داخل هاگونه اين كه است  آن

  .انديافته و بهبود كرده پيدا ترميم و

ها بيشترين كريپتوفيت هاي زيستي مختلف، هميبين فرم  از

ترتيــب و در رتبه بعــدي بــه  اندسهم را به خود اختصاص داده

ها قرار گرفتنــد. ايــن مطالعــه نشــان داد ها و كاموفيت تروفيت 

سال  ٤هاي زيستي مختلف نيز در طول  درصد تاج پوشش فرم

كه دليل اين امــر كــاهش   ه است داري افزايش يافتطور معنيبه

فرصت تجديــد حيــات و رويــش فشار چراي دام و به تبع آن 

و   . ســالاريانهاي مرتعــي بــوده اســت مجدد براي تمامي گونه

كــه ايجــاد قــرق   ند) نيز به اين نتيجــه رســيد13٩2(  همكاران

كريپتوفيتها گرديد امــا دار تاج پوشش هميباعث اختلاف معني

   .ندداري مشاهده نكردهاي زيستي اختلاف معنيدر ساير فرم

 و منطقه قرق دو در ايگونه تنوع و غنا هايشاخص بررسي

وينــر  –و شانون  سيمپسون تنوع شاخص داد نشان قرق خارج

د. نباش ــمي دارمعني داراي تفاوت و نيز شاخص غناي مارگالف

ست كه شاخص غناي منهينيــك و شــاخص ا  در حاليامر  اين  

داري در داخل و خارج قرق نداشــتند. يكنواختي تفاوت معني

اي هاي تنوع و غنــاي گونــهدار شدن اختلاف در شاخصمعني

غلامي و همكاران )،  13٨٩محمودي و همكاران (قيقات  در تح

و همكاران   Hickman  )،13٩2)، سالاريان و همكاران (13٩٠(

)2٠٠٤ ،(Yayneshet  و) ــاران و  Haftay ) و2٠٠٩همكـــ

 نيز بيان شده است.    )2٠13همكاران (



 ٤٧هاي پوشش گياهي مراتع رزبند استان قم/ بررسي تاثير قرق بر ويژگي

 
 

در داخــل قــرق افــزايش   Iهاي كلاس  پوشش تاجي گونه

مربوط به گونه   بيشتر  I  هاي كلاسيافت. افزايش پوشش گونه

. (گونــه بــره چــر) بــود Buffonia macrocarpaخوشخوراك 

در داخــل قــرق   Iهاي مرغوب و كــلاس  افزايش پوشش گونه

زاده و همكــاران حســين)،  13٩1(آقاجــانلو و همكــارانتوسط  

و همكاران  Hoshino ) و13٩2سالاريان و همكاران (  )،13٨٦(

مــدت رسد قرق كوتاهر مينظهب نيز ذكر گرديده است. )2٠٠٩(

هــاي خوشــخوراكي كــه تواند باعث افزايش پوشــش گونــهمي

افــزايش پوشــش تــاجي   گــردد.،  تحت فشار شديد دام هستند

نيــز بيشــتر مربــوط بــه افــزايش پوشــش   IIIهاي كلاس  گونه

بــود كــه در شــرايط قــرق فرصــت   Artemisia sieberiگونــه

  .  ه است بازيابي يافته و رشد قابل توجهي داشت

هــا، ساله به ويژه علفــيدر اوايل فصل رويش، گياهان يك

رو از ايــن  .ها هستندخوشخوراك و موردعلاقه دامجزو گياهان

   .در اثــر چــراي دام دور از انتظــار نيســت  روند كاهشــي آنهــا

هاي علفي در داخل قرق و در شــرايط عــدم چــرا در سالهيك

كــه ايــن يطــوربــه  ،سال افزايش قابل توجهي داشــتند  ٤طول  

اخــتلاف پوشــش تــاجي كــه  درحالي  .دار گرديداختلاف معني

. دار نبــودمعنــيخــارج قــرق  داخل و    هاي گندمي درسالهيك

هــاي به افزايش درصد گونــه  نيز)  13٨٥(ميرحاجي  اكبرزاده و  

از هــم را  ها  اين گونهاما    ،ساله در منطقه قرق اشاره داشتنديك

  تفكيك نكردند.

دليــل چــراي مــداوم، ر مرتــع زربنــد بــهدنكته آخر اينكــه 

زودرس و خارج از فصل، فرصت تجديد حيــات و بازســازي 

اي خوشــخوراك هاي علوفــهبه گياهان حساس به چرا و گونه

  مــدت شود. نتايج اين تحقيــق نشــان داد قــرق كوتــاهداده نمي

ها تواند شرايط را براي بازسازي و تجديد شادابي اين گونهمي

اي و هــاي علوفــها توجه به تراكم زياد پايه گونهفراهم سازد. ب

شود تا در تهيه و اجراي خوشخوراك در اين مرتع پيشنهاد مي

هاي مرتعداري در ايــن منــاطق حتمــا عــلاوه بــر كنتــرل طرح

هاي چرايي نظير سيستم چراي متناوب ظرفيت چرايي، سيستم

استراحتي اعمال گردد تا هر ساله بخشي از مرتــع بــدون چــرا 

  هاي خوشخوراك فرصت بازيابي يابند.باقي مانده و گونه

  منابع 
    )13٩٩(خانقاه، س. يو صمدم.  ،ير.، معمر  ،ياحمدخان

 ــتغ  يبررس  ــگ   پوشــش  يو عملكــرد  يســاختار  راتيي دو   ياهي

 هينشــر  .هياروم  اچهيدر  هيچرا در حاش  قرق و تحت   عرصه

 . 312-2٩٩):  2(1٤مرتع،  يپژوهش  يعلم

 ــ)  13٩٦ر. و حيدري، ق. (  احمدي، هاي ثير شــدتابررســي ت

هاي كمــي و كيفــي چرايي مختلف دام بر برخي شــاخص

 .مطالعه موردي مرتع چقاكدو در اســتان كرمانشــاه،  گياهي

 .1٩٠-1٧٧):  11(٥بوم گياهان،  نشريه حفاظت زيست 

 .مراتــع اصــلاح )13٨٩ع. ( .م چــاهوكي، زارع . وح آذرنيونــد،
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Abstract 

The study of changes in rangeland vegetation at regular intervals and awareness of rangeland conditions is one of 
the important issues for planning and proper management of rangeland utilization. The present study was designed to 
study changes in the vegetation features in the grazed and exclosured rangelands in the Razband of Qom province. The 
vegetation measurement was performed in the form of a pair of transects with a distance of 10 meters from each other. 
Each pair of transects contained 20 plots. The plots with dimensions of 1 × 1 m were spaced 3 m apart and 10 were 
placed on each transect. Finally, 240 plots (120 plots inside and 120 plots outside of the enclosure) were evaluated. The 
data analysis was done by SPSS software and the diversity and species richness were performed using PAST software. 
Out of a total of 8 plant families, six families were significantly different inside and outside of the exclosure. The 
exclosure in the study area was significantly increased canopy covered by shrubs and forbs, while the grasses showed 
no significant difference. Chamephytes, hemicryptophytes, terophytes and class I and III species showed a positive and 
significant response to exclosure. The T-test for species richness and diversity indices showed that Simpson and 
Shannon - Wiener diversity indices and Margalef richness index had significant differences. The Menhinick's richness 
index and evenness index were not significantly different inside and outside of the exclosure. Besides, the RDA analysis 
to evaluate the impact of exclosure on all of the plant species in plots showed that exclosure had a significant effect on 
the vegetation (P=0.001, F=29.66). The results of this research showed that a short-term exclosure can cause 
reconstruction and vitality renewal of plant species such as Bufonia macrocarpa and Artemisia sieberi in the arid 
rangelands of Qom. 
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