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  چكيده 

 برداريبهرهست كه ا هاگونه ترينارزش اجتماعي و حفاظتي يكي از با -از نظر اكولوژيكي، اقتصادي ).Quercus brantii Lindl( درخت بلوط ايراني
اشت ك هاي. در اين زمينه آگاهي بيشتر در مورد روشباشدميضروري بسيار ها و احياي اين جنگل كاريجنگلو رو كرده هتهديد جدي روبرا با  حيات آن ،رويهبي

ر دو دآزمايش فاكتوريل با دو فاكتور زمان كاشت بذر  صورتهبتحقيق حاضر  اي برخوردار است.از اهميت ويژههاي سالم جاد شرايط بهينه براي توليد نهالبذر و اي
در ساعت)  ٧٢مدت ه خيساندن بذر در آب بساعت و  ٤٨مدت ه كاشت مستقيم بذر، خيساندن بذر در آب ب(در سه سطح و اسفند ماه) و روش كاشت بذر  (آذرسطح 

براي اثر  . نتايج تجزيه واريانس نشان دادانجام شددر نهالستان ايوان واقع در استان ايلام گلدان در هر تكرار  ١٠تكرار و  ٤با قالب طرح كاملا تصادفي متعادل 
 ٥درصد و براي صفات قطر يقه طول ريشه در سطح  ١وزن خشك ساقه در سطح  ماني، بنيه گياهچه، طول ساقه وماني، درصد زندهزندهزمان كاشت صفات اصلي 

ميانگين  هنتايج مقايسدار بودند. درصد داراي اختلاف معني ١جز قطر يقه و طول ريشه در سطح ه. همچنين براي روش كاشت تمام صفات به استدار بوددرصد معني
تايج نه است. همچنين ماه بود زني و رويشي نهال بهتر از بذور كشت شده در اسفندماه براي تمام صفات جوانه ر كشت شده در آذروبذ با آزمون دانكن نشان داد

زني و رويشي نهال بهتر از از نظر صفات جوانه ،ساعت در آب قرار گرفتند ٤٨دت مهب كه قبل از كاشت بذوري ،هاي مختلفميانگين نشان داد در بين روش يسهمقا
كاشت براي بهترين روش ، ساعت قبل از كاشت ٤٨شت و خيساندن بذور به مدت اماه بهترين زمان ك نشان داد آذرحاضر طور كلي نتايج تحقيق هند. بر بودوساير بذ

  تواند باشد.ر بلوط ايراني ميوبذ
  

  .ماني، نهالستانزندهزمان كاشت، بلوط ايراني، روش كاشت،  هاي كليدي:واژه
  

  مقدمه
ترين مناطق رويشي كشور منطقه زاگرس يكي از وسيع

 ٤٠است كه با پنج ميليون هكتار جنگل تقريبا وسعتي معادل 

هاي كشور را به خود اختصاص داده است. درصد از كل جنگل

 از نظر اكولوژيكي، )Quercus brantii( يرانيدرخت بلوط ا

 اهترين گونهاقتصادي، اجتماعي و حفاظتي يكي از باارزش

غرب (زاگرس)  هايست كه بيش از نيمي از مساحت جنگلا

 يافته نقشمناطق تخريب حياءتواند در ارا تشكيل داده و مي

اي آن به دلايل مختلف هاي را ايفا نمايد. اما رويشگاهعمده

چراي دام،  ،نمابرداري براي چوب سوخت و ساختمانند بهره

اي عنوان غذفعاليت كشاورزي در جنگل و استفاده از بذر آن به

طالبي و (ثاقب دام و عشاير به شدت در حال تخريب است

بنابراين بايد سعي بر اين باشد كه از طريق . )١٣٨٣ همكاران،

هاي احيايي گامي در در قالب پروژه كارينهالذركاري و ب

   برداشته شود.ها جهت احياء اين جنگل



 (پياپي سي و شش) ١٤٠٠، پائيز و زمستان ٢/ مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال دوازدهم، شماره ١٠٨
 

زمان رشد اوليه خود در نهالستان، اغلب  مشخصات نهال در

 ها عملكاريتعيين سرنوشت نهال به عنوان عاملي حياتي در

 از عوامل مهم هاي كاشته شده يكيكند و قدرتمند بودن نهالمي

كاري است. بنابراين همواره بايد سعي بر در موفقيت هر جنگل

بهترين وضعيت ممكن براي رشد و  اين باشد كه در نهالستان

ها هنگام ورود به عرصه از رشد ها فراهم شده و نهالنمو نهال

ال ميزان رشد و كيفيت نهو كيفيت مناسبي برخوردار باشند. 

توليد شده در نهالستان جنگلي برآيند اثر متقابل عوامل محيطي 

 مانند رطوبت، حرارت، نور، مواد غذايي و نحوه كاشت با عوامل

دروني و فيزيولوژيك گياه مانند ذخيره مواد قندي، ميزان 

 در .باشدمي هاي مختلف و مقاومت در برابر يخبندانهورمون

نتيجه وقتي يكي از عوامل محيطي از قبيل رطوبت يا دما تغيير 

ديگر نيز تحت نمايد مجموعه عوامل فيزيولوژيك و محيطي 

حت توليد شده را ت هايثير قرار گرفته و رشد و كيفيت نهالات

  دهند. ثير قرار ميات

تيمار خيساندن بذر قبل از كاشت و زمان كاشت مناسب 

هاي پلاستيكي و چه در بذركاري مستقيم از بذر چه در گلدان

ثر در بذركاري، رويش بذرها، رشد وجمله مهمترين عوامل م

 وندشهاي موفق محسوب ميت و توليد نهالنهال، موفقيت كاش

)Thompson, 2003.( ر گونه بلوط ايراني حساس به از بذو

باشند، بنابراين مقدار رطوبت بذر در دست دادن رطوبت مي

 & Sowa( زني آن داردثير زيادي بر جوانهاهنگام كاشت ت

Connor, 2003 .( هاي مختلف ثير زمان و روشاتدر زمينه

ر ايران و جهان بر مطالعاتي د كاشت بذور در درختان جنگلي

  ها انجام شده است.برخي گونه روي

زمان در خصوص ) ١٣٨٦( و همكاران غلامينتايج بررسي 

نشان داد  Pistacia atlantica)(كاشت مناسب براي بذر بنه 

كاشت زودهنگام زمان مناسبي بوده و ماه  بهمندهه اول كه 

 همچنين نتايجها دارد. داري بر قطر يقه نهالثير معنيات بذور

اثرات آبياري، خاك بستر و عمق كاشت بر ميزان رويش ارزيابي 

ماني بذر بنه در شرايط نهالستان نيز نشان داد بذور در و زنده

متر) با بستر نيمي كود دامي و سانتي ٤عمق سطحي (كمتر از 

نيمي خاك (خاك، ماسه و زئوليت) همراه با آبياري كاشته شوند 

  ). ١٣٩٨ (داغستاني و همكاران،

اثر تيمارهاي مختلف بر رويش بذر بلوط ايراني در مورد 

 .اشاره نمود) ١٣٩٠( و همكاران حيدريتوان به نتايج تحقيق مي

ر بزمان و عمق كاشت ثير تيمارهاي مختلف اتدر اين تحقيق 

ي تيمار تركيب .مورد بررسي قرار گرفتزني بذر بلوط جوانه

ير را ثاتمتر بيشترين سانتي ٨تا  ٧ماه و عمق كاشت  آذر كشت

مارهاي ثير تيات اشت.زني و رويشي نهال بلوط دبر صفات جوانه

 توسط صالحي ونيز زني بذور و رويش كنار مختلف بر جوانه

شان داد نتايج ن .مورد بررسي قرار گرفت) ١٣٩٥همكاران (

 ،زني و رشد نهال كناربهترين تركيب تيماري براي جوانه

، كشت ساعت در آب قبل از كاشت ٤٨ خيساندن بذور به مدت

 سنگين و استفاده از روش هر روز آبياري است.در خاك نيمه

از ز نيبستر كاشت و مبدا بذر  گرددبر اين اساس ملاحظه مي

و  بهمني( باشندر كاج سياه ميوماني بذبر زندهاثرگذار عوامل 

  .)١٣٩٣ ،همكاران

Hadinezhad  ) در تحقيقات خود به ) ٢٠١٣و همكاران

عنوان ظهور جنين از  زني بهجوانهاين نكته اشاره داشتند كه 

شامل  هو تجزيهاي سنتز وسيله شروع انواعي از فعاليت بذر به

ذخاير غذايي پس از جذب آب  تحركتنفس، سنتز پروتئين و 

ثير زمان كاشت بذر اتنيز ) ١٩٩٠( Mc creary .شودميتعريف 

مورد را  Q. lobata و Q. douglasiiدو گونه بلوط بر رويش 

ت بذر كاشزمان  تغييربررسي قرار داد و به اين نتيجه رسيد كه 

 كاهشزني و خير در جوانهااسفند ماه باعث ت بهماه  از اواخر مهر

شود. وي دليل اين ميماني ميانگين ارتفاع نهال و درصد زنده

 رطوبت موجود در خاك دانست.گيري از بارندگي و امر را بهره

Thompson )اذعان داشت بررسي زمان كاشت بذر  اب) ٢٠٠٣

، زنيماني، جوانهكاشت زود هنگام بذور باعث افزايش زندهكه 

  شود. رشد نهال، طول ساقه و در كل ابعاد نهال مي

زني بذور بلوط در پاسخ به رژيم پويايي جوانه

الزامات شكست خواب بذر هيدرولوژيكي منطقه، تحت تاثير 

نتايج بررسي حسيني و . )Hawkins, 2018( باشدمي

 نتايجچرا كه  است،) نيز دليلي بر اين ادعا ١٤٠٠پورهاشمي (

بررسي آنها نشان داد موفقيت بذركاري در جهت شمالي به دليل 

ز تر از جمله رطوبت بيشتر اشرايط اكولوژيك و اقليمي مطلوب

زمان كاشت اثر با توجه به اهميت . باشدهاي جنوبي ميجهت

اين از انجام هدف  ،خصوصيات نهالزني بذور و بر جوانه



 ١٠٩/ايوان...هاي بلوط ايراني در شرايط نهالستان ماني و رويش نهالهاي مختلف كاشت بذر بر زندهاثر زمان و روش
 

ور بلوط از كاشت بر رويش بذ ثير تيمارهاي قبلات تحقيق تعيين

  زني و بر قدرت جوانهو روش كاشت ثير زمان كاشت او ت

  .بودهاي بلوط ايراني ماني نهالزنده

  ها مواد و روش
براي انجام اين تحقيق توده جنگلي بلوط ايراني از ارتفاعات 

ي يشناسا )١(شكل مختلف زاگرس مياني واقع در استان ايلام 

درخت مادري سالم بذرده بلوط ايراني  ٣٠طور تصادفي هب. شد

هاي ژنتيكي ناشي از تكثير . جهت حذف قرابتانتخاب شد

 ٣٠٠تا  ١٠٠ رويشي، فاصله درختان مادري از يكديگر حداقل

از . )Hampton & Tekrony, 1995د (متر در نظر گرفته ش

  عدد بذر انتخاب و  ١٠طور متوسط تعداد ههر درخت ب

بذر از درختان مادري  ٣٠٠آوري گرديد. در نهايت حدود جع

آوري شد كه پس از بررسي صفات مورفولوژيك بذور در جمع

  انتخاب شد.ذر براي اجراي آزمايش ب ٢٤٠آزمايشگاه تعداد 

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  

  آوري بذر و نهالستان در استان ايلامهاي جمع. موقعيت محل١شكل 

  

تحقيق از طرح آزمايشي فاكتوريل با دو فاكتور براي انجام 

و روش كاشت در  كاشت در دو سطح آذر و اسفند ماه زمان

 ٤٨سه سطح شامل كشت مستقيم بذر، خيساندن بذر به مدت 

ساعت در قالب طرح پايه  ٧٢ساعت و خيساندن بذر به مدت 

بذر انتخاب  ٢٤٠تعداد  تكرار استفاده شد. ٤كاملا تصادفي با 

  بذر پس از اعمال تيمار  ١٢٠شده به دو دسته تقسيم شد. 

  شت شدند و بذور ماه ك هاي مختلف كاشت در آذرروش

ه ما مانده پس از اعمال تيمار روش كاشت شده در اسفندباقي

هاي پلاستيكي به ابعاد گلدانكشت شدند. تمام بذور در 

٦٠٢٠در نهالستان سردسيري ايوان كاشته  مترسانتي ٢٠

متري شمال شهر ايلام و كيلو ٢٣فاصله  شدند. اين نهالستان به

متر از سطح دريا واقع شده است. از نظر  ١١٨٠در ارتفاع 

باشد. درصد مي ١-٢صه مسطح و داراي شيب توپوگرافي عر

   درجه ٣/١٥اي سالانه حدود متوسط دم در اين نهالستان

 ٤٣و  -١٢ا به ترتيب، گراد، حداقل و حداكثر مطلق دمسانتي

درصد است.  ٩/٤٧بت نسبي گراد و متوسط رطودرجه سانتي

هاي خشك ) تعداد ماه٢ بر اساس نمودار آمبروترميك (شكل

اواسط ارديبهشت تا ماه بوده كه از  ٥/٥در اين منطقه حدود 

باشد. بر اساس اطلاعات هواشناسي شهر ايلام اواخر آبان مي

 در طول دوره زماني سي ساله ارندگي سالانه نهالستانمتوسط ب

 ٣٩٧، ترتيببهداقل و حداكثر بارندگي سالانه متر، حميلي ٥٧٣

ن روش دومارت باشد. اقليم منطقه بر اساسمتر ميميلي ٧٣٩و 

  ليم اي و بر اساس روش آمبرژه جز اقجز اقليم مديترانه

  باشد.خشك مينيمه
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  متر) ١١٨٠ايوان (ارتفاع از سطح دريا . نمودار آمبروترميك نهالستان سردسيري ٢شكل 
  

طور مرتب انجام در طول اجراي آزمايش عمليات وجين به

شد و آبياري طبق آبياري رايج در نهالستان (سيستم قطره باراني) 

صورت گرفت. با شروع سبز شدن بذرها، شمارش آنها از 

 اي تا اواخر مهرماهصورت دو هفته اواسط فروردين شروع و به

  ي مانماني و درصد زندهادامه يافت و در پايان فصل رويش زنده

ز ها نيو قطر يقه نهالنهال محاسبه ارتفاع و يا سبز شدن 

ا استفاده بگيري شد. متر اندازهوسيله كوليس بر حسب ميليهب

 ا،هارتفاع نهالو ماني) درصد سبز شدن (درصد زندهاز صفات 
 طبق رابطه زير محاسبه گرديد) نيز SVIشاخص بنيه گياهچه (

)Baki & Anderson, 1973; Kim et al., 1987-Abdul(:  

  = شاخص بنيه گياهچه درصد سبز شدن]×  [ميانگين طول گياهچه /١٠٠                      )١( رابطه

ها ها از گلداندست آوردن طول ريشه و ساقه، نهالهبراي ب

خارج شدند. سپس ساقه، ريشه و برگ آنها جدا شد و دو 

كش بر حسب طور جداگانه با خطقسمت ساقه و ريشه به

گيري شد. در مورد نسبت متر اندازهمتر و تا دقت ميليسانتي

ساقه به وزن خشك ريشه نيز بعد از خارج كردن وزن خشك 

ها، دو قسمت ساقه و ريشه جدا شده و به مدت ها از گلداننهال

گراد قرار درجه سانتي ٧٠ساعت در آون با درجه حرارت  ٤٨

تال وسيله ترازوي ديجيه گرفتند. سپس وزن خشك هر قسمت ب

نژاد و همكاران، د (الوانيگيري شبر حسب گرم اندازه

  .) Hampton & Tekrony, 1995؛١٣٨٨

ي، مانصفات زندهصفات كمي موجود در اين تحقيق شامل 

ماني، شاخص بنيه گياهچه، ارتفاع نهال، قطر يقه، درصد زنده

طول ساقه، طول ريشه، وزن خشك ساقه، وزن خشك ريشه و 

هاي نرمال بودن داده بود.نسبت وزن خشك ساقه به ريشه 

اسميرنوف  -از آزمون كولموگروفصفات كمي با استفاده 

صورت آزمايش فاكتور هها بدادهتجزيه واريانس و  ارزيابي شد

تركيب تيماري در قالب طرح كاملا تصادفي  ٦با دو فاكتور و 

آزمون انجام شد.  SPSSافزار آماري نرممحيط در تكرار  ٤با 

مقايسه ميانگين اثرات اصلي فاكتورهاي مورد آزمايش و اثرات 

ح از آزمون دانكن در سطابل تركيبي فاكتورها با استفاده متق

براي تعيين همبستگي بين  .صورت پذيرفتدرصد  ٥احتمال 

 افزار آمارينرممحيط متغيرها از آزمون همبستگي پيرسون در 

  استفاده شد. 

  نتايج 
تجزيه واريانس نشان داد سطوح مختلف اثرات اصلي نتايج 

  ماني، درصد زنده صفات شاملزمان كاشت از نظر بيشتر 

ماني، بنيه گياهچه، طول ساقه و وزن خشك ساقه در سطح زنده

احتمال يك درصد و براي صفات قطر يقه و طول ريشه در 

دار داشتند درصد با يكديگر اختلاف معني ٥سطح احتمال 

د تغييرات زمان كاشت در  بذور دا). اين نتايج نشان ١(جدول 

زني و رويشي نهال ييرات صفات جوانهبلوط باعث ايجاد تغ

شود. بنابراين يافتن بهترين زمان كاشت يكي از اصولي است مي

ين همچنكيد قرار گيرد. اكه در كاشت بذور بلوط بايد مورد ت

هاي كاشت بذور براي تمام نتايج نشان داد اثرات اصلي روش

جز قطر يقه و طول هزني بذر و رويشي نهال بصفات جوانه

دار آماري در سطح احتمال يك داراي اختلاف معني ريشه



 ١١١/ايوان...هاي بلوط ايراني در شرايط نهالستان ماني و رويش نهالهاي مختلف كاشت بذر بر زندهاثر زمان و روش
 

هاي كاشت دار روش). اختلاف معني١باشند (جدول مي درصد

زيرا اولين واكنش بذر  ،بذور قابل انتظار و امري بديهي است

پس از قرارگيري در خاك جذب آب است كه اعمال سطوح 

ذر ي در صفات رويشي بيسزاهثيرات بامختلف اين فاكتور ت

  رد.دا

تجزيه واريانس نشان داد اثرمتقابل زمان كاشت در روش 

 بوددار آماري نكاشت براي تمام صفات داراي اختلاف معني

دار آماري بين تغييرات عبارت ديگر رابطه معنيه ب). ١(جدول 

هاي مختلف كاشت در اين مطالعه وجود زمان كاشت و روش

ثيري ااين تحقيق تنداشت. بنابراين دو فاكتور مورد بررسي در 

بر يكديگر نداشته و اثرات هر كدام بر روي صفات مورد بررسي 

هاي مختلف يعني روش ،صورت مستقل و جداگانه استهب

 ٤٨كاشت بذور (كشت مستقيم بذر، خيساندن بذر به مدت 

ساعت در آب)  ٧٢ساعت در آب و خيساندن بذر به مدت 

هاي ر زمانزني و رويشي نهال دتغييري در صفات جوانه

هاي مختلف كشت آذر و اسفند ندارد و اگر بين اين روش

داري وجود داشته باشد در هر دو تاريخ كاشت اختلاف معني

  . خواهد داشتدار به يك نسبت وجود كاشت اختلاف معني

  زني و رويش نهال بلوط بر اساس آزمايش فاكتوريلصيات جوانه. نتايج تجزيه واريانس اثر زمان و روش كاشت بر خصو١جدول 

  منابع تغيير
درجه 

 آزادي

  ميانگين مربعات

 زنده ماني
درصد زنده 

 ماني

بنيه 

  گياهچه

ارتفاع 

 نهال
 طول ساقه طول ريشه قطر يقه

وزن خشك 

  ساقه

وزن خشك 

  ريشه

وزن خشك 

 ساقه به ريشه

  ٠٠٥/٠  ٤٢/٠  ٨/٩١**  ٩/٤٠**  ٣/٣٧١*  ٧٥/١*  ٢١/١  ٢/٦**  ٤/١١٠٨**  ٤/١١٧**  ١  زمان كاشت

  ١٠٣/٠**  ٥٧/٢**  ١/٩٩**  ٢/٢٢**  ٣/١٥٠  ٧٣/٠  ١٣/٥**  ١/٣٢**  ٣/٥٧٥٢**  ٤/٩٢٠**  ٢  روش كاشت

  ٠٠٤/٠  ٣٦/٠  ٦/٧  ٦/٣  ٧/٥٦  ٩٣/٠  ٨٦/٠  ٦/٠  ٨/١٨  ١/٣  ٢  روش كاشت× زمان كاشت 

  ٠١٤/٠  ٣٥/٠  ٨/١٢  ٧/٣  ٣/٧٢  ٣٩/٠  ٧٦/٠  ١/١  ٩/١٣٣  ٤/٢١  ٦٦ خطاي آزمايشي

CV(%) ٧/٢٣  ١/١٢  ١/١٧  ١/٢٠  ٤/١٣  ٨/٢٥  ٦/١٥  ٩/١٥  ٢/١٦  ٢/١٦  —  خطا  

R-Squre(%)  —  ٤/٨٩  ٥/٨١  ٣/٨٦  ٤/٨٧  ٧/٨٢  ٣/٨٤  ٧/٩١  ٥/٨١  ٩/٨٨  ٩/٨٨  

Root MSE —  ١٣/٠  ٥٩/٠  ٦/٣  ٦/١  ٥/٨  ٦٣/٠  ٨٧/٠  ١/١  ٦/١١  ٦/٤  

  درصد ٥ دار در سطح آماري: معني*دار در سطح آماري يك درصد و : معني**

  

ميانگين با استفاده از آزمون دانكن در سطح  هنتايج مقايس

درصد براي فاكتور زمان كاشت نشان داد ميانگين  ٥احتمال 

ه ودماه ب ماه بيشتر از كشت اسفند تمام صفات در كشت آذر

ات نظر صفماه از  به عبارت ديگر بذور كشت شده در آذر. است

دار آماري با بذور كشت شده زني و رويشي اختلاف معنيجوانه

  ). ٢ جدولماه داشتند ( در اسفند

  
 زني و رويش نهال بلوط با استفاده از آزمون دانكن. نتايج مقايسه ميانگين فاكتور زمان كاشت بر خصوصيات جوانه٢جدول 

  ر سطوح فاكتو
 ميانگين صفات  

 وزن خشك ساقه  طول ساقه طول ريشه قطر يقه بنيه گياهچه مانيدرصد زنده مانيزنده

  a٧٩/١٠  a٣٢/١٠  a٧٥/٢٧  a٥٨/٢  a٣٩/٤  a٢٨/٧٥  a١١/٣٠  كشت آذر ماه

  b٥٤/٨  b٨١/٨  b٢١/٢٣  b٢٧/٢  b٨/٣  b٤٣/٦٧  b٩٧/٢٦  كشت اسفند ماه

  ). P=٠٥/٠درصد صورت گرفت ( ٥در سطح احتمال  LSDآزمون 

 دار است.دهنده وجود اختلاف معنيدار و حروف ناهمسان نشاندهنده عدم اختلاف معنيحروف همسان (مشابه) نشان

  

ت كاش زمانماني براي ميانگين صفت زنده هنتايج مقايس

 ماني بيشترين مقدار و برابرماه زنده نشان داد در كشت آذر
دار آماري داشت ماه اختلاف معني بود و با كشت اسفند ١١/٣٠

ين يماه دماهاي پا در كشت اسفندداد ). اين نتيجه نشان ٣(شكل 
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عدم  زير صفر درجه باعث يخ بستن رطوبت داخل خاك و

ني زكاهش درصد جوانه و سببشود استفاده آن توسط بذور مي

شود. عدم سبز شدن مي ماني و سبز شدنبه عبارتي زندهو يا 

ل قوه اول اينكه بذور به دلي :تواند به دو صورت اتفاق بيافتدمي

لي و ،زده ين اصلا جوانه نزنند و دوم اينكه بذور جوانهيناميه پا

دليل برخورد با عوامل نامساعد محيطي سبز نشود يعني در هب

ميانگين صفت درصد  هايسسطح خاك ظاهر نشوند. نتايج مق

ماه داراي  ماني بود كه در آن كشت آذرماني نيز مانند زندهزنده

 هايسنتايج مق بنيه گياهچهبراي صفت  بيشترين مقدار بود.

بيشترين  ٣٩/٤ماه بنيه گياهچه با  ميانگين نشان داد در كشت آذر

 .رددار آماري داماه اختلاف معني مقدار بوده و با كشت اسفند

كاشت  نشان داد بذورنيز ميانگين صفت قطر يقه  هايج مقايسنت

متر داراي بيشترين ميزان قطر يقه سانتي ٥٨/٢ماه با  شده در آذر

 رددا ماه ا بذور كشت شده در اسفندداري ببوده و اختلاف معني

  ).٣(شكل 

ميانگين  هآمده اســت نتايج مقايســ )٣(كه در شــكل  چنان

متر) سانتي ٧٥/٢٧طول ريشه بيشتر (ماه  نشان داد در كشت آذر

د. دار آماري داشتنماه بوده و با يكديگر اختلاف معني از اسفند

ميانگين براي صــفت طول ســاقه مانند  هنتايج مقايســهمچنين 

شت آذر شه بود و در ك شتر سانتي ٣٢/١٠( هما طول ري متر) بي

ه ماه طول دور بود. اين نتيجه بيانگر آن است كه در كشت آذر

شتر مير شه بي ساقه و ري شتر و در نتيجه طول  شي بي  ود.شوي

 درنشــان داد ميانگين  هنتايج مقايســ براي وزن خشــك ســاقه

ــت آذر ــك ســاقهما كش ــتر بود  ٣٣/٢( ه وزن خش   گرم) بيش

  ).٣(شكل 
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 هاي مختلف كاشتبذر و رويشي نهال بلوط در تاريخزني . نمودار ميانگين صفات جوانه٣ شكل

  

ميانگين فاكتور روش كاشت نشان داد ميانگين  هنتايج مقايس

جز صفات وزن خشك ساقه و نسبت وزن هتمام صفات، ب

ساعت  ٤٨خشك ريشه به ساقه در روش خيساندن بذر به مدت 

درصد  ٥ها در سطح و با ساير روشدر آب بيشترين بوده 

. در مورد صفت وزن خشك ساقه ارددار آماري داختلاف معني

روش كشت مستقيم بذر و در مورد صفت نسبت وزن خشك 

ساعت در آب  ٧٢ساقه به ريشه روش خيساندن بذر به مدت 

مين رطوبت بذر اد عدم تدا). اين نتايج نشان ٣بهتر بود (جدول 

يش ماندگاري بذور در رطوبت قبل از قبل از كاشت و افزا

  ردد. گزني و رويشي بلوط ميكاشت باعث كاهش صفات جوانه

  
 LSDزني و رويش نهال بلوط با استفاده از آزمون . نتايج مقايسه ميانگين فاكتور روش كاشت بر خصوصيات جوانه٣جدول 

  سطوح تيمار 

 صفاتميانگين   

 مانيزنده

-درصد زنده

 ماني

بنيه 

 گياهچه

ارتفاع 

 نهال

طول 

 ساقه

وزن خشك 

 ساقه 

وزن خشك 

  وزن خشك ساقه به ريشه  ريشه

  b٢٠/٠  a٢٧/٢  a٨٥/١١  a٦/٩  a٨٠/٥  b٣٧/٤  b٠٠/٧٥  b٠٠/٣٠  كشت مستقيم بذر

  b٢٦/٠  a٥٨/٢  b٢٩/٩  a٥/١٠  a٩٤/٥  a٠٩/٥  a٨٩/٨٤  a٨٧/٣٣  ساعت در آب ٤٨خيساندن 

  a٣٤/٠  b٩٢/١  b٨٥/٧  b٦/٨  b٠٨/٥  c٨٣/٢  c٣٨/٥٤  c٧٥/٢١  ساعت در آب ٧٢خيساندن 

  )P=٠٥/٠درصد صورت گرفت ( ٥در سطح احتمال  LSDآزمون 

   دار است.دهنده وجود اختلاف معنيدار و حروف ناهمسان نشاندهنده عدم اختلاف معنيحروف همسان (مشابه) نشان

  
 هايماني براي روشميانگين صفت زنده هنتايج مقايس

ساعت  ٤٨كاشت نشان داد در روش خيساندن بذر به مدت 

ها بود و با ساير روش ٨٧/٣٣ماني بيشترين مقدار و برابر زنده

 هدار آماري داشت. نتايج مقايسدرصد اختلاف معني ٥در سطح 

آن  ماني بود كه درماني نيز مانند زندهميانگين صفت درصد زنده

 ٨٩/٨٤ساعت با ميزان  ٤٨روش كشت خيساندن بذر به مدت 

  ).٤(شكل درصد داراي بيشترين مقدار بود 

ميانگين صفت بنيه گياهچه براي روش كاشت  هنتايج مقايس

ساعت در آب باعث  ٤٨نشان داد خيساندن بذور به مدت 

دار ) شده و اختلاف معني٠٩/٥ميزان بنيه گياهچه (بيشترين 

 رد.هاي كشت بذر دادرصد با ساير روش ٥آماري در سطح 

ور كشت نشان داد بذميانگين  هنتايج مقايسارتفاع نهال نيز  براي 

ساعت در آب داراي  ٤٨شده با روش خيساندن بذور به مدت 

). يكي ٤(شكل  بود متر)سانتي ٩٤/٥بيشترين ميزان ارتفاع نهال (

توان براي كاهش بنيه گياهچه و ارتفاع نهال با از دلايلي كه مي

ساعت بيان كرد خفگي بذور در اثر  ٧٢افزايش خيساندن بذر تا 

افزايش رطوبت در بذور و اطراف آن است كه باعث كاهش 

جذب اكسيژن توسط بذر و ريشه گياه شده و ريشه گياه يا بذر 

 ممكن است دچار خفگي شود.

ميانگين براي صفت طول ساقه نشان داد بذور  هنتايج مقايس

ساعت در آب  ٤٨كاشت شده با روش خيساندن بذور به مدت 

. ه استبودمتر) سانتي ٥/١٠داراي بيشترين ميزان طول ساقه (

نشان داد هر دو نتايج براي صفت وزن خشك ريشه  همچنين

عت سا ٤٨روش كشت مستقيم بذر و خيساندن بذور به مدت 

گرم داراي بيشترين  ٥٨/٢و  ٢٧/٢ترتيب با مقادير در آب به

  ).٤بودند (شكل ميزان 
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 هاي مختلف كاشتزني و رويش نهال بلوط در روش. نمودار ميانگين صفات جوانه٤ شكل

  

   گيريو نتيجه بحث
اثر اصلي زمان كاشت با افزايش دوره رويش از در مورد  

ماني ماه در كشت آذر درصد زنده ٨ماه در كشت اسفند به  ٥

ذرهايي كه زودتر كاشته شدند درصد افزايش داشت. ب ٨حدود 

- ماني و درصد زندهن ميانگين زندهتر ظاهر شده و همچنيسريع

  بررسي ماني آنها بيشتر نيز بود. اين نتايج با نتايج

Hawkins)٢٠١٩( ؛Hawkins  و همكاران)و  )٢٠١١ Mc 

creary)هاي مختلف كاشت بر بذور اثر زمانمطالعه  در )١٩٩٠

 چرا كه بر اساس نتايج بلوط مطابقت داشت.هاي مختلف گونه

زني بذور پس از كاشت متاثر جوانه )٢٠١٩( Hawkinsتحقيق 

شت در كداد اين نتيجه نشان باشد. بنابراين از دماي محيط مي

ماه دماهاي زير صفر درجه باعث يخ بستن رطوبت داخل  اسفند

شود كه كاهش درصد استفاده آن توسط بذور ميخاك و عدم 

  شود. ماني و سبز شدن ميزني و يا به عبارتي زندهجوانه

ا هماني نهالخيساندن بذور بلوط قبل از كاشت روي زنده

  داري بينداري داشت. در واقع تفاوت معنيتاثير معني
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به اين صورت كه درصد  ،هاي كشت وجود داردروش

ساعت در آب  ٤٨ايي كه بذور آنها به مدت هماني نهالزنده

ه هايي كه بذر آنها خيسانده نشدخيسانده شده بود نسبت به نهال

ترتيب حدود ساعت خيسانده شده بود به ٧٢بود و يا بيش از 

درصد بيشتر بود. اين نتايج نشان داد در كشت مستقيم  ٣٠و  ١١

 ن كرده وميازني خود را تبذور ديرتر رطوبت مورد نياز جوانه

چه با كاهش ممكن است تعدادي از بذور پس از خروج ريشه

 رطوبت در خاك مواجه شده و بنابراين سبز نگردند. بنابراين

مين رطوبت بذر قبل از كاشت و اتوان نتيجه گرفت عدم تمي

بل از كاشت باعث كاهش افزايش ماندگاري بذور در رطوبت ق

 نتايج تحقيقات .گرددزني و رويشي بلوط ميصفات جوانه

Hawkins )هاي مختلف بلوط  در خصوص بذور گونه) ٢٠١٩

كمبود رطوبت موجب كاهش سبز نيز حاكي از اين نكته بود كه 

 ٧٢ه مدت همچنين در مورد بذوري كه ب گردد.شدن بذور مي

گرفت خفگي توان نتيجه اند ميساعت در آب خيسانده شده

خفگي بذور در اثر افزايش رطوبت در  بذور اتفاق افتاده است.

بذور و اطراف آن است كه باعث كاهش جذب اكسيژن توسط 

بذر و ريشه گياه شده و ريشه گياه يا بذر ممكن است دچار 

) در ١٣٩٥( و همكاران خفگي شود. اين نتايج با نتايج صالحي

ش زني و رويثير تيمارهاي مختلف بر جوانهاخصوص مطالعه ت

توان نتيجه گرفت افزايش ر مطابقت داشت. ميهاي كنانهال

د با داساعت نشان  ٤٨ماني در اثر خيساندن بذر به مدت زنده

هاي سخت چوبي بذور افزايش رطوبت در اطراف بذر لايه

چه به سادگي شكسته شده و چه و ساقهتوسط محورهاي ريشه

ه چيابد و از طرفي به محض خروج ريشهزني افزايش ميجوانه

بذور رطوبت كافي در اختيار آن قرار داشته و سبز شدن گياه از 

ش ماني در اثر افزايشود. از طرفي كاهش زندهمين و تسريع ميات

خيساندن  دادساعت نيز نشان  ٧٢ميزان خيساندن بذور تا 

- مدت بذور اثر منفي بر روي آن گذاشته و قدرت جوانهطولاني

  دهد. زني آن را كاهش مي

ز اين تحقيق نشان داد در مورد بنيه گياهچه نتايج حاصل ا

دار آماري در تمام اثرات اصلي فاكتورها داراي اختلاف معني

چهل  اسطح احتمال يك درصد بودند. مقدار بنيه گياهچه در مبد

بيشترين بود. صفت بنيه گياهچه از روي صفت  ٧٧/٤زرعي با 

ايج نت ماني محاسبه شده و بنابراين نتايج آن در راستايزنده

ر ماه مقدا ماني است. همچنين نتايج نشان داد در كاشت آذرزنده

ساعت  ٤٨اين صفت بيشتر و در روش خيساندن بذر به مدت 

  ها بود.در آب نيز بيشتر از ساير روش

هاي مختلف كاشت نتايج نشان داد ارتفاع نهال در زمان

اد دداري با يكديگر نداشتند. همچنين نتايج نشان اختلاف معني

هاي مختلف كاشت در مورد خيساندن بذر ارتفاع نهال در روش

ي دار آمارساعت در آب بيشتر بوده و اختلاف معني ٤٨به مدت 

مقايسه ميانگين صفت قطر يقه در روش ها داشت.با ساير روش

هاي مختلف خيساندن هاي مختلف كاشت نيز نشان داد روش

 ه نداشتند. اين نتايجداري بر قطر يقبذور در آب اختلاف معني

) بر خصوصيات ١٣٩٠( حيدري و همكارانبا نتايج مطالعه 

زني و رويشي نهال بلوط مطابقت داشت. همچنين نتايج جوانه

ماه داراي قطر يقه بيشتر از  نشان داد بذور كشت شده در آذر

) در ١٣٨٥بذور كشت شده در اسفندماه بود كه با نتايج غلامي (

ايش در مورد افزش نهال گونه بنه ت بر رويبررسي اثر زمان كاش

هاي مختلف كاشت مطابقت داشت. اساسا قطر يقه در تاريخ

ت سبه شرايط نهالستان بسيار بالا حساسيت قطر يقه نسبت

)Devagiri, 2007(.  

 ماه نتايج نشان داد طول ريشه در بذور كشت شده در آذر

 فنددر اسمتر بيشتر از بذور كشت شده سانتي ٥/٤داراي طول 

با افزايش طول دوره رويشي رشد  دادماه است. اين نتيجه نشان 

هاي زيرزميني نهال متوقف نشده و بر طول آنها افزوده اندام

دهي با هاي مختلف خراشطول ريشه در روش شود.مي

دار آماري نداشت. خيساندن بذر در آب يكديگر اختلاف معني

سرعت رشد ريشه  صورت افزايشهممكن است اثر خود را ب

نشان دهد، ولي بر مقدار طولي رشد ريشه تاثير نداشته باشد. 

توان به عنوان راهي براي مكانيسم خيساندن بذر در آب را مي

ز كه پس اطوريهفرار بذر و ريشه از خشكي در نظر گرفت، ب

طي خشكي و رسيدن ريشه به آب رشد خود را ادامه داده ولي 

اوتي با بذور خيس نشده در آب نداشت. از لحاظ اندازه ريشه تف

  ) مطابقت داشت.  ١٣٩٥( و همكاران اين نتايج با نتايج صالحي

ت نشان داد بذور كشاثر تاريخ كاشت مختلف بر طول ساقه 

متر سانتي ٢ماه داراي طول ساقه به ميزان حدود  شده در آذر

ماه بود. نتايج مقايسه  بيشتر از بذور كشت شده در اسفند

اي هميانگين صفات براي فاكتور روش كاشت نشان داد روش



 (پياپي سي و شش) ١٤٠٠، پائيز و زمستان ٢/ مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال دوازدهم، شماره ١١٦
 

مختلف كاشت در مورد صفت طول ساقه با يكديگر اختلاف 

هاي مختلف اثر روشداد دار داشتند. اين يافته نشان معني

صورت هدهي بر روي بذر و نهال بلوط ممكن است بخراش

 شزني و يا افزايزني، يكنواخت كردن جوانهتسريع در جوانه

چند در مورد طول ريشه  زني و سبز شدن باشد. هردرصد جوانه

دار نشده است، ولي اختلاف ميزان تاثير خيساندن بذر معني

كوچك در طول ريشه باعث ايجاد اختلاف زياد در طول ساقه 

رابطه  دداشود. بنابراين اين نتايج نشان و بخش هوايي گياه مي

ياه بخش زيرزميني گهوايي و بسيار قوي و مثبتي بين بخش 

وجود دارد. اين نتايج با نتايج حاصل از مطالعه  گياه) ريشه(

  ) بر روي بلوط مطابقت دارد.١٣٩٠( و همكاران حيدري

هاي مختلف كاشت بر وزن خشك ساقه و ريشه اثر زمان

زان ماه مي كه براي بذور كشت شده در آذرطوريهدار بود، بمعني

گرم بيشتر از  ٢/٠و  ٥/٢ترتيب وزن خشك ساقه و ريشه به

 و ماه بود. اين نتايج با نتايج حيدري بذور كشت شده در اسفند

همچنين ) بر روي بلوط مطابقت داشت. ١٣٩٠( همكاران

داري بر وزن خشك ساقه هاي مختلف كاشت تاثير معنيروش

 هايد كاشت بذور با روشدا و ريشه داشت. اين نتايج نشان

است باعث رفع اثر ركود و خواب در  مختلف خيساندن ممكن

زني يا سبز شدن را تحت تاثير قرار بذر شود و درصد جوانه

دهد و بر روي ساير مراحل رشد نهال تاثير داشته باشد. اين 

) بر روي بلوط و ١٣٩٠( و همكاران نتايج با نتايج حيدري

مطابقت داشت.  بر روي كنار )١٣٩٥( و همكاران صالحي

ن خشك ساقه به ريشه در كاشت آذر و همچنين نسبت وز

ماه يكسان بود. بنابراين تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين  اسفند

 حاكي از وجود اختلاف نسبت وزن خشك ساقه به ريشهصفت 

هاي كشت خيساندن بذر در آب بود. با دار در روشمعني

ساعت در آب  ٧٢افزايش مدت زمان خيساندن بذر از صفر تا 

افزايش  ٣٤/٠به  ٢٠/٠ميزان نسبت وزن خشك ساقه به ريشه از 

  يافته است. 

ر زمان اثرات دو فاكتوطور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد هب

- نيمع و روش كاشت بر تمام صفات كمي مورد مطالعه اختلاف

متقابل آنها براي تمام صفات  دار آماري داشتند، ولي اثر

هاي مختلف كاشت عبارت ديگر اثر روشهدار بود. بغيرمعني

زني و رويشي در بذور كشت شده در در مورد صفات جوانه

 ذربنابراين طبق نتايج اين تحقيق آ  ماه يكسان بود. آذر و اسفند

ساعت  ٤٨ذور به مدت ماه بهترين زمان كاشت و خيساندن ب

  قبل از كاشت بهترين روش كاشت براي بذور بلوط ايراني 

نكته قابل توجه اينكه بر اساس نتايج تحقيق  تواند باشد.مي

  ) اندازه بذر نيز تاثير قابل ١٣٩٨يادگاري و سيدي (زينالي

ر شود داي در نرخ جوانه زني دارد. بنابراين پيشنهاد ميتوجه

ني، زني بذور بلوط ايرارهاي مختلف بر جوانهبررسي اثرات تيما

  اندازه بذر نيز به عنوان عامل اثرگذار مدنظر قرار گيرد.
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Abstract 

The Iranian oak (Quercus brantii Lindl.) is one of the most ecologically, economically, socially and protectively 
valuable species that over-exploitation is a serious threat, and the afforestation and reforestation are essential for these 
forests. In this regard, getting more knowledge about seed planting methods and creating optimum conditions for the 
production of healthy seedlings is necessary. The present study was a factorial experiment with two factors: seed planting 
time at two levels (December and March) and seed planting method at three levels (direct sowing, soaking seeds in water 
for 48 hours and sowing seeds in water for 72 hours), in a completely randomized design with 4 replications and 10 pots 
per replication was done at Ivan nursery located in Ilam province. The results of the analysis of variance showed that for 
the main effect of planting time, survival traits, survival percentage, seedling vigor, stem length and stem dry weight were 
significant at 1% level and for collar diameter traits, root length was significant at 5% level. Also, for planting method, 
all traits except collar diameter and root length had a significant difference at the level of 1%. The results of mean 
comparisons with the Duncan test showed that the seeds sown in December were better than the seeds sown in March for 
all germination and vegetative traits of seedlings. Also, the results of mean comparisons showed that the seeds that were 
soaked in water for 48 hours before sowing among the different methods were better than other seeds in terms of 
germination and vegetative traits. In general, the results of this study showed that December is the best time for seed 
planting and soaking the seeds for 48 hours before sowing can be the best planting method for Iranian oak seeds. 
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