
 مجله تحقیقات منابع طبیعی تجدید شونده، سال یازدهم شماره 2، پائیز و زمستان 1399(پیاپی سی و چهار)/ 17
 
 
 
 

 سکولارآربو میکوریز قارچ جمعیت و خاك شیمیایی خصوصیات اثر تغییر کاربري جنگل به باغ چاي بر
  (مطالعه موردي: لاهیجان)

  
  3احسان کهنهو  *2، علی صالحی1شیرین شفیعی

 

 دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، رشت، ایران.  جنگلداري، رشته ارشدکارشناسی  آموختهدانش  )1
 asalehi@guilan.ac.ir: مکاتبات ویسنده مسئولنامه نرایا*. جنگلداري، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، رشت، ایران گروه دانشیار )2

 .پژوهشکده چاي، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، لاهیجان، ایران دانشیار )3
 

 01/10/99تاریخ پذیرش:       05/07/99تاریخ دریافت: 
 

  چکیده
د. دهمیقرار  ثیرات را تحت هاقارچ جمله ازموجودات خاکزي  مغذي، مواد آلی، به دنبال آن ماده کند کهتغییر کاربري اراضی تغییراتی را در خاك ایجاد می

 تنوع ند.شوهمزیست می گیاهان جنگلی و غیرجنگلی، از ايگسترده طیف با ریشه که باشندمی ریزجانداران خاکزي جمله از )AMFمیکوریز آربوسکولار ( هايقارچ
 ثیرات. هدف از انجام این مطالعه بررسی داردقرار  خاك ریزجانداران و محیطی شرایط خاك، هايمشخصه گیاهی، هايگونه ترکیب ثیرات تحت این قارچ پراکندگی و

 و جنگلی اطقمن خاك از برداريشیمیایی خاك و میزان همزیستی قارچ میکوریز آربوسکولار است. نمونه هايویژگیچاي بر باغ تغییر کاربري اراضی از جنگل به 
ریشه و در فصل  اطراف مترسانتی 0-30 در عمق هاکاربري از هرکدام از عدد 20 تعداد به و تصادفی صورتبه ارتفاعات شهرستان لاهیجان مجاور هايکاريچاي
آلی،  نمیکوریز، کرب قارچ اسپورهاي تعداد و کلونیزاسیون شد. درصد تهیه چاي هايبوته و ریزوسفر درختان از هاریز ریشه هاينمونه همزمان. گرفت انجام پاییز
pHگیري شد. نتایج نشان داد که میانگین درصد کلونیزاسیون و تعداد اسپورها در خاك جنگل بیشتر از خاك باغ چاي بود.خاك اندازه جذب ، فسفر و پتاسیم قابل 
 قابلتاسیم با پ میکوریزا قارچ اسپورهاي تعداد بین منفی داري دیده شد. همبستگیف معنیجذب در خاك دو کاربري اختلا و کربن آلی و پتاسیم قابل pHبین 
تغییر کاربري و در نهایت  .دیده شد )=453/0r**( pH و ریشه کلونیزاسیون ) و همبستگی مثبت بین درصد =r-571/0خاك ( pH و ) =r-418/0( خاك جذب

  تعداد اسپورهاي قارچ میکوریز در خاك شد. موجب کاهش میزان همزیستی وپوشش گیاهی با تغییر خصوصیات شیمیایی خاك 
 

  لاهیجان. میکوریز، قارچ خاك، شیمیایی خصوصیات جنگل، کاربري، تغییر کلیدي: هايواژه
  

 مقدمه
 هايجنگل و تبدیل آنها به طبیعی هايجنگل از بین بردن

در خاك و  را تغییراتی کشاورزي، و محصولات کاشت دست
 مواد آلی، که به موجب آن ماده کندمی ایجادپوشش گیاهی 

 دهدمی قرار ثیرات تحت را هاي خاکزيقارچ و مغذي
)Adejuwon & Ekanade, 1987 .(میکوریز هايقارچ 

 ریشه جبارياهمزیست  موجودات ترینمهم از آربوسکولار
 هاي گیاهیگونه درصد 80 با تقریبا و روندمی شمار به گیاهان
 هاقارچ این پراکندگی دلیل به .کنندمی برقرار همزیستی رابطه

 گیاهان، همزیستی با آنها گسترده ارتباط نیز در سطح جهان و
یعت طب در موجود همزیستی روابط ترینفراوان از میکوریزایی

 اب هااین قارچ همزیستیفواید  ترینمهم . ازشودمی محسوب

 فسفر، ویژه به غذایی عناصر و آب جذب افزایش گیاهان،
 به آنها تحمل نیز بهبود و بیماري به گیاهان مقاومت افزایش

 رشد خشکی، افزایش و شوري همچون غیرزیستی هايتنش
 ,.Schalamuk et al( است خاك بافت بهبود همچنین و گیاهان

 ثیرات تحت میکوریز آربوسکولار قارچ فراوانی و تنوع). 2006
 ،منطقه خاك هايویژگی ،همزیست گیاهی هايگونهنوع 

 ره نسبی اهمیت اما ،است خاك جانداران ریز و محیطی شرایط
 میکوریز قارچ هايگونه پراکندگی در عواملاین  از کدام

 احتمال به ) وClapp et al., 1989است ( ناشناخته آربوسکولار
زا قارچ میکوری .کندمی تغییرمحیطی  شرایط به بسته زیاد

شت کپذیر است. ربوسکولار به تغییر کاربري اراضی آسیبآ
از غیر  کشتی، کاشت محصولاتیتناوبی محصول، تک
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ه از رویبی و استفاده محصولات میزبان، پرورش گیاهان زراعی
گذارد یم ثیراتها بر تنوع و فعالیت میکوریزا کشکودها و آفت

)McGonigle & Miller, 1996(.   
می انجام در شمال کشور کاشت چاي با سرعت روزافزون 

هاي چاي ها و تبدیل آنها به باغتخریب جنگل موجبو شود 
مختلف و  هايگونه از . در این حالت رویشگاهگشته است

 بقهط یک از گونه یک با و شودمی پاك ناهمسال گیاهی پوشش
 يیدشد اختلال تواندمی مسئلهاین که  شودمی جایگزین سنی

در  لاختلا میزبان و گیاهان بردن بین از کند. ایجاد رویشگاه در
 Jasper)است  مضر ربوسکولارآ میکوریزا هاگزایی براي ،خاك

et al., 1989). 

Bahrami  هايکاربري مقایسه از پس) 2010( انهمکار و 
 غییرت با که رسیدند نتیجه این گیلان به هايکاريچاي و جنگل

 .است پیداکرده کاهش خاك pH و آلی ماده میزان کاربري
Mueller ) به این نتیجه دست یافتند که از2016و همکاران ( 

 آشکوب، رزی یا و درختان رفتن بین از( گیاهی پوشش رفتن بین
 ثیرات طبیعی هاياکوسیستم در )برداريبهره و درختان تمام قطع

امیري و  است. گذاشته خاك کلی قارچ جمعیت بر چشمگیري
 میکوریزي هايقارچ جمعیت به بررسی نیز )1389(همکاران 

 بتخری ثیرات و آزاد پرداختند گونه هايدر توده آربوسکولار
 رفسف جذب همچنین و هاقارچ نوع این را بر فراوانی رویشگاه

 بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که ریشه خاك توسط
 رویشگاه میکوریزي هايقارچ فراوانی کاهش عامل تخریب

 منظوربه) 2003( و همکاران Oehl. بررسی است آزاد گونه
افزایش کشاورزي بر تنوع قارچ میکوریزا  ثیراتیافتن 

تشدید کشاورزي موجب  رسیدندآربوسکولار به این نتیجه 
و در خاك ) AMFآربوسکولار (کاهش تعداد قارچ میکوریزا 

مهماندوست و شود. می ین کاهش کلونیزاسیون ریشههمچن
 رب اراضی کاربري تغییر ) پس از بررسی اثر1397همکاران (

سروك  همنطق خاك زیستی و فیزیکوشیمیایی هايویژگی برخی
یاسوج به این نتیجه دست یافتند که میزان پتاسیم،  در شهرستان

ماده آلی و جمعیت قارچ در جنگل نسبت به کاربري زراعی 
  کاهش یافته است.

 ویژهبهسال از کشت چاي در استان گیلان و  100بیش از 
 سیاريب چاي باغ به جنگل تبدیل با. گذردمیشهرستان لاهیجان 

 تواندمی جنگلی و زیستی شیمیایی، فیزیکی، هايمشخصه از
 اشدب بیشتر تغییرات شدت هرچقدر و شده دستخوش تغییر

 طالعهم کند. این ایجاد رویشگاه در را يترشدید اختلال تواندمی
 یعی به باغطب از جنگل اراضی کاربري تغییر اثر ارزیابی منظوربه

 آربوسکولار، تغییر خصوصیات میکوریزا قارچ جمعیت بر چاي
ها در اثر این تغییر کاربري و ارتباط احتمالی بین شیمیایی خاك

ه مطالع مورد هايویژگیتغییر خصوصیات شیمیایی خاك و 
و چاي واقع  دو کاربري جنگلدر  آربوسکولارقارچ میکوریزا 

  انجام شد. لاهیجان در شهرستان
 

  هاروش و مواد
ارزیابی اثر تغییر کاربري اراضی بر جمعیت قارچ  منظوربه

میکوریزا آربوسکولار و خصوصیات شیمیایی خاك مناطق 
هاي مجاور آن در اطراف شهرستان کارييچاجنگلی و 

 50در ارتفاعات  بررسی موردلاهیجان انتخاب شدند. محدوده 
متر از سطح دریا اطراف شهرستان و در عرض  220تا 

 °50 2׳تا  °50 0׳شمالی و طول  °37 9׳تا  °37 7׳جغرافیایی
هاي چاي است قرار داشت. شرقی که مکان اصلی باغ

، ممرز، انجیلی هايهاي چاي شامل گونهي مجاور باغهاجنگل
ه . میانگین بارندگی سالیانه در این منطقباشندمی توسکا و بلوط

 حرارت درجه حداکثر میانگین است.متر میلی 1450حدود 
 7 حرارت درجه حداقل میانگین و گرادسانتی درجه 26 سالیانه
  .)1372پور، بخشیاست ( گرادسانتی
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  در شهرستان لاهیجانبرداري شده نقاط نمونه ودر استان گیلان  مطالعه مورد منطقه جغرافیایی موقعیت. 1شکل 

  
 هاي مجاور کاريچاي ،ابتدا پس از گردش میدانی

برداري انتخاب شد. مناطق نمونهبه عنوان هاي طبیعی جنگل
صورت تصادفی (در فصل  نمونه خاك مرکب به 20 سپس تعداد

 20 همچنین و چاي پوشش تحت مناطق از هرکدام از پاییز)
 از مجاور جنگلی درختان پوشش تحت خاك از مناطق نمونه
 .گردید آوريدر اطراف ریشه گیاه جمع مترسانتی 0-30 عمق

 و درختان چاي هايبوته از نیز مویین ریشه هاينمونه همزمان
 چاي هايباغ و جنگل محل دو از خاك هاينمونه. شد تهیه

 در و گرفت قرار پلاستیکی هايکیسه در جداگانه صورتبه
 انتقال از پس .شد نگهداري خنک محل در میدانی گردش طول
 منظوربهکه  هایی از خاكنمونه ،آزمایشگاه به خاك هاينمونه
 کخش از پس ،بودند شدهبرداشت  شیمیایی هايآزمایش انجام
 ذرات تا شدند داده عبور متريمیلی دو الک از هوا در شدن

خاك  آلی کربنسپس  ).Mclean, 1982(شوند  جدا درشت آنها
 خاك با Beck et al., 1999( ،pH( بلاك-به روش والکی

: 5/2( مقطر آب و خاك مخلوط کارگیريبه و متر pH دستگاه
  روش از جذب قابل )، فسفر1382حقیقی، (جعفري) 1

 قابل )، پتاسیمMiller & Keeney, 1982اولسن ( گیريعصاره
 قطری از و نرمال آمونیوم استات با گیريعصاره روش جذب به
  گیري شدند.) اندازه1382(جعفري حقیقی،  فتومتر فیلم دستگاه

 مرطوب الک روش از استفاده با قارچ اسپورهاي استخراج
در این روش  شد. انجام درصد 60 ساکارز فیوژ کردن باسانتری و

وط و گرمی خاك با آب مقطر مخل 100هاي ابتدا نمونه
عبور  مش) 40تا  400(ها سوسپانسیون حاصل از سري الک

پس از دو مرتبه سانتریفیوژ، محلول رویی لوله آزمایش  .داده شد
مش عبور داده شد. سپس  40از الک  بودکه حاوي اسپورها 

زیر  در و اسپورها از طریق جریان آب به کاغذ صافی منتقل شد
 Rajni( شد اقدام اسپورها این شمارش به یکروسکوپم یواستر

& Mukerji, 2002(.  ،براي تعیین درصد کلونیزاسیون ریشه
هاي چاي از ریشه درختان جنگلی و بوته شده یهتههاي نمونه

آمیزي ) رنگHayman )1970و  Phillipsبا استفاده از روش 
 آنها را هایشهربدین منظور پس از شستن خاك اطراف . شدند

ساعت در  48تقسیم و به مدت  متريیسانتبه قطعات یک 
را  هاریشهپس از آن  ه شدند.داد قرارده درصد  KOHمحلول 

 Phillips(داده شدند  قرارو سپس تریپان بلو  HClدر محلول 

& Hayman, 1970( شدند آمیزيرنگ هاریشهنکه بعد از آ و، 
 )1981درصد کلونیزاسیون بر اساس روش بیرمان و لیندرمان (

  ).Biermann & Linderman, 1981تعیین گردید (
 و اهداده بین مقایسه همچنین و تحلیل و تجزیه منظوربه
  آزمون با آنها بودن نرمال ابتدا آنها، ارتباط

 دارمعنی صوت در سپس، شد بررسی اسمیرنوف-کولموگروف
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 مستقل t آزمون طریق از نظر موردمتغیرهاي  میانگین، F بودن
 بررسی جهت ادامه در. شدند مقایسه 95/0 احتمال سطح در

 و خاك شیمیایی هايمشخصه بین همبستگی ارتباط
 یهمبستگ آربوسکولار، میکوریزا قارچ همزیستی هايشاخص
استفاده  با آماري هايتحلیل و تجزیه کلیه. گرفت انجام پیرسون

  .گرفت انجام 16vSPSSافزار نرم از
 

  نتایج
) 85/1247( اسپور تعداد نشان داد بین میانگین مقایسهنتایج 

اسپور  تعدادو کاربري چاي  )78/21( کلونیزاسیون درصد و
اختلاف جنگل ) 83/44( کلونیزاسیون درصد و )65/3312(

تغییر کاربري از جنگل به چاي موجب  وجود دارد و داريمعنی
ین تعداد و همچنکاهش میانگین درصد کلونیزاسیون ریشه 

 ).1(جدول  شده استربوسکولار اسپورهاي قارچ میکوریز آ
 

  آربوسکولار در کاربري چاي و جنگل میکوریزا قارچ همزیستی متغیرهاي میانگین مقایسه .1جدول 

 میانگین متغیرهاي همزیستی متغیرهاي همزیستی قارچ آربوسکولار میکوریزا
اختلاف 
 میانگین

  داريسطح معنی tمقدار 

  85/1247  تعداد اسپورهاي قارچ میکوریزا آربوسکولار در خاك چاي
80/2064  487/4  *00/0  

  65/3312  جنگل آربوسکولار خاك میکوریزا قارچ اسپورهاي تعداد

  78/21  درصد کلونیزاسیون قارچ میکوریزا آربوسکولار در خاك چاي
05/23  10/4  *00/0  

  83/44  گلجن خاك در آربوسکولار میکوریزا قارچ کلونیزاسیون درصد

 است. دارمعنی تفاوت عدم: ns و درصد پنج احتمال سطح در داريمعنی: *

  
 خاك شیمیایی هايویژگی میانگین با مقایسهین همچن

 ستدبه نتیجه این )جنگل و چاي کاربري( بررسی مورد مناطق
 پتاسیم و )02/3( آلی کربن، )pH )14/6 میانگین که آمد

)، 31/4( pHمیانگین  از بیشتر جنگلی مناطق خاك در) 85/223(
 است. چاي هايباغ خاك) 95/163) و پتاسیم (72/1کربن آلی (

این دو کاربري اختلاف  pHکه ذکر شد بین میزان  طورهمان
بیشتر ) 14/6(در خاك جنگل  pHوجود دارد و میزان  داریمعن

بین اما . )1(شکل  است) 31/4(از میزان آن در خاك باغ چاي 
  مشاهده نشد.  داريمعنیمیزان فسفر خاك دو کاربري اختلاف 
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  )جنگل و چاي کاربري(موردبررسی مناطق خاك pH میانگین مقایسه .2شکل 

 .باشندمی درصد 5 سطح در آماري اختلاف دهندهنشان غیرمشترك حروف: توضیح 

  
قابل  مپتاسی در تحقیق حاضر بین آمدهدستبه نتایج طبق

 وجود داريمعنی تفاوت چاي منطقه و جنگلی منطقهجذب دو 
 به نسبت )95/163( چاي خاك در پتاسیم میانگین دارد و میزان

  .)2است (شکل  کمتر) 85/223( جنگل خاك
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  )جنگل و چاي کاربري( بررسی مورد مناطق خاك پتاسیم میانگین مقایسه .3شکل 

 .باشندمی درصد 5 سطح در آماري اختلاف دهندهنشان غیرمشترك حروف: توضیح
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  )جنگل و چاي کاربري(بررسی مورد مناطق خاك ماده آلی میانگین مقایسه .4شکل 

  .باشندمی درصد 5 سطح در آماري اختلاف دهندهنشان غیرمشترك حروف: توضیح
 

 وردم مناطق خاك درصد کربن آلی میانگیننتایج مقایسه 
 کربن آلی درصدکه نشان داد ) جنگل و چاي کاربري( بررسی

چاي  هايباغاز  بسیار بیشتر )02/3( مناطق جنگلیدر خاك 
خاك این دو کاربري اختلاف آلی بین کربن  و )72/1( است
   .)3(شکل  مشاهده شد داريمعنی

 و یشیمیای خصوصیات از برخی بین همبستگی ضرایب
دو کاربري  میکوریزا موجود در خاك قارچ زیستی هايشاخص

شود. مطابق با این جدول دیده می 2در جدول  جنگل و چاي
 پورهاياس تعداد بین داريمعنی و منفی همبستگی کلی طور به

 دارد وجود خاك دسترس قابلپتاسیم  و میکوریزا قارچ
)**418/0- r= .(تعداد بین دهدمی نشان 2 جدول که طورهمان 

 وجود منفی خاك همبستگی pH اسپورهاي قارچ میکوریزا و
نتایج این بررسی همچنین نشان داد که . )=r -571/0**دارد (

 و مثبت همبستگی pH و ریشه کلونیزاسیون بین درصد
گونه که در جدول همان ).=453/0r**( دارد وجود داريمعنی

 اسپورها تعداد و خاك آلی ماده بین است، شده دادهنشان  2
د وشمی دیده کلی حالت در دارمعنی و منفی همبستگی

)324/0- r=(. نیز یآل کربن و ریشه کلونیزاسیون بین همچنین 
. در این )=r 380/0( وجود دارد دارمعنی و مثبت همبستگی

وریزا هاي میکقارچ پژوهش بین کلونیزاسیون و تعداد اسپورهاي
دار دیده نشد اما این رابطه با توجه به ضریب معنی رابطه

  .استهمبستگی منفی 
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  جنگل و چاي خاك در میکوریزا همزیستی و خاك شیمیایی خصوصیات بین همبستگی یبضرا .2جدول 

  
گرم  100اسپور (

 خاك)

جذب پتاسیم قابل
)ppm( 

pH   یآلکربن )%(  
جذب فسفر قابل

)ppm(  
 )%( یزاسیونکلون

  -ns008/0  ns215/0  -324/0*  -571/0**  -418/0** 1 خاك) گرم 100( اسپور
پتاسیم قابل جذب 

)ppm(  
  1  **497/0  ns256/0  ns128/0  ns064/0  

pH      1  **685/0  ns032/0  **453/0  
  ns214/0  *380/0  1        کربن آلی (%)

جذب فسفر قابل
)ppm(  

        1  ns066/0  

  1            )%( یزاسیونکلون
ns: پنج درصداحتمال داري در سطح : معنی* ؛یک درصداحتمال داري در سطح : معنی** ؛دارارتباط معنی عدم  
 

  گیريیجهنتبحث و 
نگلی ون در مناطق جیطبق نتایج این تحقیق درصد کلونیزاس

 از یکی توانمیکه بود ) 78/21(بیشتر از باغ چاي ) 83/44(
برد کار عنوان نمود که شیمیایی کودهاي از استفاده را آن دلایل

 اثر در کلونیزاسیون کاهش. عمومیت دارد چاي هايباغ درآن 
 ايیشهر ترشحات کاهش از ناشی تواندمی شیمیایی کود کاربرد

 و هآورد پایین را میکوریزي همزیستی کارایی که باشد گیاه
  است داده کاهش نیز را ریشه کلونیزاسیون درصد

و همکاران  Gosling ).1395آبادي، ضیابري و هاشم(براري
د توانمحصولات کشاورزي می کشت بیان کردندنیز ) 2006(

د ربوسکولار ایجاهاي قارچ میکوریزا آاختلال شدیدي در شبکه
اي میکوریزایی ریشه و همنفی بر تراکم هیف يثیراکند و ت

  گذارد.شده بعدي  درصد کلونیزاسیون محصولات کشت
همچنین تعداد اسپورهاي قارچ میکوریز در خاك جنگل 

 کهبود ) 85/1247(بسیار بیشتر از خاك باغ چاي ) 65/3312(
اي چ هايباغدر  مدیریتی هايشیوه از برخی را آن دلیل توانمی

 درون هايحفره شبکه به شخم. کرد مطرح زدن شخم مانند
 دسترسی براي مهمی عامل که میکوریزا قارچ هايهیف و خاك

 موجب و زندمی صدمه باشندمی هاخاك از بعضی در فسفر به
 خاك شخم، بدون هايسیستم در که حالی در. شودمی آنها قطع

 دارد دوجو هامیکروارگانیسم بین بهتري تعادل و است پویاتر
)Hobbs et al., 2008 .(Tchabi  و همکاران)بیان  نیز) 2008

هاي طبیعی تراکم اسپور بالاتر از در رویشگاهکه کردند 
  شده است. هاي کشترویشگاه

آنها  ینمیانگ مقایسهپس از بررسی خصوصیات شیمیایی و 
ه این نتیج) جنگل و چاي کاربري( بررسی مورد مناطق خاك در
 خاك از بیشتر) 14/6( جنگل خاك در pHدست آمد که میزان به

) به این 1391مجددي و همکاران ( است.) 31/4( باغ چاي
نتیجه رسیدند که پس از تغییر کاربري از جنگل به باغ چاي 

 هايبرگ. شودمی تراسیدي خاك یابد وکاهش می pHمیزان 
 چرخه در که هستند بالایی آلومینیوم داراي گیاه چاي

 هايباغ خاك شدن اسیدي موجب آلومینیوم بیوژئوشیمیایی
) Dong et al., 2001; Ding & Huang, 1991( شوندمی چاي

 شیمیایی کودهاي از مدتطولانی استفاده دیگر سوي از و
 منجر خاك شدن اسیدي به که دارد دنبال به را هاییواکنش

 هايمیکروارگانیسم فعالیت کاهش باعث pH کاهش. شودمی
 گرددمی مضر هايمیکروارگانیسم فعالیت افزایش و مفید

  ).1380 همکاران، و ابراهیمی(
بیشتر  )85/223( میزان پتاسیم قابل جذب در خاك جنگل

با توجه به تجمع پتاسیم در لایه  .بود )95/163( از خاك چاي
موجب کاهش این فرسایش بیشتر خاك سطحی سطحی خاك، 

با کاهش جذب باران  زداییجنگل. شودخاك میدر عنصر 
شود و اتلاف عناصر غذایی با می روانابموجب افزایش 

  (Thiffault et al., 2011 ;2003 شودتشدید می روانابافزایش 
Bewket & Stroosnijder,.( موجب  زداییجنگل از سوي دیگر

 هايگروه داشتن علت به آلی مواد شود،کاهش مواد آلی می
 رفیتظ هیدروکسی و فنلی کربوکسیلی، جمله از مختلف عامل
 اصرعن که شودموجب می و داده افزایش را خاك کاتیونی تبادل

 اثر در آلی مواد همچنین .دشون نگهداري بهتر خاك در غذایی
 و غذایی پرمصرف عناصر از توجهیقابل مقدار ،شدن معدنی

ي هابنابراین در خاك باغ ،کنندمی آزاد خاك در را مصرفکم
 ازجملهشود عناصر غذایی چاي که میزان ماده آلی کمتر می

دست آمده نتایج به). Singh et al., 2006(یابد پتاسیم کاهش می
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) مطابفت دارد، آنها پس 1391با تحقیقات شیرانپور و همکاران (
از بررسی اثر تبدیل جنگل به باغ چاي در گیلان بر روي 

 دارقمخصوصیات شیمیایی خاك به این نتیجه رسیدند که 
 کرده یداپعناصر همچون پتاسیم در اثر این تغییر کاربري کاهش 

  است. 
از دلایل اصلی بالاتر بودن میزان ماده آلی در خاك جنگل 

این موضوع  توانمی) 72/1(نسبت به خاك باغ چاي ) 02/3(
 در و جنگلی هايخاك در ویژهبه آلی موادرا مطرح نمود که 

 پوششتاج زیر در لاشبرگ تجمع دلیلبه قرق شده مناطق
 یابدمی افزایش گیاهی پوشش بالاي تراکم همچنین و درختان

 هايیویژگتغییرات مثبتی در  باعث ایجاد تواندمی امر این که
آمده  دستنتایج به ).1391(صالحی و نورمحمدي،  شود خاك

) مطابقت دارد آنها در 1385با نتایج چرخابی و همکاران (
خاك جنگل از مطالعه خود بیان نمودند که درصد ماده آلی در 

  بسیار بیشتر است.کاربري کشاورزي 
پس از بررسی همبستگی میان متغیرهاي این تحقیق این 

تعداد اسپورهاي قارچ میکوریزا و دست آمد که بین نتیجه به
 در حالت کلی همبستگی منفی و تاسیم قابل جذب میزان پ

فصل بر میزان رشد  ثیرات .) =r-418/0(داري وجود دارد معنی
هاي فیزیولوژیک مانند نزدیک شدن به دوره بذردهی در و تنش

 ،ثیرگذار بر میزان جذب پتاسیمافصل پاییز یکی از عوامل ت
 Vinichuk etکلونیزاسیون و همزیستی قارچ میکوریزا است (

al., 2010 .(جزبه گیاه نیاز مورد عناصر تمامتوان گفت می 

 ندتوانمی خاك موجود در هايکانی هوادیدگی طریق از نیتروژن

 Landeweert et( گیرند قرار گیاه ریشه دسترس در و شوند آزاد

al., 2001.( تماس سطح افزایش طریق از میکوریز هايقارچ 

 آلی اسیدهاي ترشح و خاك بیشتر حجم کاوش خاك، با ریشه

 افزایش سبب شوندمی دارپتاسیم هايکانی انحلال سبب که

 گیاه ریشه وسیله به پتاسیم ازجمله مختلف عناصر جذب
و از این طریق میزان پتاسیم موجود در خاك را کاهش  گردندمی
هاي میکوریزي بر قارچ ثیراتمیزان ). Bolan, 1991دهند (می

 مقدار در و اختلافپتاسیم موجود در خاك متفاوت است 

همچنین  و مختلف هايقارچ با ریشه سطوح شدن کلونی
 مختلف یکوریزهايم وسیله به گیاه رشد مقدار در اختلاف

 موردهاي همچنین ماهیت خاك .باشد امر این دلیل تواندمی

 ظرفیت تبادل کاتیونی نظر ازو میزان توانایی آنها  بررسی

د باش ثرومتواند در نگهداشت پتاسیم تبادلی در خاك می 
  )1396و همکاران، قیري (نجفی

 مثبت خاك pH با ریشه نیزاسیونکلو درصدبین همبستگی 
 مهمی ثیرات خاك اسیدیتهیا 453/0r= ( . pH( استدار و معنی

 است ممکن که دارد گیاهان رشد و میکوریزي رابطه ایجاد در
 ويالگ و مغذي مواد دسترسی قابلیت افزایش یا کاهش باعث
 خاك در هامیکروارگانیسم پراکنش نهایت در و مواد این جذب

 رآربوسکولا میکوریزا قارچ مختلف هايگونه العملعکس. شود
 pH در تغییر بنابراین است، متفاوت pH تغییرات به نسبت

 Choudhary et( گذارد ثیرات میکوریزا جمعیت روي تواندمی

al., 2010.(Lingfei  هاي خود نیز با بررسی (2005) و همکاران
خاك با کلونیزاسیون قارچ میکوریز  pHنشان دادند که بین 

  آربوسکولار همبستگی مثبت وجود دارد. 
تعداد اسپورهاي قارچ میکوریزا با  همچنین همبستگی میان

pH  571/0( است دارمعنیمنفی و-r=( .pH عامل یک خاك 
 ودنب موجود بر ثیرگذاريات با که است کلیدي محیطیزیست
 جوامع ساختار گیاهان، به خاك از مغذي مواد و هایون از برخی
AMF دهدمی شکل را )Ramos et al., 2008 .(یمنف همبستگی 

 دارآربوسکول میکوریز هايقارچ تکثیر و رشد با خاك اسیدیته

 استفاده قابل غذایی عناصر افزایش و شدن حل به توانمی را

 شرایط شدن آماده و ترپایین هاياسیدیته در خاك موجود در

 ,.Abubacker et alداد ( نسبت هاقارچ این تکثیر و رشد براي

) نیز در تحقیق 1396مهریان و صدروي (زادهعوض ).2014
خود ثابت کردند بین جمعیت قارچ میکوریزا آربوسکولار با 

pH .رابطه منفی وجود دارد  
کلی  در حالت بین ماده آلی با تعداد اسپور همبستگی منفی

توان دلیل این همبستگی منفی را . می) =r-324/0( مشاهده شد
 هايقارچ خارجی هايریسه رشد چنین بیان کرد که بعد از

 در اسکلتی ساختار یک درون خاك، به آربوسکولار میکوریز

 و کندحفظ می هم کنار را خاك اجزايکه  شودمی ایجاد خاك
ها دانه ریزخاك .شودمی خاك هايدانه تشکیل ریزخاك موجب

منابع کربنی خاك  از  تر شدن استفاده مستقیمموجب آسان
ردد گعث کاهش کربن آلی در خاك میشوند که این مسئله بامی

.(Miller & Jastrow, 2000)  این در حالی است که نتایج
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Cardoso  و Kuyper )2006 (نتایج تحقیق حاضر  خلاف بر
 نقش کربن چرخه در قارچ میکوریز آربوسکولار نشان داد که

 در کربن جریان افزایش باعث AMF افزایش نتیجه در و دارد
وریز قارچ میک و میزبان گیاه بین تعاملبنابراین . شودمی خاك

 Zhu( ردگذامی بر کربن آلی خاك مستقیمی ثیرات آربوسکولار

& Miller, 2003(.  همچنین مطالعهCarrenho و همکاران 

 بین ماده داريمعنیگونه همبستگی نشان داد که هیچ )2007(
  آلی خاك و قارچ میکوریز وجود ندارد.

بین فسفر و سایر خصوصیات شیمیایی و همچنین 
ر داخصوصیات همزیستی قارچ میکوریز همبستگی معنی

 یونکلونیزاس بین همبستگی نبودهمچنین دلیل مشاهده نشد. 
 هايشاخص که کرد بیان چنین توانمی را فسفر با میکوریزي

حل هايباکتري همچون متعددي هايمیکروارگانیسم و اقلیمی
 تنها اینبنابر دارند، کنترل جذبقابل فسفر روي فسفات هکنند

 رفسف کنندهتعیین تواندنمی میکوریزي هايقارچ فعالیت
 باکه  )1394زاده و همکاران، (متینی باشد خاك در جذبقابل
  .دارد ) همخوانی2008و همکاران ( Atti هايیافته

 
 و پیشنهادها کلی گیرينتیجه

ل آمده در این تحقیق با تغییر کاربري جنگدستطبق نتایج به
چاي و به دنبال آن انجام عملیات کشاورزي و تغییر  به باغ

پوشش گیاهی در شهرستان لاهیجان خصوصیات شیمیایی خاك 
جذب و درصد کربن آلی خاك کاهش ، پتاسیم قابلpHازجمله 

تعداد که تغییرات یاد شده موجب کاهش  پیدا کرده است
هاي میکوریز آربوسکولار و میزان کلونی شدن ریشه گیاه قارچ

ن در ای توسط قارچ میکوریزا آربوسکولار در خاك شده است.
 بجذقابل پتاسیم میزان و آلی کربن درصد، pH میان پژوهش
این  .رابطه منفی وجود داشت اسپورهاي قارچ میکوریزا با تعداد

دام از خصوصیات شیمیایی ک است با کاهش هری بدان معنامر 
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Abstract 
Changing land use causes changes in the soil, which in turn affect the organic matter, nutrients, and soil organisms 

including fungi. Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) are terrestrial microorganisms that coexist with the roots of a wide 
range of forest and non-forest plants. The diversity and distribution of this fungus are affected by the composition of plant 
species, soil characteristics, environmental conditions, and soil microorganisms. The present study aimed to investigate 
the effect of changing land use from forest to tea garden on soil chemical properties and the coexistence of arbuscular 
mycorrhizal fungi. The samples were randomly collected from forest and tea plantation areas near to the heights of Lahijan 
and 20 samples were collected from each area at a depth of 0-30 cm around the roots in the autumn. At the same time, 
fine root samples were obtained from the rhizosphere of the trees and tea bushes. The colonization percentage and the 
number of spores of mycorrhizal fungi, organic carbon, pH, phosphorus, and soil absorbable potassium were measured. 
The results indicated that the average percentage of colonization and the number of spores in the forest soil was higher 
than in the tea garden soil. There was a significant difference between pH and organic carbon and absorbable potassium 
in the soil. There was a negative correlation between the number of mycorrhiza spores and the soil absorbable potassium 
(r = -0.418) and soil pH (r = -0.571). There was a positive correlation between the percentage of root colonization and pH 
(r = 0.453 **). Finally, changing of land use and vegetation following by soil chemical properties changing, resulted in 
decreasing the coexistence and number of mycorrhizal fungi spores in the soil. 
 
Keywords: Forest, Lahijan, Land use change, Mycorrhizal fungus, Soil chemical properties. 
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