
 39 (دو )پیاپی سی و8931، پائیز و زمستان 2شماره  ،مجله تحقیقات منابع طبیعی تجدید شونده، سال دهم

 

 

 

 

( در حاشیه رودخانه کرانلو .Platanus orientalis Lبررسی میزان پراکنش ریشه درختان چنار )

 شهرستان کلیبر

  

 *2بالانیبیو قاسم حبیبی 1پروین نوری

 

 . گروه کشاورزی و منابع طبیعی، واحد شبستر، دانشگاه آزاد اسلامی ، شبستر، ایرانارشد رشته جنگلداری، یآموخته کارشناسدانش (1

رایانامه نویسنده مسئول مکاتبات: *. دانشیار گروه کشاورزی و منابع طبیعی، واحد شبستر، دانشگاه آزاد اسلامی ، شبستر، ایران (2

habibibibalani@gmail.com 
 

 11/11/81تاریخ پذیرش:                       11/81/81تاریخ دریافت: 

 چکیده
شود و از این جهت اثرات مهمی در افزایش هایی است که اغلب در حاشیه جریان های آب در مناطق مختلف کاشته میعنوان یکی از گونهدرخت چنار به

فناوری ریشه ها دارد. مقدار حفاظت خاک توسط گیاهان به خصوصیات زیستریشهسازی خاک توسط ها از طریق مسلحپایداری و کاهش فرسایش حاشیه رودخانه
 RAR( است. برای برآورد میزان RARها در خاک و یا میزان نسبت سطح ریشه به سطح خاک )آنها بستگی دارد. یکی از این خصوصیات میزان پراکنش ریشه

درخت چنار با  RARتان آذربایجان شرقی این مطالعه انجام گردید. این پژوهش نشان داد که مقدار درخت چنار در حاشیه رودخانه کرانلو شهرستان کلیبر در اس
متری خاک وجود دارد. با استفاده از نتایج این تحقیق، اطلاع از میزان نسبت سانتی 03در عمق  RARدرصد  4/76افزایش عمق روند کاهشی داشته و در حدود 

های مورد نیاز برای محاسبه عنوان بخشی از دادهتوان بهدست آمده میدر حاشیه رودخانه بیشتر گردید که از اطلاعات به سطح ریشه به سطح خاک درخت چنار
 گردد، استفاده نمود.های درختان چنار ایجاد میمقدار افزایش پایداری خاک ناشی از افزایش چسبندگی خاک که از حضور ریشه

  

 .RARسازی، کرانلو، مسلحپراکنش ریشه،  های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

عنوان یکی از عوامل ها بهفرسایش خاک حاشیه رودخانه

باشد که باعث ایجاد تخریب اراضی در مناطق مختلف می

های آبریز تغییرات مخرب اکولوژیکی در بسیاری از حوزه

شده و روند افزایش آن تهدیدی جدی برای منابع طبیعی، 

 ,.Rahman et al)رود مار میشکشاورزی و محیط زیست به

عنوان یکی توان بهدر همین راستا فرسایش خاک را می(. 2009

از مهمترین موانع دستیابی به توسعه پایدار منابع طبیعی نام برد 

(Schwab et al., 1993 .)صورت آبی، بادی، فرسایش خاک به

ها فرسایش دهد که در حاشیه رودخانهیخچالی و غیره رخ می

از برخورد مستقیم آب به کناره رودخانه و در نتیجه آن ناشی 

فرسایش آبی دارای شدت بیشتری بوده و با قدرت زیادتری 

شود. در ایجاد منجر به تخریب اراضی سواحل رودخانه می

این نوع فرسایش عوامل متعددی از جمله شدت جریان آب، 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک، عوامل توپوگرافی و نیزویژگی

وضعیت پوشش گیاهی دخالت دارند که در این راستا کلیه 

این موارد در ارتباط با یکدیگر بوده و باعث کاهش یا افزایش 

 (.Ahmadi, 2004)گردند میزان فرسایش حاشیه رودخانه می

بنابراین یکی از عوامل موثر بر کاهش فرسایش آبی حاشیه 

ی حاشیه ها، نوع پوشش گیاهی و نیز کاربری اراضرودخانه

باشد. پوشش گیاهی از طرق مختلف باعث ها میرودخانه

ها افزایش پایداری و کاهش میزان فرسایش ساحلی رودخانه

سازی خاک حاشیه توان به مسلحگردد. از آن جمله میمی
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گیری نیروی وارد شده از طریق جریان آب ها، ضربهرودخانه

دار مقاومت و های بیرون زده و غیره نام برد. مقتوسط ریشه

های دارای پوشش گیاهی نسبت به پایداری خاک در دامنه

 Genet)باشد های فاقد پوشش گیاهی به مراتب بیشتر میدامنه

et al., 2005.) عنوان توان از پوشش گیاهی بهدر این راستا می

های خاک استفاده نمود. کننده انواع فرسایشمهار و کنترل

کننده انواع عنوان مهار و کنترلاستفاده از پوشش گیاهی به

مهندسی شناخته عنوان زیستهای خاکی امروزه بهفرسایش

اجزای مختلف پوشش گیاهی (. Zhang et al., 2014)شود می

شامل تاج، تنه و ریشه در کنترل فرسایش تاثیر مثبت و منفی 

مهندسی نقش منحصر کدام از آنها از نظر زیست دارند و هر

پوشش  .(Zhang et al., 2014)باشند دارا می به فرد خود را

های رودخانه به شیوه گیاهی از نظر حفاظت خاک دامنه

افزایش پایداری شیب از طریق افزایش مقدار چسبندگی خاک 

کند. مقدار افزایش چسبندگی ذرات خاک نیز به نقش ایفا می

مقدار عملکرد و ریشه گیاهان بستگی دارد. در همین راستا در 

های اخیر به میزان نقش پوشش گیاهی در افزایش سال

 .(Greenway, 1987)ای شده است ها توجه ویژهپایداری دامنه

ها وابسته از طرفی نقش تثبیت خاک و افزایش پایداری دامنه

های سیستم ریشه گیاهان همانند نحوه توزیع ریشه به ویژگی

     ها، تعداد و قطر در داخل خاک، مقاومت کششی ریشه

باشد ها، عمق ریشه دوانی و معماری ریشه گیاهان میریشه

(Stokes, 2002; Wu et al., 1979). های موثر بر از ویژگی

     ها توان به نحوه پراکنش ریشهافزایش پایداری خاک، می

ها سازی نقش ریشههای کمیعنوان مهمترین عامل در مدلبه

بسیاری از مطالعات به در (.Genet et al., 2008)اشاره نمود 

ها در خاک از شاخص منظور بررسی نحوه پراکنش ریشه

     شود. استفاده می (RAR)نسبت سطح ریشه به سطح 

های مهندسی توان به بهبود ویژگیسازی خاک را میمسلح

 Genet et)خاک از طریق شبکه ریشه گیاهان تعریف نمود 

al., 2008.)  تراکم ریشه گیاهان بر اساس مطالعات انجام شده

یابد با افزایش و نیز افزایش فاصله از یقه گیاهان کاهش می

(Bischetti et al., 2005 Mattia et al., 2005; .) تا کنون

 ,.Genet et al)های مختلف فنی ریشه گونهبررسی زیست

2008 Ji et al., 2012;)  انجام شده است، ولی در این تحقیق

های درخت چنار که از ویژگیتر یکی هدف بررسی دقیق

همان میزان پراکنش ریشه در خاک در منطقه حاشیه رودخانه 

باشد، کرانلو شهرستان کلیبر در استان آذربایجان شرقی می

 است.

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد پژوهش

های ریشه چنار از حاشیه رودخانه در این مطالعه نمونه

یجان شرقی در محدوده کرانلو در شهرستان کلیبر استان آذربا

 14ثانیه عرض شمالی و  11دقیقه  41درجه  81جغرافیایی 

ثانیه طول شرقی برداشته شد. بافت خاک  11دقیقه  88درجه 

 1و  28، 22ترتیب منطقه مورد مطالعه ماسه، سیلت و رس به

باشد. سال می 48درصد و متوسط سن درختان مورد مطالعه 

برداری در رودخانه کرانلو هطول مسیر مورد مطالعه و نمون

برای این تحقیق در حدود دو کیلومتر و با عرض متوسط 

باشد. متوسط بارندگی منطقه بر اساس متر می 18رودخانه 

 متر است. میلی 488الی  188آمار هواشناسی 

 روش پژوهش

در دامنه یکنواخت در حاشیه رودخانه کرانلو با شیب 

ه درخت چنار دارای درصد، تعداد هشت اصل 88حداکثر 

متر از ترانشه طبیعی ایجاد شده توسط سانتی 48فاصله حدود 

 Avani et)جریان رودخانه، به صورت تصادفی انتخاب گردید 

al., 2013.) های انتخاب شده سعی گردید که در نمونه

متر سانتی 48الی  18درختان دارای قطر برابر سینه حدود 

     رختان مورد مطالعه نیز باشند. در این تحقیق ارتفاع د

برداری با اولین گیری گردید. فاصله درخت نمونهاندازه

 باشد.درخت چنار همجوار در حدود ده متر می

منظور بررسی خصوصیات سیستم ریشه سطحی درختان به

عنوان سپر بازدارنده فرسایش چنار )در حاشیه رودخانه به

این تحقیق همان نمایند( که در ناشی از رودخانه عمل می

باشد، در می( RAR)مطالعه نسبت سطح ریشه به سطح خاک 

نزدیکترین فاصله از یقه درخت اقدام به قرار دادن پلات 

این پلات  (.Avani et al., 2013)متر فلزی گردید  4/8*4/8

به نحوی بر روی ترانشه طبیعی رودخانه قرار داده شد که 

 (.1قرار گیرد)شکل یکی از اضلاع پلات در عمق صفر خاک 



 22 / ( در حاشیه رودخانه کرانلو شهرستان کلیبر L.Platanus orientalisه درختان چنار )بررسی میزان پراکنش ریش

 

 

 
 برداریمتر نمونه 5/3*5/3. پلات 1شکل 

 

بعد از قرار دادن پلات اقدام به پاک نمودن سطح پلات از 

های حمل شده توسط جریان آب که ها و زبالهها، شاخهبرگ

اند، گردید. بعد از به سطح خاک محل مطالعه چسبیده

گیری اندازه پاکسازی سطح پلات نمونه، اقدام به شمارش و

ژاپن(  Mitotoyoها توسط کولیس )ساخت شرکت ریشه

 18های برداری، لایهگردید. بر روی اضلاع عمقی پلات نمونه

گذاری متری( مشخص و علامتسانتی 18لایه  4متری )سانتی

زده در های بیرونو قطر ریشه (Avani et al., 2013)گردید 

گیری قطر د از اندازهگیری و شمارش شد. بعهر لایه اندازه

ها در هر لایه عمقی پلات، ها و تعیین تعداد ریشهریشه

( 1ها در پلات نیم در نیم متری از رابطه )مساحت کل ریشه

 محاسبه شد:

 (      1رابطه )

       

باشد. با تقسیم متر میام به میلیiقطر ریشه  idکه در آن  

شاخص  sAحت خاک هر لایه به مسا rAها مساحت کل ریشه

محاسبه گردید ( RAR)نسبت سطح ریشه به سطح خاک 

 (.2)رابطه 

 (   2رابطه )
s/ArRAR=A 

 17SPSSvافزار ها از نرمتجزیه و تحلیل داده به منظور

های پراکنش ریشه با استفاده از استفاده شد. نرمال بودن داده

 اسمیرنف بررسی شد. برای مقایسهآزمون کولموگراف

 درصد 84ها نیز از آزمون دانکن در سطح اطمینان میانگین

 استفاده گردید.

 

 نتایج

  12/8متوسط قطر برابر سینه درختان مورد مطالعه 

متر و میانگین ارتفاع درختان مورد مطالعه نیز سانتی 21/11

متر محاسبه گردید. بر اساس نتایج آزمایش  81/14  81/1

و درصد ماسه،  21/2اک منطقه مورد مطالعه دارای اسیدیته خ

درصد بود و نوع خاک  1و  28، 22ترتیب سیلت و رس به

 باشد. ای با خمیری کم میماسه

های عمقی های تراکم ریشه در لایهتجزیه و تحلیل داده

های خاک با ریشه نمایانگر تاثیر لایه RARخاک و نیز مقدار 

یرات فراوانی این پارامتر بود. پراکنش افزایش عمق بر تغی

ترتیب در به RARهای تراکم ریشه و نیز مقدار عمقی میانگین

 نشان داده شده است. 2و  1جدول 
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 های مختلف در منطقه مورد مطالعه. تغییرات تراکم ریشه چنار در عمق1جدول 

 جمع 00-00 00-00 00-00 00-00 00-0 متر(عمق )سانتی / متر(قطر ریشه )میلی

1-8 824/1±8/8 824/8±4/8 124/8±1/8 4/2±2/8 2±1/8 124/14 

2-1 424/11±1/8 18±8/8 424/11±1/8 18±2/8 824/8±2/8 424/41 

4-2 24/14±2/8 24/11±8/8 14±4/8 124/11±4/8 824/1±1/8 4/41 

18-4 124/8±1/8 24/8±2/8 124/8±1/8 24/2±8/8 124/2±2/8 824/11 

  124/21 824/28 424/88 124/88 124/81 جمع

 

 18ای با بیش از های برداشت شده هیچ ریشهدر نمونه

     متر قطر برای گونه مورد مطالعه مشاهده نشد و میلی

، 1-2، 1های قطر ریشه در چهار طبقه قطری کمتر از کلاسه

طور که در متر در نظر گرفته شد. همانمیلی 4-18و  4-2

 8-18ایه شد بیشترین تراکم ریشه در لایه عمقی ار 1جدول 

ریشه در مترمربع مشاهده گردید و  124/81متر به مقدار سانتی

بیشترین مقدار تراکم ریشه برای طبقات قطری مربوط به 

ریشه در  4/41به مقدار  2-4های دارای طبقات قطری ریشه

 باشد.مترمربع می

 
 در منطقه مورد مطالعه ریشه درخت چنار RAR. تغییرات 2جدول 

 جمع 00-00 00-00 00-00 00-00 00-0 متر(متر( / عمق )سانتیقطر ریشه )میلی

1-8 881212/8 881824/8 881421/8 88811/8 888214/8 000300/0 

2-1 88421/8 884188/8 881448/8 888824/8 88842/8 000000/0 

4-2 884421/8 884488/8 884811/8 884411/8 888212/8 000020/0 

18-4 881222/8 881224/8 881222/8 881824/8 888181/8 000300/0 

  002023/0 000000/0 000000/0 000000/0 000000/0 جمع

 

تجمعی در  RAR، بیشترین مقدار 2با توجه به جدول 

درصد( و  21) 814241/8متری به مقدار سانتی 18لایه عمقی 

متر به میلی 2-4ی تجمعی برای طبقه قطر RARبیشترین 

باشد. آمار توصیفی و نتایج درصد( می 11) 822812/8مقدار 

 8برای گونه مورد مطالعه در جدول  RARمقایسه میانگین 

 آمده است.
 

 هاریشه RAR. آمار توصیفی و مقایسه میانگین 0جدول 

 گروه اشتباه معیار ±متوسط حداکثر حداقل   

ار 
قد

م
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R

 
شه

ری
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ن م
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در 
ها 

 

شه
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قه 
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1-8 888241/8 881212/8 8812441/8±8881/8 A 

2-1 888841/8 88421/8 881482/8±8821/8 C 

4-2 888221/8 8844/8 8841144/8±8824/8 D 

18-4 88148/8 881224/8 8811211/8±8882/8 A 

ک
خا

ی 
مق

ه ع
طبق

 

18-8 881222/8 884424/8 8884114/8±8811/8 C 

28-18 881224/8 884488/8 888821/8±8888/8 C 

88-28 881222/8 884811/8 888811/8±882/8 B 

18-88 888811/8 884411/8 882112/8±8884/8 B 

48-48 888214/8 88841/8 8821214/8±8881/8 A 

 

 گیریبحث و نتیجه

ش ریشه های بسیار مهم برای تعیین میزان پراکناز شاخص

باشد می RARدر خاک، نسبت سطح ریشه به سطح خاک یا 

 ,.1818Genet et al., 2008; Avani et al)عبدی و همکاران، 

عنوان یکی از فاکتورهای اساسی در تعیین مقدار که به  (;2013

سازی خاک توسط شبکه ریشه گیاهان مد نظر قرار میمسلح

به شدت  (RAR)خص . این شا(Bischetti et al., 2005)گیرد 

، (Zhang et al., 2014)تحت تاثیر عمق، گونه گیاهی

گیرد. بر اساس رویشگاه، آب و هوا و نوع خاک قرار می

های نازک دارای بیشترین اثرات در مطالعات انجام شده ریشه

مقدار افزایش چسبندگی و در پی آن افزایش مقاومت خاک 
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 ;McIvor et al., 2008)باشند در برابر لغزش و فرسایش می

O’Loughlin & Watson, 1979; Avani et al., 2013;   عبدی

(. بنابراین درختی که در عمق خاصی از 1818و همکاران، 

توان بیان ها باشد، میخاک دارای تراکم بیشتری از این ریشه

نمود که بیشترین اثرات افزایش چسبندگی خاک و افزایش 

لایه خواهد داشت. عوامل  پایدارسازی خاک را نیز در همان

متعددی از قبیل وضعیت تاج درختان، نوع خاک و مقدار مواد 

مغذی موجود در خاک و غیره بر روی مقدار تراکم این نوع 

باشند، ولی در منطقه مورد مطالعه از عامل ها موثر میریشه

توان نام برد که همان جریان آب رودخانه موثر دیگری می

تواند باعث افزایش نسبی مقدار تراکم میاست که به دو دلیل 

ها گردد. یکی به دلیل آب دوست بودن ریشه گیاهان، ریشه

ای از خاک در مجاورت آب قرار دارد و به صورت طبیعی لایه

تواند تراکم ریشه بالاتری را نشان دهد و دیگری آبشویی می

ناشی از جریان آب باعث بیرون آمدن ریشه گیاهان در محل 

طور کلی شود. در این تحقیق بهع متوسط جریان آب میارتفا

همانند دیگر تحقیقات انجام شده، با افزایش عمق خاک مقدار 

دلیل کاهش مواد غذایی کاهش یافت ها بهپراکنش ریشه

و همکاران،  طالبیثاقب؛ 1884)جورغلامی و همکاران، 

ولی در سطح ایستابی جریان رودخانه روند افزایش  (1811

دهم درصد( بر خلاف )در حدود یک RARی مقدار نسب

و همکاران  تحقیقات انجام شده قبلی مشاهده گردید. عبدی

( نسبت سطح ریشه به خاک را برای درخت انجیلی با 1818)

افزایش عمق روند کاهشی را برآورد نمودند. در این تحقیق 

متر اول گزارش سانتی 18را در عمق  RARبیشترین مقدار 

روند کاهش ریشه با افزایش عمق را محققین دیگری  نمودند.
(Avani et al., 2013; Mattia et al., 2005; Genet et al., 

 (2818و همکاران ) Avaniهم گزارش نمودند. ( 2008

سانتی 28-88بیشترین درصد این نسبت را در کلاسه عمقی 

متر گزارش نمودند. در این پژوهش بیشترین درصد نسبت 

متر و کمترین سانتی 8-18به سطح خاک در افق  سطح ریشه

متر دیده شد و در دو افق میانی )افقسانتی 18-48آن در افق 

متر( تغییر چندانی در مقدار سانتی 88-18و  28-88های 

درصد نسبت سطح ریشه به سطح خاک مشاهده نگردید )در 

تواند به خاطر معادل دهم درصد( که دلیل آن میحدود یک

 ها باشد.سطح ایستابی رودخانه در این عمقبودن 

با استفاده از نتایج این تحقیق، اطلاع از میزان نسبت سطح 

ریشه به سطح خاک درخت چنار در حاشیه رودخانه بیشتر 

      توان دست آمده از این تحقیق میگردید. از اطلاعات به

های مورد نیاز برای محاسبه مقدار عنوان بخشی از دادهبه

فزایش پایداری خاک ناشی از افزایش چسبندگی خاک که از ا

گردد، استفاده نمود. های درختان چنار ایجاد میحضور ریشه

در تحقیقات آتی لازم است که مقدار کشش ریشه درختان 

چنار بر اساس طبقات قطری مد نظر در این تحقیق، مورد 

سطح  مطالعه جامع قرار گیرد تا با این دو داده اساسی )نسبت

ریشه به سطح خاک و مقاومت کششی درخت چنار( مقدار 

 پایدارسازی خاک حاشیه رودخانه مورد محاسبه قرار گیرد.
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Investigation of root distribution of plantain trees (Platanus orientalis L.) on 

riverside of Cranelo River Kalibar County 
 

 

 
2*ssem Habibi Bibalaniand Gha 1Parvin Nouri 

 
1) Graduate of Forestry, Department of Natural Resources, Shabestar Branch, Islamic Azad University, 

Shabestar, Iran. 

2) Associated Professor, Department of Natural Resources, Shabestar Branch, Islamic Azad University, 

Shabestar, Iran. *Corresponding Author Email Address: habibibibalani@gmail.com  

 
Date of Submission: 09/11/2019  Date of Acceptance: 03/02/2020 

 

Abstract 
Plantain tree is one of the species that is often planted in the riverside in different areas; therefore, this tree has 

important effects for increasing the stability and reducing erosion of soil by rivers with their roots. The science of using 

plants roots for soil stabilization for the soil reinforcement, called bio-engineering. The amount of soil conservation by 

plants depends on their biotechnological characteristics. One of these characteristics is the rate of root distribution in the 

soil or the Root Area Ratio (RAR). This study was carried out to estimate the amount of RAR of plantain in the 

riverside of the Cranelo River Kalibar County in East Azerbaijan Province. This study showed that the RAR of plantain 

is decreasing with depth increase and there are about 67.4% RAR in depth of 30 cm. According to the information 

obtained from this research, the use of plantain trees in riverside was determined. 
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