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  چكيده
 يـن اسـت. ا  يرانا يبوم يانمتعلق به خانواده كپورماه يبا ارزش اقتصاد ايگونه Capoeta capoeta gracilis (Keyserling, 1891( يماه سياه

 نـر  مولـد  مـاهي  يـك  و ماده مولد ماهي 4 تعداد. پرداخت يمبا استفاده از هورمون اواپر يماه ياهس يجنس يدگيرس يامكان القا پژوهش به بررسي
بـا  بـه ترتيـب   ساعت)  12 زماني فاصله با( ماده ماهي مولدين به مرحله دو رسيدگي در القاي جهت اواپريم هورمونه و شد انتخاببراي اين منظور 

. تزريق به مولدين نـر يـك مرتبـه همزمـان بـا      تزريق شد ايسينه باله قاعده محل دردوم  و اول مرحله در كيلوگرم بر گرمميلي 4/0و  1/0 مقادير
 يـق ماده به تزر ينتمام مولده و اتفاق افتاد يقتزر ينعت پس از اولسا 48در مدت كمتر از  ريزيتخم با مقدري مشابه انجام شد. هاماده دوم تزريق

 داد نشـان  بررسـي  ايـن  نتـايج . بـود  51/23430 و 17/2473 برابـر  ترتيـب  بـه  هايماه كاري هماوري بيشترين و كمترين. پاسخ مثبت نشان دادند
  .باشدمي مناسب سياه ماهي مصنوعي تكثير براي اواپريم هورمون

 
  .Capeota capoeta gracilis ،GnRH ،يندوپام يآنت هورموني، القاي: كليدي هايواژه

  

 مقدمه
 توسعه علت به پروريآبزي جديد هايگونه معرفي

 امري يپرورش ماه نوآورانه در هايشيوه افزون روز
 Arthington et ؛Duarte et al., 2007است ( ضروري

al., 2016(. تعداد با ماهيان كپور خانواده بين، اين در 
 معرفي در بالايي قابليت داراي پرورش قابل گونه زيادي
 ماهي ياه. سباشدمي پروريآبزي براي جديد هايگونه

)Capoeta capoeta gracilis (يانخانواده كپورماه از 

 به و خزر درياي حوضه غالب هايگونه از يكي
 ,Coad(شود مي محسوب سفيدرود رودخانه خصوص

 پوشيده و كشيده بدني سبيلك، جفت يكوجود  .)2013
 35 تانداردبا حداكثر طول اس ايدايره هايفلس از

 ايناست.  ماهي اين ظاهري هايويژگي از مترسانتي
 حوزه هايرودخانه ماهيان ترينفراوان جمله از گونه
 قلوه بستربا  يهادر رودخانه معمولا كه است خزر درياي
مقاوم  يانماه جملهو از  نموده زيست ايماسه تا سنگي
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 سياه .)Coad, 2013( باشندمي آلودگي و دما افزايشبه 

 دارا لحاظ به كه است خواريگياه رژيم با ماهيان از ماهي
 در ماهيان هايگونه ديگر با ،مخصوص غذايي رژيم بودن

 ندارد غذايي رقابت هادرياچه و هارودخانه از بسياري

 آفريقا، در ماهي سياه جنس ).1388 همكاران، و زادهقلي(

 سوريه، آسيا، محدوده در قفقاز ناحيه سراسر صغير، آسياي

 چين جنوب و هند شمال مركزي، آسياي جنوب ايران،

 C. capoetaماهي  زيرگونه پراكنش. دارد پراكنش

gracilis خزر، درياي جنوب هايحوضه در ايران در 

 شرقي جنوب در و اصفهان اطراف اروميه، درياچه

 احتمالا ماهي سياه هايگونه وسيع پراكنش. است خراسان

 عدم آن، توقعي كم و غذايي رژيم وسيع دامنه يلدل به

 گسترده هايزيستگاه وجود و ايگله زندگي قلمروطلبي،

اسكندري، باشد (كوهستانمي ماهي اين زيست مناسب
1377.(  

به  يبه نوع پروريآبزي گسترش و رشد امروزه
 ,.Jamroz et al( است وابسته آبزيان يمصنوع يرتكث

 ياستفاده از هورمون در تمام حاضر حال). در 2008
 پرورش و انبوه يرتكث براي يعنوان ابزاربه يرمراكز تكث

رسيدگي نهايي . گيردمي قرار استفاده مورد آبزيان
 شرايط در ريزيتخمك، اسپرم و متعاقب آن تخم

 صورتبه  يدمثليعلت بروز اختلالات تولبه پرورشي
 هايهورمون از دليل همين به و يردگيكامل انجام نم

 در هاگامت رهاسازي زمانيهم القاي برايمختلف 
 ,Zohar & Mylonas( كنندمي استفاده تكثير هايكارگاه

2001; Zakes, 2005شايع اييدهپد اگرچه موضوع ين). ا 
 يرينآب ش ماهيان نگهداري ولياست،  ياييدر يانماه در

 آنها توليدمثلي عملكرد در ختلالا سبب نيزدر اسارت 
 ,.Cejko & Kucharczyk, 2015; Das et al( شودمي

در  موجود قوي دوپاميني سيستم اين، بر علاوه). 2016
در  هايماه ينشود ايموجب م ماهيان كپوراز  ياريبس
 در مشكل اين رفع براي. نكنند توليدمثلاسارت  يطشرا

 ينضد دوپام يو داروها هاموناز هور يماه يرتكث مراكز

 يدولو هالوپر رزيپرين پيموزايد، دامپريدون، مانند
 امروزه). Cejko & Kucharczyk, 2015( كنندمي استفاده
را در  يوحش يانماه توانيسهولت م به كه شده ثابت
مذكور  يو داروها هااسارت با استفاده از هورمون يطشرا

 يجنس يهاهورمون يزانم و يدتول حتيكرد.  تكثير
-17α, 20β) و E2( استراديول يلاز قب يدياستروئ

dihydroxy-4-pregnen-3-one (DHP) د تحت نتوانيم
 Park et( يرندقرار گ يخارج يهاهورمون با تيمار يرتاث

al., 2007; Lim, 2016 .(توليدمثل در اواپريم هورمون از 
 ،)Krejszeff et al., 2008( يانمانند كپور ماه هاييگونه
 مولدين)، Rokade et al., 2006( هندي ماهيان كپور
 Heteropneustes fossilis Kather Haniffa( ماهي گربه

 Cejko؛ lucius Esox( يماه اردك)، ,Sridhar & 2002؛

., 2018et al (زينتي ماهيان و )., 2009et alHill  (
 ايران در شده انجامهاي مطالعه از. است شده استفاده

 هايگونه يرو گرفته صورت هايپژوهش به توانمي
 يستانس يدكسف ،)1388بهمنش،  ؛Silurus glanisاسبله (

)S. zarudnyi ماهي اردك ،)1390و همكاران،  ييقرا؛ 
 Aspius( ماش ماهي) و 1393 همكاران، و(خوال 

aspius taeniatus ؛Falahatkar et al., 2010 ؛
Targońska et al., 2011 (دنمو اشاره.   

-بهره لزوم و جمعيت افزون روز رشد به توجه با

 كارگيريهب ماهي، هايگونه انواع از اقتصادي رداريب
از  دقيق اطلاعات كسب همچنين و علمي اصول

 بالايي بسيار اهميت ازها گونه يستيز ياتخصوص
تواند در يم يبوم يهاگونه ير. تكثاست برخوردار

و  ييزااشتغال ينو همچن طبيعي يرذخا يبازساز
هدف  با مطالعه اينكند.  يفاا ينقش مهم ينيآفركار

 يجنس يدگيرس يدر القا يمهورمون اواپر اثر يبررس
 در تكثير روش سازيبهينه با تا است پرداخته يماه ياهس

 با ماهي اين انبوه توليد به بتوان شده كنترل هايمحيط
آن در كشور اقدام  يآت پرورش و ذخاير بازسازي هدف
  نمود.
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  هامواد و روش
رودخانه  از 1396سال  ييزمطالعه در پا مورد ماهيان

 شهرستان مركزي بخشدر  واقع يلانشلمان رود استان گ
 يدصمتر ميلي 8با چشمه  يكبا استفاده از تور سال لنگرود

گرم بود.  23- 26 ينشده ب يدص يانماه وزنند. شد
 دانشكده ماهيان پرورش و تكثير سالن به هاماهي سپس،
) انتقال گيلان سرا،صومعه( يلاندانشگاه گ طبيعي منابع
 يتريل 500 يبرگلاسدر تانك فا ييدماو پس از هميافته 

 يتانك چاه و دب ينآب ا ينتام منبعشدند.  يرهاساز
 اكسيژن مانند فاكتورهاييبود.  يقهدر دق يترل 5/2 يورود

 6 ترتيب برابربهطول دوره ثابت و  در pHدما و  محلول،
  . بودند 1/8 و گراديدرجه سانت 16-17 ليتر، بر گرمميلي

اسارت  شرايط به دهيعادت واز تطابق  پس هايماه
سه بار در روز  يبه صورت دست اسكرتينگ غذاي با
شدند.  يماه غذاده 7مدت ) به 19و  14، 9ساعت (

 ابتدا ماه، فروردين اواخر در آب دماي افزايش با همزمان
براي تعيين  و يساعت قطع غذاده 48به مدت  هاماهي

 .استفاده شد )ايران كرج، ها،(س كاتتراز  جنسيت ماهيان
بدين منظور لوله كاتتر از منفذ تناسلي ماهي به آرامي 

مكش، ميزاني از گناد وارد بدن گرديد و سپس با ايجاد 
كش ها با خطماهي طول. شد يينتع آنها يتجنسخارج و 

 1/0ها با ترازو (دقت يوزن ماه ومتر) يليم 1(دقت 
 ,Syndel( يماواپر هورمون. شد گيرياندازهگرم) 

Nanaimo, Canada آنالوگ  يكروگرمم 20) شامل
GnRH ينگرم ضد دوپام يليم 10و  يانآزاد ماه 
 150 دوز(با  بيهوشي از تزريق پسبود.  يدوندامپر
از سرنگ  استفاده با) يخكپودر گل م يتردر ل گرمميلي
در مرحله اول  يلوگرمبر ك گرمميلي 1/0 ميزان به ينانسول

پس از دوازده ساعت در  يلوگرمگرم بر كيليم 4/0و 
 يلوگرمگرم بر كيليم 2/0و  ماده هايماهيمرحله دوم به 

 قاعده محل در هادوم ماده يقنر همزمان با تزر يبه ماه
  . گرفت صورت ايسينه باله

- اوولاسيون (مانند بي يماز ظهور علا پس يانماه

 بيهوش مالش دست)،قراري و خارج شدن تخمك با 
- تخم) و يخكپودر گل م يتردر ل گرمميلي 150 دوز(با 

مالش  با منفذ تناسلياز خشك كردن اطراف  پس كشي
  . شد انجام شكمي محوطه در دست

از آن به صورت  هايينمونهو  ينتوز سپسها تخم
گرم اخذ و  يكمحاسبه تعداد تخمك در  يبرا يتصادف

. شدند وزن) گرم 001/0دقت  با( ديجيتال ترازوي با
 لوپ يرها زتخمك يزر ياربه اندازه بس توجه باشمارش 

)Olympus, Tokyo, Japan (با كاري يآورهم. شد انجام 
 هايتخم شمارش و تصادفي بردارينمونه از استفاده

 يزن يهر ماه نسبي آوريهم. شد محاسبه شده استحصال
  ):Biswas, 1993شد ( محاسبه يرز رابطه طبق

R = F/Tw 
برابر  Fآوري نسبي، در اين رابطه برابر هم Rكه 

  برابر وزن كل بدن (گرم) بودند. Tw و  آوري كاريهم
براي  Excel افزارنرم جهت آناليز آماري ازدر نهايت 

-ميانگين و انحراف و شد ها استفادهثبت و پردازش داده

عنوان آمار توصيفي مورد هاي ثبت شده بهمعيار نمونه
 گرفت. استفاده قرار

  
 نتايج

 تزريق مورد ماده مولد ماهي 4 تعداد مطالعه اين در
 دادند پاسخ هورمون تزريق به آنها همه كه گرفتند قرار

 قرار تزريق مورد نر ماهي عدد يك همچنين). 1(جدول 
 ينهم به ومثبت نداد  پاسخ تراپيكه به هورمون گرفت

به سهولت و  يكشعمل لقاح انجام نشد. عمل تخم يلدل
كه شكم يطوربه ،Ĥبه صورت گرفتنخو وجودبدون 

 رسديشد و به نظر م يهطور كامل تخلها بهيماه
صددرصد اتفاق  صورتهب هاماهي همه در اوولاسيون

 يشترينو ب كمترينمطالعه نشان داد  ينا نتايجافتاد. 
 51/23430 و 17/2473 يبترتبه هايماه كاري يهماور
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 ).1(جدول  افتاد اتفاق تزريق اولين از پس ساعت 48 از كمتر مدت در اوولاسيون و بود
  

  )Capoeta capoeta gracilis( يماه ياهس يزيرتخم يپارامترها يبر برخ اواپريماثر  .1 جدول

  متغيرها
  ماهي شماره

  معيارانحراف ± ميانگين
1  2  3  4  

  g(  274  9/261  203  177  25/23 ± 97/228( مولد وزن

  cm(  6/18  5/16  3/13  7/14  15/1 ± 78/15( كل طول

  g(  4/38  3/23  9/3  9/3  37/8 ± 38/17( آمده دستبه تخموزن

  20/561 ± 37/71  85/651  14/634  64/648  16/610  گرم در تخم تعداد

   35/10867 ± 28/5110  22/2542  17/2473  51/15113  51/23430  )عدد تخمك( كاري هماوري

  44/42 ± 78/17  36/14  18/12  70/57  52/85 (گرم بر كيلوگرم) نسبيهماوري

  82/45 ± 23/0  46:10  45:30  46:30  45:56 ساعت) :قهي(دق يدگيرس زمانمدت

  

  گيريبحث و نتيجه
 به هايماه كه مدتي طول حاضر، پژوهش در

 بود بيشتر قبلي هايپژوهش به نسبت رسيدند اوولاسيون
 درجه گونه، اندازه و نوع به توانديم آن علت كه

 مربوط نگهداري شيوه و فيزيولوژيك شرايط حرارت،
طول زمان ). 1397، پرشكوهمحمدي و فلاحتكارباشد (

روي  )1395نژاد و همكارن (جاسم رسيدگي در مقاله
 molitrix Hypophthalmichthys (13ماهي فيتوفاگ (

  و Haniffaساعت ثبت شد. در مطالعه ديگري كه 

Sridhar)2002( هاي روي گونهChanna Punctatus  و
Heteropneustes fossilis  ،28- 34ترتيب بهانجام دادند 

ساعت طول دوره رسيدگي ثبت شد. همچنين  18-24و 
Bosak Kahkesh   روي  با مطالعه )2010(و همكارن

بيان نمودند مدت زمان  )Barbus sharpeyiماهي بني (
ن رسيدگي در زمان استفاده از هورمون اواپريم براي اي

 به هاماهي كه مدتي باشد. طولساعت مي 25گونه 
 به حاضر نسبت پژوهش در رسيدند اوولاسيون
 نوع به تواندمي آن علت كه بود بيشتر قبلي هايپژوهش

 و فيزيولوژيك شرايط حرارت، درجه گونه، اندازه و
 غده عصاره از استفاده .باشدمرتبط  آنها نگهداري شيوه

 ريزيتخم القاي جهت هاروش ترينمعمول از هيپوفيز

 قبيل از معايبي هيپوفيز عصاره حال، اين با. است ماهيان
 محدوديت دشوار، سازيآماده استحصال و متغير، كيفيت
استفاده، هزينه بالا، امكان انتقال بيماري، فسادپذيري  زمان

 ماهي، سن نظر از هيپوفيز بودن مناسب از اطمينان و عدم
دارد (خوال و همكاران،  زيستمحيط شرايط و تغذيه
 غده در موجود گنادوتروپين هايهورمون ميزان. )1393
امر  ينكه ا بودهنامشخص  غالبا استخراجي هيپوفيز

 گرددمي مولدين در متفاوتي هايواكنش بروز جبمو
)Gerbilskii, 1941 .(مشكلات  مصنوعي يهاهورمون

 از يكي يمرا ندارند. اواپر يپوفيزعصاره ه دراشاره شده 
مي يجنس يدگيرس ياستفاده در القا مورد يهاهورمون
 كننده آزاد مصنوعي هورمون از مخلوطي كهباشد 

 دوپامين آنتي و) sGnRHa( ماهيان آزاد گنادوتروپين
 يديهورمون پپت ين). اGoudie, 1992است ( دامپريدون

در  ياديز ياربس يراست كه تاث ينهآم يداس 10 داراي
نر به  يماواپر يقدارد. تزر ينهورمون گنادوترپ يرهاساز

- در اسپرم يتواند نقش مهميم ياصورت تك مرحله

 يدتول يتو كم يفيتك يشافزا ولد نر وم ياندر ماه يزير
. از )Zohar, 1989( داشته باشددر ماهيان مولد ماده تخم 
 لقاح، درصد يشتوان به افزايم هورمون اين مزاياي ديگر

 تا كهطوريبه ،نمود اشاره ماهي لارو بازماندگي افزايش
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 موفقيت با ماهياناز  بسياري يمصنوع يرتكث در كنون
 GnRHaتركيبات آنالوگ  .است گرفته قرار استفاده مورد
 يكمعمولا در تحر يقو يهاينضد دوپامتركيبات  يحاو
 Barth( موثر هستند ياربس يو پرورش يوحش يهاگونه

et al., 1997.(   
 در LHبر ترشح  يندوپام يعمل بازدارندگ

 ياست و استفاده از داروها يقو ياربس يانكپورماه
 GnRH هايبا آنالوگ يبيبه صورت ترك ينيضددوپام
 & Zoharاست ( يضرور ينمولد يوناولاس يجهت القا

Mylones, 2001 .( 
- مي يماستفاده از اواپر دادنشان اين پژوهش  نتايج

داشته  در القاي رسيدگي سياه ماهيمناسبي  نتايج تواند
توان در يآسان و ارزان م يدسترس يتقابل يلدلباشد و به

 هايدوز همچنين. كرد استفادهآن  از يرتكث يهاسالن
 بيونرماتيو عنوانبه توانمي را مطالعه اين در استفاده مورد
 براي حال اينگونه قلمداد نمود. با  ينا ماده جنس تكثير
 زمينه در آتي هايپژوهش است لازم نتايج اين تكميل

 و نر القاي تخمك، بيوشيميايي و كيفي كمي، خصوصيات
 يرتكث يتبر موفق آنها يرتاث و شناختياسپرم هايفراسنجه

 يده. با توجه به جوابپذيرد انجام يماه ينا
 توصيه اواپريم با شده القاء مولدين ماده درصديصد
 يماه ياهمثل سيدتول القاي براي هورمون اين از شودمي

در  يماه ينانبوه ا يدبا هدف تول يماه يردر مراكز تكث
 استفاده آن هايجمعيت ارزشمند خايرجهت حفظ ذ

  .گردد
  
  منابع

اسـبله   يمـاه  يمصـنوع  يـر فـن تكث يز يـين تع )1388(. ش بهمنش،
Silurus glanis      و پرورش آن تا حـد انگشـت قـد. گـزارش

، يرانا يلاتش يقاتانتشارات موسسه تحق يقاتي،طرح تحق يينها
 صفحه. 126 تهران،

كـاهكش، ف.  بسـاك  ساري، ا. و.، معبودي، ح.، عسكرينژاد، اجاسم
مقايسه تاثير هورمون اواپـريم و عصـاره غـده هيپـوفيز     ) 1395(

ــاخص  ــر ش ــور ب ــاهي كپ ــاگ م ــاهي فيتوف ــدمثلي م ــاي تولي  ه
)Hipophthalmichthys molitrix هـاي  آوري). نشريه فـن

  .10-1 ):4(10پروري، توسعه آبزي
 و ا. ي،سندســيــريصــفت، ف.، اميس.، مــاه يان،ع.، دژنــد خــوال،
 اواپـريم  هورمون تزريق مناسب دوز تعيين )1393( م. يفيان،شر

)Ovaprim( اردك مصـنوعي  تكثيـر  رانـدمان  افـزايش  جهت 
  .15-1 :)4(23 ايران، شيلات علمي مجله. ماهي

) تعيين مدت رسـيدگي  1397پرشكوه، ح. (محمدي فلاحتكار، ب. و
) در Acipenser persicusجنسي مولدين تاسماهي ايرانـي ( 

ريزي پس از القاي هورموني. نشريه محدوده دماي مطلوب تخم
  .62-55 :)1(12پروري، توسعه آبزي

 يمـاه  يمصـنوع  يرتكث )1390( .م غفاري، و .ع راهداري،.، ا قرايي،
 از اسـتفاده  بـا ) Schizothorax zarudnyi( يستانس يدكسف

 .       11-1): 1(10 دريايي، فنون و علوم مجله. سنتتيك هايهورمون

مرادلـو،  ير.، حاج.ع يني،ماهر.، سلمان ي،نصرآباديزاده، م.، قربانقلي
ــانع. ــي،ح.، ملا ي،م.، رحم ــ و م. ي ــي )1388( م. ي،نعمت  بررس

 (Capoeta capoeta gracilis) مـاهي  سياه غذايي عادات

و منـابع   ياستان گلستان. علـوم كشـاورز   رودخانه زرين گل در
  . 76-70 ):2(16 يعي،طب

-) مطالعه برخي خصوصيات زيست1377اسكندري، س. (كوهستان

 Capoetaشناسـي سـياه مـاهي (   شناسـي و انگـل  شناسي، بوم

capoeta gracilis (در نهــر مادرســو پــارك ملــي گلســتان. 
 120تربيت مـدرس،  دانشگاه  شيلات، ارشدكارشناسينامه پايان
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Abstract 

Capoeta capoeta gracilis (Keyserling, 1891) as a commercial valuable species belongs to cyprinid fish is 
native to Iran. In this study, the possibility of inducing artificial reproduction of C. Capoeta gracilis was 
investigated using OvaprimTM hormone. For this purpose, four wild-caught females and one male were 
selected. Female fish were injected by OvaprimTM at doses of 0.1 and 0.4 mg/kg with 12 hours interval. At 
the time of the second injection, the male fish was injected at a dose of 0.2 mg/kg. Spawning occurred less 
than 48 h after the first injection. Maximum and minimum of working fecundity were 2473.17 and 23430.5 
number. The male fish did not respond to hormone injection and all of the broodstock positively responded 
to the hormonal induction. These preliminary results revealed that OvaprimTM is a suitable synthetic 
hormone for reproductive induction in C. capoeta gracilis. 
 
Keywords: Anti-dopamine, Capoeta capoeta gracilis, Hormonal induction, GnRH.  

 

  


