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 چکیده

را افزایش داده است. تحقیق های کشاورزی، اهمیت کیفیت و کمیت منابع آبی افزایش رشد جمعیت و تقاضای بیشتر برای فعالیت

های مختلف ماکروبنتوزها و تعیین کیفیت آب حوضه رودخانه سیروان در استان کردستان منظور بررسی تراکم و فراوانی گروهحاضر به

تا خرداد  2041یر ایستگاه با سه تکرار از ت 6برداری با استفاده از سوربر و از رود( به اجرا در آمد. نمونه)شاخه رودخانه قشلاق و گاوه

خانواده در  21راسته و  24مهرگان کفزی متعلق به از بی 11033در مجموع تعداد  صورت ماهانه( انجام شد.مدت یکسال )بهبه 2041

و  311±06/141) 1و  1ترتیب در ایستگاه های مورد بررسی شناسایی شدند. بیشترین میانگین تراکم در طی بررسی سالانه، بهایستگاه

گرم در مترمربع( بود. بیشترین تنوع  143/20±412/2) 1توده در ایستگاه عدد در مترمربع( و بیشترین میانگین زی 40/36±211

عدد در متر  21136±111با  Chironomidaeبیشترین تراکم متعلق به خانواده  بود. Diptera ماکروبنتوزهای شناسایی شده از راسته

 های ماکروبنتوز در کل دوره نمونه برداری به خود اختصاص داد.ن درصد فراوانی را در بین خانوادهدرصد بیشتری 04مربع بود که با 
های مختلف نشان درصد فراوانی ماکروبنتوزها در ایستگاه عدد در متر مربع بود. 13±1با  Potamidae کمترین تراکم متعلق به خانواده

بود. بررسی وضعیت کیفیت آب با  1و  1درصد مربوط به ایستگاه  16درصد و  1داد که کمترین و بیشترین فراوانی به ترتیب با 

( درجه 14/1با میانگین شاخص هیلسنهوف ) 1های مختلف نشان داد که ایستگاه استفاده از شاخص زیستی هیلسنهوف در ایستگاه

رود که در شاخه گاوه 1دست آمده ایستگاه  یج بهآلودگی در حد نسبتاً قابل توجه و در طبقه کیفیت آب متوسط قرار گرفت. بر طبق نتا

 ها نشان داد.واقع است، شرایط بهتری را نسبت به سایر ایستگاه
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مقدمه

ها عامل اصلی توسعه شهری و روستایی، کشاورزی رودخانه

-شوند و در بین منابع آبی، اکوسیستمو صنعتی محسوب می

-درصد سطح جهان را پوشش می 2های آب شیرین کمتر از 

عنوان یکی مهرگان کفزی به(. بزرگ بیKeivany, 2016دهند )

های تعیین های آبی و از شاخصاکوسیستم از اجزای زنده

عنوان قسمتی از زنجیره و به شوندتولیدات ثانویه محسوب می

ها در های آبی چندین نقش مهم دارند. آنغذایی زیستگاه

تغذیه و انتقال انرژی، جابجایی و چرخش مواد غذایی در 

های آبی، معدنی کردن و بازیافت مواد آلی تولید اکوسیستم

های آزاد و استخراج این عناصر از مواد خارجی ر آبشده د

ها، مواد  ماکروبنتوزها با تغذیه از جلبککنند. ایفای نقش می

شدن به غذای ماهیان و  ها و همچنین تبدیل کننده آلی و تجزیه

عنوان  شکارگران بالادستی، نقش کلیدی در انتقال انرژی به

ای از دارند و نمایههای دوم و سوم زنجیره غذایی آبزیان  حلقه

میزان کل تولیدات و شاخصی برای تعیین کیفیت آب 

(. همچنین این Barakat et al, 2016شوند )محسوب می

موجودات بسترزی نسبتاً غیرمهاجر )مقیم(، بیانگر شرایط 

باشند و دارای دوره زندگی کافی برای نشان دادن محلی می

و ابراهیمی،  ئیکیفیت محیط زیست خود هستند )پیرعلی زفره

های کنترل زیستی کیفیت آب عموماً بر اساس (. برنامه2131

کنترل پارامترهای فیزیکی و شیمیایی است که بیانگر وضعیت 

ای محیط آبی هستند ولی ارزیابی زیستی با استفاده از لحظه

مهرگان آبزی نیز منعکس کننده موجودات شاخص نظیر بی

این جهت اهمیت بسزایی تغییرات درگذر زمان است و از 

ترین ابزارهای مورد استفاده دارد. ماکروبنتوزها یکی از عمومی

-عنوان شاخص زیستی برای ارزیابی تأثیر آلودگی بر محیطبه

(. با توجه به افزایش Kim et al., 2020های آبی هستند )

سریع جمعیت و نیاز فزاینده به تولیدات کشاورزی و منابع 

ترین یح و بهره برداری کامل از کوچکانرژی، استفاده صح

تر جهان مورد توجه ویژه در مناطق خشکمنابع آبی موجود به

میلیون  31متر و حجم  36با ارتفاع  سد ژاوهقرار گرفته است. 

بر ( 2132)شرکت خدمات مهندسی برق مشانیر،  مترمکعب

روی سیروان، بعد از تلاقی دو شاخه اصلی قشلاق و گاوه 

 از جلوگیری برای آبی ذخایر آوردن دف فراهمو با هرود 

خشکسالی احداث شده است  مواقع در آب کمبود و قحطی

با توجه به اهمیت کیفیت آب در اکوسیستم،  (.2132 فضلی،)

. رسدمی به نظر ضروری پایش زیستی برنامه یک داشتن

های داشتن اطلاعات لازم در خصوص تنوع زیستی اکوسیستم

ها کمک مدیریت و حفاظت این اکوسیستمتواند به آبی می

ها بخشی از ثروت ملی و که رودخانهکند. با توجه به این

طبیعی کشورمان هستند و از اهمیت خاصی برخوردارند و 

ها سبب بر هم خوردن تعادل طبیعی اکوسیستم آلودگی آن

ها مورد تامل و شود لذا هرگونه معظل آلودگی در رودخانهمی

های زیادی در ایران و سایر کشورها دخانهبررسی است. رو

های مهرگان کفزی و شاخصبر اساس جوامع بزرگ بی

ر و همکاران، جلودا )نادری اندزیستی مورد بررسی قرار گرفته

؛ شکوری و همکاران، 2042جلودار و همکاران،  نادری ؛2041

بندپی و همکاران،  ؛ افرائی2042؛ میرزاجانی و همکاران، 2042

 Wang؛ Gezie et al., 2023؛ 2133ویسی و همکاران،  ؛2133

et al., 2020 .)مهرگان لذا آگاهی از حضور جوامع بزرگ بی

ای و جایگاه اکولوژیکی ویژه کفزی با توجه به نقش تغذیه

های زیستی در تعیین کیفیت عنوان یکی از شاخصها بهآن

 آب رودخانه حوضه سیروان ضروری است.  
 

 هاو روش مواد

 برداری های نمونهمنطقه و ایستگاهموقعیت 

 واقع کردستان استان جنوبی بخش در سیروان آبریز حوضه

 و سیروان آبریز حوضه جزء نیز قشلاق رودخانه است. شده

 جنوب به شمال از که است آن اصلی هایسرشاخه از یکی

 14 فاصله )در سنندج شهر شرق از عبور از پس و دارد جریان

 تلاقی رودگاوه رودخانه با بزلانه( روستای با سنندج کیلومتری

 منطقه از بازدید از پس (.2134)امانی و همکاران،  نمایدمی

 متفاوت هایکاربری و محیطی شرایط بررسی و نظر مورد

 مورد هایایستگاه روستا( و جاده به نزدیکی )کشاورزی،

 6 دادتع و (2131 پاکروان، و زاده )قلی شدند تعیین مطالعه

-ایستگاه نام و شماره شدند. تعیین رودخانه طول در ایستگاه

 در هاآن جغرافیایی موقعیت همراه به برداری نمونه های

 قشلاق بالادست در 2 ایستگاه است. شده آورده 2 جدول

 در 0 و 1 هایایستگاه و خانه تصفیه از قبل 1 ایستگاه رود،

 و رودگاوه اخهش در 1 ایستگاه و خانه تصفیه دست پائین



 43/                                                                                 ...ارزیابی زیستی کیفیت آب رودخانه سیروان )استان کردستان(

 (.2 )شکل شدند انتخاب رودگاوه و رود قشلاق تلاقی از بعد سد پشت در و سیروان شاخه در 6 ایستگاه
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 کفزی مهرگانبی از بردارینمونه: برداری و شناسایینمونه

 صورت ایستگاه هر از تکرار سه با و سوربر از استفاده با

 صورتبه 2041 خرداد تا 2041 تیر از بردارینمونه گرفت.

 زمان در منطقه اکولوژیکی مساعد شرایط به توجه با و ماهانه

های جمع آوری نمونه شد. انجام ایستگاه هر از بردارینمونه

داسازی و میکرون شستشو، ج 144شده با استفاده از الک 

 Ortize and)درصد تثبیت شدند  24سپس با الکل اتیلیک 

Puig , 2007 ) و به آزمایشگاه بنتوزشناسی در پژوهشکده

ساری( انتقال داده شدند.  -اکولوژی دریای خزر )مازندران

مهرگان کفزی با استفاده از شناسایی بزرگ بی

و کلیدهای  SMZ800استریومیکروسکوپ نیکون مدل 

 ,Edmondsonمعتبر در سطح خانواده انجام شد )شناسایی 

1959; Needham, 1962; Hauer and Lamberti, 2007 .)

برای سنجش تراکم از واحد تعداد در متر مربع و برای وزن بر 

منظور بررسی شرایط و بهحسب گرم در متر مربع استفاده شد. 

 هوفنلسیکیفیت آب رودخانه از شاخص زیستی ه

(Hilsenhoff, 1988) .هوفنلسیه زیستی شاخص استفاده شد 

 آلودگی به تحمل که است های زیستیشاخص رایج ترین از

 از آب روش این دهد. دران مینش را نهرها موجودات در آلی

 با شاخص میزان و شده طبقه بندی آلی مواد به آلودگی نظر

  (.1)جدول  شودمی زیر محاسبه رابطه از استفاده

 HFBI = Σ [(TVi) Ni] / N(                   2رابطه )

 

TVi ؛گروه آن در آلودگی تحمل ارزش Ni هر افراد تعداد 

 (.Hilsenhoff, 1988) باشدمی افراد کل تعداد N گروه و

 مختصات جغرافیایی ایستگاه شماره ایستگاه

2 
 بالادست قشلاق

 )زیر پل(

" 63  '22 °63 N 

"22  '12  °74 E 

1 
 شاخه قشلاق رود

خانه )فرودگاه( قبل از تصفیه  

"32  '22  °63 N 

"12  '32  °74 E 

1 
 شاخه قشلاق رود

خانه( دست تصفیه )پایین  

"22  '22  °63 N 

"66  '31  °73 E 

0 
 شاخه قشلاق رود

(شده است واقع 1تر از ایستگاه  کیلومتر پایین 1)حدود   

"10  '10  °63 N 

"31  '36  °73 E 

رود شاخه گاوه 1  
"17  '13  °63 N 

"22  '33  °73 E 

سیروان  )پشت سد(شاخه  6  
"32  '16  °63 N 

"32  '71  °73 E 
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 (Hilsenhoff, 1988) بندی کیفی آب با استفاده از شاخص زیستی هیلسنهوف. طبقه1جدول 
 شاخص زیستی هیلسنهوف کیفیت آب درجه آلودگی
 44/4-21/1 عالی بدون آلودگی

 26/1-11/0 بسیار خوب آلودگی بسیار ناچیز

 16/0-44/1 خوب مقداری آلودگی

 42/1-21/1 متوسط آلودگی در حد نسبتاً قابل توجه

 26/1-14/6 نسبتاً ضعیف آلودگی قابل توجه

 12/6-11/2 ضعیف آلودگی خیلی زیاد

 16/2-44/24 بسیار ضعیف آلودگی شدید
 

 افزار آماری دست آمده در محیط نرمهای بهآنالیز آماری داده

SPSS V22  درصد و با استفاده از آزمون  1در سطح احتمال

 V2013افزار  و ترسیم نمودارها در نرم 2طرفهواریانس یک

Excel .انجام شد 
 

 نتایج

مهرگان کفزی نمونه بزرگ بی 11033در مطالعه حاضر، تعداد 

مشاهده  Annelidaو  Artherpoda ،Mulluscaه شاخه از س

و  Insecta ،Crustaceaرده  Artheropoda 1شدند. از شاخه 

Malacostraca  راسته  1بودند که رده حشرات شامل

Diptera،Ephemeroptera ،Terichoptera   و از رده

Crustacea ،2  راستهAmphipoda  و از ردهMalacostraca ،2 

 Gastropodaرده  Mollusca ،1راسته مشاهده شدند. از شاخه 

و  Heterostropha ،Spharidaراسته  1و  Bivalviaو 

Hygrophila  و از شاخهAnnelidae  رده  1شامل

Oligochaeta  وHirudinae  ترتیب راسته، به 1و

Lumbriculida  وArhynchobdellida  شناسایی شدند. در

خانواده شامل  21مجموع در این حوضه آبریز تعداد 
Lumbriculidae ،Chironomidae ،Simuliidae ،Tipulidae ،

Baetidae،Potamidae  ،Heptageniidae، Hydropsychidae ،

Erpobdellidae،Tabanidae ،Glossiphoniidae  

،Gammaridae ،Valvatidae، Sphaeriidae   وPhysidae  
 0با  DIPTERA در مجموع راسته شناسایی و شمارش شدند.

مهرگان کفزی را در این بررسی ترین گروه بیخانواده متنوع

تغییرات میانگین تراکم ماکروبنتوزها در کل  1شکل نشان داد.

دهد. میسال نشان های مورد بررسی را در طی یکایستگاه

 2ماکروبنتوزها در ایستگاه میانگین سالانه تراکم 

                                                 
1. ANOVA One way 

 1(، ایستگاه 311±06/141) 1( ، ایستگاه 04/104±611)

 1(، ایستگاه 103±11/232) 0(، ایستگاه 23/03±33)

( عدد در مترمربع 100±13/241) 6( و ایستگاه 40/36±211)

داری را بین سی آماری اختلاف معنیبررالف(. 1بود )شکل 

ها نشان داد ایر ایستگاهبا س 1میانگین تراکم در ایستگاه 

(41/4p<.) 

های مورد بررسی توده ماکروبنتوزها در کل ایستگاهزی

توده گرم در مترمربع بود. میانگین سالانه تغییرات زی 132/11

 1(، ایستگاه 111/1±341/4)2ایستگاه ماکروبنتوزها در

 0 (، ایستگاه102/1±332/1) 1(، ایستگاه 231/4±622/1)

 6( و ایستگاه 143/20±412/2) 1ایستگاه (، 163/2±641/0)

رسی ب(. بر1 د )شکل( گرم در مترمربع بو021/4±141/1)

توده در ایستگاه داری را بین میانگین زیآماری اختلاف معنی

دلیل حضور ( که به>41/4pها نشان داد )با سایر ایستگاه 1

 در این ایستگاه بود. Gammaridaeفراوان 

های مختلفف نشفان   بررسی درصد فراوانی کفزیان در ایستگاه

 16درصفد و   1ترتیب بفا  داد که کمترین و بیشترین فراوانی به

صفیه پائین دست ت -)شاخه قشلاق 1درصد مربوط به ایستگاه 

(. بررسفی  0رود( بفود )شفکل   )شاخه گاوه 1خانه( و ایستگاه 

داری را در ایفن دو ایسفتگاه نشفان داد    آماری اخفتلاف معنفی  

(41/4p< درصد فراوانی خفانواده .)    هفای مفاکروبنتوز در کفل

برداری در منطقفه مطالعفاتی مفورد نظفر نشفان داد      دوره نمونه

درصفد( کفه    04) Chironomidaeبیشترین فراوانی را خانواده 

از راسته دوبالان و مقاوم به آلودگی است و بعد از آن خانواده 

Baetidae (23    که درجه مقاومت به آلفودگی متوسفط )درصد

و  Potamidae ،Valvatidaeهفای  دارند، نشان دادنفد. خفانواده  
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Tabanidae    (.1دوره نمونفففففففه بفففففففرداری داشفففففففتند )شفففففففکلبا کمتر از یک درصد کمترین فراوانی را در کل

 
 (2041-2041های مورد بررسی رودخانه سیروان )مهرگان کفزی در ایستگاه. تغییرات میانگین سالانه تراکم )تعداد در متر مربع( بی1شکل 

 

 
 الف

 
 ب

-2041ایستگاه مورد بررسی رودخانه سیروان )مهرگان کفزی در های بزرگ بی( خانوادهبتوده ). تغییرات میانگین تراکم )الف( و زی1شکل 

2041.)  
 

 

 
(.2041-2041برداری رودخانه سیروان )های مورد بررسی در کل دوره نمونهمهرگان کفزی در ایستگاه. درصد فراوانی بی0شکل   

 

9% 

22% 

3% 

20% 

26% 

19% 

 3ایستگاه  3ایستگاه  7ایستگاه  6ایستگاه  2ایستگاه  2ایستگاه 
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 (2041-2041های مورد بررسی در رودخانه سیروان )در ایستگاه  مهرگان کفزی شناسایی شدههای بزرگ بیدرصد فراوانی گروه .1شکل 

 

نتایج شاخص هیلسنهوف جهت تعیین کیفیت آب  6شکل 

سال را های مختلف و در طی یکایستگاهرودخانه سیروان در 

ترتیب دهد. حداقل و حداکثر شاخص هیلسنهوف بهنشان می

)شاخه  0رود( و ایستگاه )شاخه گاوه 1های در ایستگاه

دست ( به1تر از ایستگاه کیلومتر پائین 1قشلاق رود و حدود

داری با یکدیگر داشتند آمد که از نظر آماری اختلاف معنی

(41/4p<) کیفیت آب با استفاده از شاخص هیلسنهوف در .

، در طبقه کیفیت آب متوسط و آلودگی در حد 1ایستگاه 

 نسبتاً قابل توجه قرار گرفت.

 

 
(.2041-2041سال )های مورد بررسی رودخانه سیروان در طی یک. شاخص هیلسنهوف در ایستگاه6شکل   

 

گیری و نتیجه بحث

های زیستی و تعیین کیفیت آب در پایشمهرگان آبزی بی

-ها هستند که بیشتر در آبترین ارگانیسمها، از مهمرودخانه

های جاری پراکنش داشته و بخش اعظم توده زنده را تشکیل 

ا آگاهی از حضور این لذ (.2133فومنی و همکاران، هند )دمی

ای و جایگاه اکولوژیکی ویژه جوامع با توجه به نقش تغذیه

های زیستی در تعیین کیفیت عنوان یکی از شاخصها بهآن

 آب آن قبل از آبگیری سد و در راستای مطالعات ارزیابی

های رودخانه های محیط زیستی شاخهاکوبیولوژیکی و آلاینده

استفاده کشاورزی منطقه ضروری است.  منظوربه سیروان

غربی در غرب کشور  -رودخانه سیروان با جهت شرقی

سنندج( و در منطقه کوهستانی قرار گرفته است. -)کردستان

ترین های شدید در این منطقه یکی از مهموقوع سیلاب

کارشناسان محلی آن است و ژئومورفیک -هیدرو مخاطرات

بیان ها ها و بارشوب برفتشدید ذ را هاعلت وقوع سیلاب

-مطالعه حاضر به .(2131کردند )رضایی مقدم و همکاران، 

سال انجام شد و در مجموع صورت ماهانه و در طی یک

خانواده  21راسته و  24مهرگان کفزی از از بی 11033

-جداسازی و شناسایی شدند. بیشترین تراکم و فراوانی را به
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و خانواده  Dipteraاز راسته  Chironomidaeترتیب خانواده 

Baetidae  از راستهEphemeroptera  .از رده حشرات داشتند

رتبه اول را از نظر  Chironomidaeدر تحقیق حاضر خانواده 

فراوانی داشت که با مطالعات پیشین بر روی رودخانه سیروان 

های (. در سیستم2041مطابقت داشت )شکوری و همکاران، 

کم ولی دارای فراوانی  مهرگان کفزیبیبزرگ آلوده تنوع 

ها در مناطق کوهستانی به بالایی هستند. در بررسی رودخانه

مهرگان غالب بودن حشرات در بررسی جمعیت بزرگ بی

میرزاجانی  ؛2133کفزی اشاره شده است )ویسی و همکاران، 

(. رودخانه 2131ملازاده و همکاران،  ؛2042و همکاران، 

کوهستانی واقع شده است و سرعت جریان سیروان در مناطق 

تواند از دلایل افزایش جمعیت حشرات آب و دبی آب بالا می

در شرایط  Chironomidaeدر این منطقه باشد. تراکم زیاد 

محیطی با اکسیژن پائین و همچنین مقاوم بودن این خانواده 

)شهری و صنعتی( نیز گزارش شده است  نسبت به آلودگی

با وجود کوهستانی بودن (. 2042همکاران،  )میرزاجانی و

های  منطقه و دبی نسبتاً بالای جریان در بسیاری از ایستگاه

رودخانه سیروان، بررسی ساختار جامعه ماکروبنتوزی نشان 

ها از  در اکثر ایستگاهChironomidae     داد که خانواده

اند. این وضعیت معمولاً در  فراوانی بالایی برخوردار بوده

تر  تر آب و شرایط زیستی نامساعد های با کیفیت پایین حیطم

های کوهستانی  شود و با انتظار اولیه از اکوسیستم مشاهده می

تری  های حساس که باید تنوع زیستی بالاتر و حضور گونه

تواند میعوامل متعددی  .داشته باشند، در تضاد است

ها ورود مقادیر قابل توجهی از  ترین آن مهم تاثیرگذار باشد که

های  ویژه در ایستگاه های شهری، به مواد آلی از طریق پساب

این ورود پساب  باشد.خانه فاضلاب  دست تصفیه پایین

موجب افزایش بار آلی و در نتیجه کاهش اکسیژن محلول در 

های مقاوم  برای زیست گونهرا برخی مناطق شده که شرایط 

ز سوی نموده است. اها مناسب  گی نظیر شیرونومیدهبه آلود

دیگر، ساختار فیزیکی بستر و هیدرودینامیک رودخانه نیز 

های طبیعی  ویژگیدارد. لذا در این شرایط، نقش مهمی 

رودخانه )نظیر کوهستانی بودن، دبی بالا و اکسیژن محلول 

کننده کیفیت زیستی در این  دیگر عامل غالب تعیین (زیاد

ه نیستند، بلکه تأثیرگذاری فزاینده عوامل انسانی و ورود منطق

شناختی بستر رودخانه شده  ها موجب تغییر ساختار بوم آلاینده

( بیان کردند که در 2131جلودار و همکاران ) نادری .است

مهرگان کفزی در پایاب سد سبلان بررسی جوامع بزرگ بی

م به آلودگی های مقاوکه از خانواده Chironomidaeخانواده 

-است، درصد فراوانی قابل توجهی را در مقایسه با سایر گروه

مهرگان کفزی نشان دادند که با مطالعه حاضر های بزرگ بی

های کفزیان در ارتباط حضور بسیاری از خانواده مطابقت دارد.

های کمی و کیفی آب است. در بررسی مستقیم با شاخص

های مورد بررسی تگاهحاضر، نتایج شاخص هیلسنهوف در ایس

  31/2تا  14/1ساله از مقدار عددی میانگین در طی دوره یک

که در شاخه گاوه رود قرار دارد،  1متغیر بود و ایستگاه 

( را نشان داد و 14/1کمترین میزان شاخص هیلسنهوف )

درجه آلودگی در حد نسبتاً قابل توجه و در طبقه کیفیت آب 

های یت آب در سایر ایستگاهمتوسط قرار گرفت. بررسی کیف

سیروان که به کمک شاخص  تعیین شده در رودخانه

ای گونههای بیولوژیک بههیلسنهوف که در بین شاخص

تری از میزان بار آلودگی طراحی شده که بازتاب منطقی دقیق

دارد، کیفیت آب نسبتاً ضعیف تا بسیار ضعیف را نشان داد. 

سی شاخص هیلسنهوف ( در برر2041شکوری و همکاران )

فصل، گزارش  0های قشلاق و گاوه رود در طی رودخانه

متغیر بود و   62/2تا  33/1کردند که مقدار عددی آن از 

در تمام  Lumbriculidae و Chironomidae هایخانواده

ها و فصول مختلف سال حضور داشتند که در واقع ایستگاه

بیانگر بار متوسط تا زیاد آلودگی آب است که با مطالعه حاضر 

در  Chironomidaeمطابقت دارد. در بررسی حاضر، خانواده 

های سال مشاهده شد که بیانگر بار ها و ماهتمام ایستگاه

متوسط تا زیاد آلودگی آب در این حوضه است. مشاهده 

مهرگان کفزی مقاوم به آلودگی بیانگر فزایش جوامع بزرگ بیا

اثر فشارهای محیطی بر اکوسیستم رودخانه و در وافع تغییر 

ها در جهت مصرف و جبران آشفتگی در ترکیب جمعیت آن

( گزارش کردند 1412و همکاران ) Hettigeآن است. همچنین 

آبی های کشاورزی در حاشیه اکوسیستم که افزایش فعالیت

سبب افزایش مقدار اکسیژن خواهی شیمیایی و زیستی دور از 

طور مستقیم بر جوامع زیستی خصوصاً انتظار نیست و به

گذارد. در واقع مهرگان کفزی اثر میفراوانی و تنوع بزرگ بی

هایی که توان بالاتری برای تواند محیط را برای گروهمی

لی دارند، فراهم سازگاری با شرایط آلودگی متوسط به مواد آ
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های کفزی غیر قابل نماید. این شرایط برای برخی از گروه

تحمل بوده و نهایتاً منجر به کاهش تنوع و غالب شدن برخی 

(. میزان 2041گردد )کاظم الغانمی و همکاران، دیگر می

های مختلف، متغیر بود که شاخص هیلسنهوف در ایستگاه

ها باشد. ایستگاه مکانی آنتواند به دلیل تفاوت در موقعیت می

که در  0و  1، 1های  ایستگاه رود واقع است ودر شاخه گاوه 1

رود  خانه فاضلاب و در امتداد شاخه قشلاق دست تصفیه پایین

  قرار دارند، تحت تأثیر ورود پساب شهری بوده و از شاخص

در پایان با استفاده از  .تری برخوردار بودند زیستی پایین

فی رودخانه سیروان با استفاده از جوامع کفزی در ارزیابی کی

توان بیان کرد که شرایط کیفیت برداری، میاین دوره از نمونه

های مورد بررسی نامطلوب است و نیاز به آب در ایستگاه

تر های بیشتر و فواصل نزدیکپایش مستمر با تعداد ایستگاه

 .ضروری است
 

 

 تشکر و قدردانی 

بررسی تنوع، فراوانی و "مطالعه پروژه  تحقیق حاضر بخشی از

های رودخانه سیروان )سد توده جوامع ماکروبنتوز شاخهزی

-414303با کد مصوب ) "(2041-2041سنندج() -ژاوه

( است. از ریاست و معاونت محترم 41406-244-21-26-20

پژوهشکده اکولوژی دریای خزر و کلیه کارشناسان که در 

 اهی داشتند سپاسگزاریم.جهت اجرای این پروژه همر
 

 منابع

( 2133روحی، ا. )و  بندپی، م.ع.، شکوری، م.، نادری، م. افرائی

پژوهشکده اکولوژی  ،گزارش مقدماتی بررسی سد میجران

 .فحهص 24 ،دریای خزر

( بررسی 2134امانی، ک.، خوشنوازی، ر. و حلاج، ر. )

خواص فیزیکی و شیمیایی آب رودخانه قشلاق سنندج، 

 صفحه. 36پژوهشی خاتمه یافته، طرح 

معرفی چند  (2131ئی، ا.ر. و ابراهیمی درچه، ع. )زفره پیرعلی

شاخص زیستی مناسب برای ارزیابی کیفیت آب رودخانه. 

 .01-11(: 1)1، نشریه آب و توسعه پایدار

 ،زاده حسین د.، ،مختاری م.ر.، ،جو نیک م.ح.، ،مقدم رضایی

 یهابرآورد دبی و تراز سیلاب (2131ح. )ملکی  س.ر. و

گذشته رودخانه سیروان با استفاده از شواهد 

جغرافیای طبیعی،  مجله ژئومورفولوژیکی و سیلابی.

3(11 :)2-23. 

مطالعه پالایش  (2132. )شرکت خدمات مهندسی برق مشانیر

گزارش شرکت خدمات مهندسی برق  ه.کیفی سد ژاو

 صفحه. 31مشانیر، 

( 2042جلودار، م. ) بندپی، م.ع. و نادری شکوری، م.، افرائی

تعیین کیفیت آب رودخانه سیروان بر اساس جوامع بزرگ 

(: 2)2، مهرگان کفزی. مجله ترویجی آبزیان دریای خزربی

21-23 . 

و کریمیان،  .جلودار، م بندپی، م.ع. و نادری شکوری، م.، افرائی

مهرگان کفزی بررسی جوامع بزرگ بی (2041ع. )

رود )استان کردستان( بر های قشلاق و گاوههرودخان

(. مجله HFBIاساس شاخص زیستی هیلسنهوف )

 .21-61 :(0)21 ،برداری و پرورش آبزیان بهره

 مطالعه طرح در ذخایر ارزیابی گزارش (2132). ح فضلی،

 منظور به سنندج آزاد سد ذخایر ارزیابی و لیمنولوژی

 استان کشاورزی جهاد سازمان. شیلاتی های فعالیت انجام

 . فحهص 12 ،کردستان

( 2133) زاده، م.، هرسیج، م. و صلواتیان، س.م. فومنی، آ.، قلی

مهرگان  بررسی تغییرات مکانی و زمانی جامعه درشت بی

بازار، تالاب انزلی منتهی به دریای  کفزی رودخانه شنبه

 .31-32(: 0)3شناسی آبزیان،  کاسپین. مجله بوم

-( بررسی جوامع بزرگ بی2131پاکروان، م.ه. ) زاده، م. و قلی

های زیستی در رودخانه مهرگان آبزی بر اساس شاخص

، گل، استان اصفهان. علوم و تکنولوژی محیط زیستزرین

12(3 :)112-111. 

الموسوی، ا.ن.،  س.م.، چمنی، ع.، عبداله الغانمی، کاظم

پارامترهای ( بررسی ارتباط برخی 2041توابع، ک. ) رضائی

مهرگان کفزی آب و رسوب با شاخص ارزش زیستی بی

المللی چغاخور. مجله تحقیقات منابع طبیعی  در تالاب بین

 .12-02(: 2)21، تجدیدشونده

( ارزیابی وضعیت کیفی رودخانه ماربر با 2131ملازاده، ن. )

های زیستی و فون ماکروبنتوز. فصلنامه استفاده از شاخص

 .02-16(: 6)23، لاباکوبیولوژیکی تا

  (2042). ی.ع ،زحمتکشع.ر. و  ،پور ولی ، ع.ر.،میرزاجانی

 منظور به کفزیان توده زی و فراوانی بررسی و شناسایی
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. مجله اردبیل چای بالیخلی رودخانه آب کیفیت تعیین

 .12-02: (0)12، علمی شیلات ایران

م.،  ، م.، پورغلام، ر.، فارابی، م.و.، یوسفیان،جلودار نادری

رستمیان، م.ت. و  پور، ش.، گنجیان، ع. واردی، ا.، نجف

 منظورسبلان به سد پایاب لیمنولوژیک مطالعه (2131)

موسسه تحقيقات علوم ، سردآبي ماهيان كارگاه احداث

 .فحهص 31 ،شيلاتي كشور

بندپی، م.ع.، آذری، ع.،  جلودار، م.، پورنگ، ن.، افرائی نادری

های ( استفاده از شاخص2041شکوری، م. )و رحمتی، ر. 

دست  ینیساپروفی و هیلسنهوف در ارزیابی کیفیت آب پا

منظور رهاسازی بچه ماهیان. نشریه رودخانه تجن به

 .11-11 :(22)1 ،شناسی کاربردی های ماهیپژوهش

ساروی، ح.، رجبی، ا.،  زاده جلودار، م.، نصراله نادری
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Abstract 
With an increase in population and greater demand for agricultural activities, the importance of water resource quality 

and quantity has increased. The present study was conducted to investigate the density and abundance of different 

groups of benthic macroinvertebrate communities and determine the water quality of the Sirvan River basin in 

Kurdistan Province (Gheshlagh River and Gaveh Rood branches). Sampling was carried out using a Surber sampler and 

from 6 stations with three replicates monthly from July 2023 to June 2024 for one year. A total of 33489 benthic 

invertebrates belonging to 10 orders and 15 families were identified at the surveyed stations. The highest average 

density during the annual survey was at station 2 (932±203.46 N/m2) and station 5 (732±96.04 N/m2), respectively, and 

the highest average biomass was at station 5 (14.509±7.051g/m2). The highest diversity of identified macroinvertebrates 

belonged to the order Diptera.  The highest density belonged to the Chironomidae family (13286±222 N/m2), which 

accounted for the highest percentage of abundance among macrobenthic families in the entire sampling period with 

40%. The lowest density was recorded for the family Potamidae (29±3 N/m2). The percentage of abundance of 

macrobenthos at different stations showed that the lowest and highest abundances were at stations 3 and 5, 3% and 

26%, respectively. Assessment of water quality using the Hilsenhoff Biotic Index (HFBI) indicated that Station 5, 

located in the Gaveh Rood branch, had a relatively significant level of pollution (HFBI = 5.30), placing it within the 

"medium water quality" category. According to the results, Station 5 located in the Gaveh Rood branch, showed better 

environmental conditions compared to the other stations. 
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