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 چکیده

،دپژ هشدهسفدازداین خاتدس.ها دجییانده هزسش لیژ داخداشدهیثی دخیا دهسیییتدهداخعدببد دتغززیداقوزمددشدچیخ دببد دهشیص دها هسل

دشدRRL دافداش دشدخسر دنی Tank د د SimHyd،دSacramento،د AWBMش انابدیکپاشچ د دهفنیه د-ها دخاششاشزیاخ دلموکیددنسب دهسل

جنتدد31/12/1331تادد23/9/1334تاشیخدخاتس.دها ددشیاچ دهناشلیددشدایراندفاشسده حیزهدبخیزددپلدفسادازدزییحیض دهاهان یاز دش انابدتبز 

خیا دد شهدالرباشیدو دد22/9/1399دتاد41/41/1393خیا دد شهد ایدو د دازدتاشیخدد31/12/1392تادد41/41/1332د شهدگی دتیدندهسل،دازدتاشیخد

ش شددازتسهدخیا دهیحو د ایدو د دالرباشیدو داشای دگیدیس.دیاز ها،داشزیاخ دتم دهقادییدجییاندهاهان دتبز ایرفادهدگیدیس.دپسدازداجیا دهسل

ا دههقایس دتاخص ایرفادهدگیدیس.دبزهیند دخطادخیدایاسدخصیصزاتدحیزهدبخیزددخیا دتعززندهقادییدخنزد دپاشاهریها دهسلددشدد شهد ایدو 

،د99/4تیتزبدضییبدتاشبی دخ  Tank  د SimHyd،دSacramento،دAWBMها ددشدد شهد ایدو دخیا دهسلد)ضییبدتاشبی د دتبززن(بهاش د

 دد442/4،دد-44/4،د-19/4،د03/4تیتزبدضییبدتاشبی د دخیا دد شهدالرباشیدو دخ د41/4،د99/4،د09/4،د32/4 دضییبدتبززندد41/4،د6/4،د-42/4

نشاندازدتاشبی دخیبددSimHyd دهسلددAWBMها ددیتدبهس.دنرایجدحاصلدازد ایدو دخیا دهسلخ د-36/4،د-60/4،د61/4،د60/4ضییبدتبززند

ل داشای دداددت دیتی،د ل دقاخلدقبنرایجدحاصلدازدالرباشیدو دخیا داینددد دهسلدنسبتدخ دد شهد ایدو دنرایجدضعزفایت.دیاز ددخ دهسلددشدتبز 

 د Tank ا هنرایجدحاصلدازد ایدو د دالرباشیدو دخیا دهسلدها داخزیدد شهدالرباشیدو دنسبتدخ دد شهد ایدو دخاتس.تایسدلوتدبندخشکسال 

Sacramentoها دا جدخطا دزیاد دداتت.هاددشددخ خاتس.دهمچدزندهسلیاز دش انابده خزانگیدلموکیددضعزفدهسلددشدتبز د 

 د
 یاز دجییان،دتاشبی دهسل،دهسلدخاششدش اناب.حیزهدبخیزددپلدفسا،دتبز دهای کلیدی:واژه

د

د
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 مقدمه

داسزدشدهقد کیسش لیژزهد هاتییججع د دایججرفادهدازدهسلد

شادد ادسهیبتیج دفددیزدشدد دده داخد  دتشججیشد اقاشهد، جنان

دشددافر یتییججع د خ دخیددجوبدتیدهدایججت.داگیچ دتشججیشها

د هسردس،داهاداتثیدتشیشهادشراززهادپهسلدنیاد اخیتییع د داشز

هیصیصدد هاهسلد هم ،دحردگفر دنشیددشدحالدتییع ،داگید

انریابدهسلدهدایجججبدددسیفیبدن،یشادنساشنس.دخداخیاهدطقج دخیددد

دهججسلدجنججتهدججاط ددنیاد خیا دهنججاشتددش د یججججازخنبید

د ی شضد تادجناند هحوداسزدشدهقد دزخشز دپد کیسش لیژزه

هجا داخزیدد.ددشدیجججال(Paul Praneshدet al., 2021)دایجججت

لدهنمد دهیشددتیج دیخزد دجییانددشدش دخان دیک دازدهساپزش

هدسدخزد دنزازخیا دهسیییتدهداخعدببددشداییاندایجججت.دایندپزش

ها دتشججیشدحیضج دیجفان داغوبددابهاشد داطلالاتدایجتدت دهرد

از دیهسلدخاتدس.ها دخادتمزتد دتزفزتدهیشددنظیده فاقسدداده

هزجسش لیژیک دازدنمین دشاهکاشهای دایجججتدت دخیا دخیطیفدد

هجا دخاتزفزتددتفجایجتد دلجس د جیدددادهدددتیدندچجالشدلجس دد

گزید.دهعزاشدهدجایجججبددشدهزسش لیژ دهیشددایجججرفادهدقیاشده د

هاداشزیاخ دلموکیددهسلیدس،دبانریابدهسلدهدایججبدخیا دایندفی

)چیخزند ددخادتیج دخ دتججیایطدهزسش لیژیک دهیدهدطق دایججتد

د1442خشزیگدبس،د سش لیژ دهزها دخاتیج دخ دداهد دهردیعدهسل(.

ندهسلدخیا دهیدتاشدهیصیص دیتیدشددیریس،دانریابدهدایب

داخ ی ش ددتجیاشدایت.دخداخیاین،دنزازدخ داشزددلزلدافدایشدخنیهخ 

 دحیضدها تشیزصدقاخوزتد دهحس دیتدهسلدخیا دا هقایس 

دهطججالعججات دداشد دهدطقجج  دددش دهمکججاشان، (.د1391)گیدشز د 

 ،AWBMد هالموکیددهسلد(1393)د دهمکاشاند نس هحمس

Sacramento   SimHyd ش انابدحیض داهاه دد یجازد زدشدتجبد

دکزژنردرمیخیدتاشدالگیشد یججازد ایججدودد زخادایججرفادهدازدخنشاد

 SimHyd نرجایجدحات دازدلموکیددخنریدهسلدد دتیدنجس.داخیجداشز

   AWBM ها نسججبتدخ دد دهسلددیگیدایججت.دهمچدزندهسل

Sacramento خیشد دنزددنرجایجدبهجاش د دگیافزک دشضجججایتدد

 (1444)دفیدیخان قدجس.ددهطویبددشدحیضججج دهدریجبدداتجججرد

زددتندهقایس دیهدبخزشاددشدحیدIHACRES د AWBM  هاهسل

ضجججییبدددیجججتدبهسهنرجایجدخ دایجججاسدد داشزیجاخ دتید.دخید

تیتزبدخ  AWBM  دضییبدهمبسرگ دخیا دهسل یاتکوزفنش

                                                 
1. Cauvery 

تیتزبدخیاخیدخ د IHACRES دخیا دهسلد39/4 دد31/4خیاخیدخجادد

ها،د.ددشدننایت،دنرایجدنشججاندداددهسلخاتججس هد34/4 دد32/4خاد

پی ازد دد.دطق دهیشددهطالع دداشنستطبز دقاخلدقبیل دخادتججیایطده

ددشددAWBM(ددقججتدهججسلدیکپججاشچجج د1441)دی تججججاهی شا

یجاز دش انابدحیض ددشیاچ داش هز ددشدایراندتیدیرانددتجبز د

دتیانس دیجججتدبهسهدنشجججاندداددهسلدهاشزیاخ دتیدنس.دنرایجدخ 

د.یججاز دقاخلدالرماد ددشدتججیایطدتشججیشدداتججر دخاتججسدتججبز 

Vidyarthiدد Jainد2423)د د-خاششدعیتیزدمج دزچنجاشدهجسلدندد(

دکان هدعیتیزخادیادهددیکپاشچ هسلددکیخادایرفادهدازدشادش انابد

دکیدشدد یگیافیدز دفد  هیاتجججدایجججدببد ها ژگیازدنظید 

خنریدد عیتیزدم زند هاهسلددادنشانددجینرادخسردس.دتاش  دخحیض

دتددس لملدهدیکپجاشچ دازدهجسلدد .Reddy(د2423 دهمکاشاند)د

شاددSimHyd ددTANKش انابدد-خاششد هاهسلازدد ادس یهقا

د.انوا ددادنسهدسدددشد1 حیض دتی شد، هما اتددزهدبخیزدشدحی

دSimHydخادهسلددسجج یدشدهقادCC ددNSEازدنظیددTANKهسلد

.دهمانگین دت دتحقزقاتدنسشادنشانددادد خیشتیلموکیددشضجاد

ها دهذتیشددشداییاند دیجججاییددهسدهسل گجذتجججر دنشجججاندهد

جناندهیشددایجرفادهدقیاشدگیفر دایتد ددشدهیدیکددتشجیشها دد

خیش دها،دلموکیددشضایتازدهسلهیشدددهادیکدیادد ازدزییحیزه

دهسفدازداینلدیاندخنرییندهسلدها دهیروف دخ .دهسلانسداتججر 

ش انابدد-هجا دخجاششددتحقز ،داشزیجاخ دلموکیددنسجججب دهجسلدد

  د SimHyd،دSacramento،دAWBMدیکپججاشچجج د دهفنیه 

Tank دافداش دشدخسجر دنی دد RRL هاهان دیاز دش انابددشدتبز

ها ددشیاچ دهناشلیددشدایراندحیزهدبخیزددپلدفسادازدزییحیض 

خیا دا لزندخاشددشدهدطق ددپژ هشایندهمچدزنددخاتس.ه  فاشس

د.ددگشر دایتهیشددهطالع دانوا د
 

 هامواد و روش

هناشلیددها دبخیزدزییحیزه،دیک دازدپلدفسادهدبخیزدزحی

تادد619911طیلدجغیافزای دخادتیق دتنییراندتزیازددشدجدیب

ایتدت دد323939تادد3223499 دلیضدجغیافزای دد694230

دایت دهزسش هری  دایسرگاه دتکلداشا  د1)د. دهیقعزت دحیزه(

هدطق دددهس. شاددشدحیض دهیشددهطالع دنشاندهدپلدفسابخیزدد

دیال ددش دهطالع  دخهیشد داخزی، دافدای ها  د ددلزل دجمعزت ش

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B6%D8%B1%DB%8C%D8%A8%20%D9%86%D8%B4%20%D8%B3%D8%A7%D8%AA%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%81/
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https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B6%D8%B1%DB%8C%D8%A8%20%D9%86%D8%B4%20%D8%B3%D8%A7%D8%AA%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%81/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B6%D8%B1%DB%8C%D8%A8%20%D9%86%D8%B4%20%D8%B3%D8%A7%D8%AA%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%81/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B6%D8%B1%DB%8C%D8%A8%20%D9%86%D8%B4%20%D8%B3%D8%A7%D8%AA%DA%A9%D9%84%DB%8C%D9%81/
https://civilica.com/search/paper/k-AWBM/
https://civilica.com/search/paper/k-IHACRES/
https://civilica.com/search/paper/k-IHACRES/
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 د اقعدخیدنددشدحیزهددها داقرصاد ددشداطیفدش دخان فعالزت

ها دبخیزدداصو د ش د دبخیزددتنی دتزیازد دیک دازدزییحیزه

خاتسدت داهمزتدخالای دخیخیشداشده اهمزتددخ ددشیاچ دهناشلیداز

د(1)دجس لد. ددهسافدایشدهشادش انابدد-دشدهیشددخاششتحقز د

ددهس.دشدایندتحقز دشادنشانده یرفادهدادها دهیشدسرگاهیلزستدا

 تسهدایت.دهدنشانددادد(1)ددشدتکلپلدفسادنزدددبخیزددحیزهنقش د

 

 پل فسا داخل و اطراف حوزه آبخیزدر موجود  یهاستگاهیا .1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های هیدرومتری و هواشناسی موجود در آنستگاهیو ا پل فسا ه آبخیز زموقعیت حو .1کل ش
 

هسلدهزسش لیژیک دیکپاشچ ددچناشلموکیددد هشپژدشدایند

د Sacramento،SimHyd،دAWBMد ش انابد- دهفنیه دخاشش

  Tank  دافداش دشدخسر دنی RRLدیاز دهرییطددخ تبز ددش

ایندش ددشددازدگیفت.خیاهسدجییاندهیشدداشزیاخ دقیاشددهاهان 

لدیاندیک دازدخ دپلدفسادحیض ایندهطالع ،د ضعزتدش انابد

دهنم دحیزهتیین دهناشلی دبخیزد دزیستها  دنظی دخاداز هحزط 

)هری(داشتفاع نیعدایسرگاه  تسدایسرگاه نا دایسرگاه طیلدجغیافزای  لیضدجغیافزای  

1099 تبیزییدو  3232349 602991 44124 خدسدخنمن

خاشان 1966  یدو 3232939 611344 انزدنخا  43324

خاشان 2406  یدو 3310332 619936 13443 خلاش

2429 تبیزییدو  3231449 090043 41223 دتتداشژن

1439 تبیزییدو  3200933 692393 44943 د خد 

1096 یزدیپرزک 3296412 660939 1 زشقان

خاشان 1624  یدو 3291999 694396 46643 تیلدخدسداهزی

خاشان 1022  یدو 3293963 643443 44443 تزیازداداشهدهیتد 

1434 یزدیپرزک 3263144 600443 2 تزیاز

1331 تبیزییدو  3341316 629936 


43343 قلاتدتزیاز

خاشان 1144  یدو 3264336 


629936 


16443 گشدگان

2139 تبیزییدو  3292434 6312112 


99343 هاش ن
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دشدگزید.ده هیشددخیشی دقیاشد هادخاششدش انابایرفادهدازدهسل

دنسبتدخ دجمعدپژ هشایند اطلالاتدازجمو ددادهد ب شاخرسا

دشددها ددخ دش زان ها داقوزم دخاشش،ددها،دتبیزید دتعیق،دداده

هیزدحیض ،دد هانقش دگیدیس.اقسا دد1399تادد1334اش دد شهدبه

ها دتییندداده.دهنماقسا دتسدپلدفسابخیزدددحیزهدشددهابخیاه 

خاشنسگ :دیی دزهان دپزییر دازدد.1ددسداز:لباشتدRRL ش د د

تبیزی:دد.2د؛هریددشدش زها دخاشنسگ دش زان دخ دصیشتدهزو داده

ایرفادهدازد(دخادPET)دیی دزهان دپزییر دازدتبیزیدتعیقدپرانسزل

-دهدسهدتبیزیدتعیقدحیض دخ ش شدفائیدپدمندهانرزثدت دنشان

دهزو  دایتصیشت دش ز ددش دانسازهد.3د؛هری تسه:دگزی جییان

دایت.دها دانسازههقادییدش انابدش زان ددشدایسرگاه گزی دتسه

س.دنگزیهادهیشددایرفادهدقیاشده هادخیا د ایدو دهسلایندداده

دهریهکعبدخیدهریددشدش زدیااندهزو  احسدهیشددقبیلدخیا دجیی

هاداینددادهدخیا دتبسیلد ش د د:هساحتدحیزهد.4د دثانز دایت

دتید.ها دجییاندخ دلم دش انابدایرفادهده  دخی ج 
 

 AWBMمدل 

یکدهسلدخزلاندببدبخیزددایتدت دش انابدAWBM دهسل

دخادخاششددشدهقزاسدیالر د دش زان دهیتبطده  دتدسد دخیا شا

دس.دتهزسش گیافدیزل،دتوفاتدشادازدخاششدهحایب ده هسلدتیدند

دخیا دتبز  دشا دیطحدذخزیه د ییاز دیطیحدجدایندهسلدی 

دهس.دخزلاندببدخادهیدیطحدذخزیهدش انابدهیشددایرفادهدقیاشده 

ده یجد دهحایب  دیاییین داز دهسرقل دخزلاند  دهسل داین تید.

 دشاددشدهیاحلدزهان دیالر دیادش زان دیشطیختدهیدیطحدجد

تدس.ددشدهیدهیحو دزهان ،دخاششدخ دهیدی دذخزیهدهحایب ده 

ید.دتتیدد دتبیزیدازدهیدذخزیهدتمده شطیختدیطح داضاف ده 

د(:Podgerد2004 ,هعادل دخزلاندببدخسیندصیشتدایتد)
د

EvapRainStoreStore(=1nد,3,2,)....د(1)د nn 1د
د

 صفی هدف دتید، ذخزیه، شطیخت هزدان اگی هعادل  این دش

دخه  گیفر  نظی دش دشطیختدطیش  تید، داز دتبیزی دهزدان ت 

 هیدن ظیفزت از خزش ذخزیه شطیخت اگی هیجیددخزشریدایت.

دش اناب هازاد شطیخت تید،  ذخزیه، شطیخت   تسه تبسیل خ 

.د(Podgerد2004 ,)دهانسه  خاق  هیدن این دش ظیفزت هعادل

ذخزیهد ظیفزت،دخعسدC1 دذخزیه ظیفزت  ا ل خاشد،ه  خاشان  قر 

                                                 
1. Lumped 

C2دظیفزت دخعس د ، ده دC3ذخزیه دپی د قر  دتید،ددC1تید. پی

 تمریین خا هداط د C1تید.تدسد دش انابدبغازده ییشیدده 

 دش ش اناب تیلزس خزشریین   نفیذ قاخوزت تمریین ذخزیه، ظیفزت

 یطح ، ذخزیه ظیفزت تیینخدشگ خا هداط  هثل حیزهدهی

 حیزه یک دش ش اناب حساقل   ذخزیه حساتثی نفیذ، حساتثی

دد(.Boughton, 2002)دایت

 Sacramentoدمدل

دخیا د دخاششدش انابدایتدت  ایندهسلدیکدهسلدپزییر 

-تیلزسدجییاندش زان دازدخاشنسگ د دتبیزیدثبتدتسهدایرفادهده 

دهطالعاتدتبز  دهاندسدیاز تدس. دهقزاسدحیض  دجییانددش تسه

د،داشددنزازدهستخ دجییاندپزییر دثبتدتسهدطیلان دIQQMهسلد

-ت دلمستاداینداطلالاتددشددیریسدنزسردس.داگیچ ددادهدشحال 

سدتیانه د،هستدخاششددشددیریسدخاتسها دثبتدتسهدطیلان 

دتسهتیتزبدد Sacramentoهسلخاداطلالاتدتبیزیدخیا د ایدو د

هاندسدایتدهستدجییاندش دخان دهمکندها دتیتاهدشدهقاخلدداده

تسهدیادناقصدها دگموادددادههیجبداید یاز ددیگیهیدهسل

تییطددSacramentoتید.دصحتد ددقتدنرایجدحاصلدازدهسلد

دتزفزتدداده دتییط دهمچدزن د  دخاشش،دخصیصزاتدهسل ها 

دتبیزید دجییاندایرفادهدتسهدتعززنده  یا دصیصدخخخ تید.

ها دخ داینددلزلدت دایندهسلدازدنیعدهسلدSacramentoهسلد

دهسلدد1خاششدش انابدیکپاشچ  ازدشطیختددSacramentoایت.

ختدتدس.دشطییاز دخزلاندببددشدحیض دایرفادهده خیا دتبز 

دافدایشده  دافدایشدخاشنسگ  دخا د دخاک دتبیزی دتییط د  یاخس

یاخس.دانسازهد دشطیختدجییاندببدخ دخاشجدازدهیدندتاهشده 

نسب دهیدندلم دخاششدجذبدتسه،دتبیزید دتعیقد اقع د د

تدس.دخاششدهازاددخیدازدهیدندشادتعززنده هقساشدببدخاشجدتسهد

دش انابده  دتبسیلدخ  دجذبدتسه دطیی دیکدهقساش داز د  تید

-ها دهشاخ دتبسیلده هزسش گیافد احسدتویخ د دیاددیرگاه

دخ د دتبسیل دخاک دشطیخت دذخایی داز دبب دجانب  دحیتت تید.

ده  ده ش اناب دبخیاه  دجییان د اشد د  دهسلدتید گیدد.

Sacramentoیاز دخزلاندپاشاهریدخیا دتبز د16ازددطیشدتو خ د

تددسهدانسازهدپاشاهریدهشیص 0تدسدت دلباشتدسداز:دبخ دایرفادهده 

دخاک ددش دتسه دجییاندد3د؛شطیختدذخزیه دهزدان دخیا  پاشاهری

یهدها دخالای دخ دلای دپایزد دذخزپاشاهریدنفیذدببدازدلای د3د؛جانب 
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توفاتدیزسرمدشادپاشاهریدد3د؛د پاشاهریدش انابدهسرقزمد2د؛خاک

دتددس.دهحایب ده 

دSimHyd  مدل

 ش انابد-خاشش هسل یکSIMHYD ش انابد-خاشش هسل

-داده   ش زان  خاشش از شا بخیاه  ش زان  ت دجییان ایت هفنیه 

دتعساده  هحایب  پرانسزل تعیق تبیزی ها   پاشاهریها  نمایس.

-ه  پی شا خیگاب ذخزیه اخرسا ش زان  ایت.دخاشش پاشاهرید9هسلد

 یپس هازاد تید.دخاششه  خال  تبیزی تییط ش ز هی ت  تدس

 خاشش نمایس.ه  تعززن شا نفیذ ظیفزت تیددت ه  نفیذ تاخع  اشد

 نفیذ هازاد ش اناب خ  تدسه  توا ز نفیذ ظیفزت از ت  هازاد 

 خاک شطیخت تاخع  اشد تدسه  نفیذ ت  تید.دشطیخر ه  تبسیل

 بب داخو (،دذخزیه )جییان بخیاه  خ  شا بب بنوا از   تیده 

 داخو  تدس.دجییانه  هسایت خاک شطیخت  دذخزیه زییزهزد 

-ه  زده تیمزن خاک شطیخت از خط  تاخع  صیشت خ  اخرسا دش

-ه  ایرفاده داخو  جییان یاز تبز  خیا  ت  ا هعادل  تید.

 هازاد ش اناب   داخو  جییان فیبیدس د  هی تا تدسه  تلاش تید

 از شا ش اناب تیلزس هسل نمایس.دخداخیاین یاز تبز  اتباعدشا خی

 ش اناب .دایندهداخعدتاهلزنسه  تیمزن   تیده خیشی  هدبع ی 

   اتباع خی هازاد ش اناب   داخو  نفیذ،دجییان هزدان خی هازاد

-ه  زده تیمزن نزد زییزهزد  ها بب تغذی  .ایتدپای  جییان

 گیفر  نظی دش خاک شطیخت از خط دتاخع  هم هیشد این ت  تید

-ه  اضاف  خاک شطیخر  ذخزیه خ  هانسهخاق  شطیخت  دتیده 

 .(,Podgerد2004)دتید

 

د

 (1931، کلبعلی) Sacramento. پارامترهای مدل 2جدول 

دتیضزحاتد احس پاشاهری

UZTWMدMm 

ببدتییطدز ندخالای دخزندظیفزتدطبزع د دنقط دپژهیدگ دت ده داتتدحساتثیدتششدببدز ندخالای ،دحساتثیدهقساشدنگ 

تیانسدخادتبیزیدهسرقزمد دتبیزید دتعیقدازدیطحدخاکدازددیتدش د.دایندهیدندقبلدازدهیدگین دانرقالدببدازدهدطق دخالادخ د

دهیازنددیگیدپیدتسهدایت.

UZFWMدMmد
تیدنها دپایززییقشی د دنزی  دهحیت دانرقالدببدخ دلم دبدبزاددهدطق دفیقان ،دایندهیدندهدبعدببدخیا دجییانبحساتثید

دایت.

LZTWMدMmد
حساتثیدتششدببدز ندپایزد ،دحساتثیدظیفزتدتششدببدهدطق دپایزد دایت.دببددشدایندهیدندتدنادتییطدتبیزید دتعیقد

دش د.ازددیتده 

LZFSM M دتیاندایرییاجدتید.ه حساتثیدببدهازاددهدطق دپایزد ،دحساتثیدحومدجییاندپای دهازاددت د

LZFPM Mm  دتیاندایرییاجدتید.حساتثیدببدبزاددهدطق دپایزد ،دحساتثیدظیفزر دت دازدجییاندپای دا لز ده

UZKدl/dayنسبر دازدببددشددUZFWMدتید.لدیاندجییاندزییقشی دش زان دتیوز ده ت دخ د

LZSKدl/dayنسبر دازدببددشدد LZFSM دتید.ش زان دتیوز ده لدیاندجییاندپای دت دخ

LZPKدl/dayنسبر دازدببددشددLZFPMدتید.لدیاندجییاندپای دش زان دتیوز ده ت دخ د

PFREEد-د
دیریسددها دببدبزاددهدطق دپایزد ددشطیشدهسرقزمدت دخیا دتغذی دهیدنحساقلدینمدنفیذدازدهدطق دخالای دخ دهدطق دپایزد دخ 

دایت.

REXPدیاز دببدهدطق دپایزد تغززیاتدنفیذدخادتغززیدذخزیهتددسهدنیخدتیاندتعززند-د

ZPERCفاتریش دت دخیا دد-دPBASEدش د.تاشده هدظیشدتعییفدحساتثیدنیخدنفیذدخ ت دخ د

SIDEدتدس.ها دزییزهزد دتیکده لدیاندجییاندببا دت دحیزهدشادخ تسیدالشاش دازدجییاندپای دهشاهسهدتسهد-د

SSOUT2د/s/km3Mدتید.تیانسدتییطدهیاددهریویلددشدخسریدجییاندهسرقزمده ت ده دحومدجییان د

PCTIMدتید.خیشدغزیقاخلدنفیذدحیزهدت دهدویدخ دتیلزسدش انابدهسرقزمده د-د

ADIMPددهس.ها دهدطق دغزیقاخلدنفیذدشادتحتدتیایطداتباعدخاکدتییع ده ها داضاف دهدطق دقبو دت د یژگ خیشد-د

SARVAد-د
هاد دپیتشدگزاه دپیتزسهدتسهدها،ددشیاچ طیشدهعمیلدتییطدبخیاه مایدسهدخیش دازدحیزهدایتدت دخ تسیدالشاش دت دن

دتیانسدجییاندبخیاه دشادتییطدتبیزید دتعیقدتن دتدس.ایتدت ده 
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 Tankمدل 

د(هیدن) تانک 4 تاهل ت ایتددیاده هسل یک TANK هسل

 ایندهسل انس.گیفر  قیاش لمید    یی  صیشت خ  ت  خاتسه 

 ها هسل از   گیدیس  یشا (Sugawara, 1974)دتییط خاش ا لزن

 خادتیج  خاتس.ه  هزسش لیژ  دش 1)یکپاشچ (دا گیده هفنیه 

 چ  ش اناب خاشش ها هسل یایی خا هقایس  دش هسل این ایدک  خ 

 خزشری خاتس،ه  یاده هحایبات  لحاظ خ  چ    هفنیه  لحاظ خ 

 تکل خ  حیض  هسل، این دش ایت. خیده هحققزن تیج  هیشد

 یی لمید دپشت   یی  صیشت خ  ت  هیازن از ا هومیل 

 نزاز هیشد ها داده تید.ه  گیفر  نظی دش انس،گیفر  قیاش هم

 خاشش، ها داده تاهل هسل این  ایدو    تاشگزی خ  جنت

-خ  دش اصو  هشکل خاتدس.ه  هشاهسات  ش اناب   تبیزی

 خ  هعمیلادت  خاتسه  هسل پاشاهریها  تعززن هسل، این تاشگزی 

 تاهل ش اناب تل هقساش تینس.ه  تعززن خطا   بزهین ش ش

 هی ش اناب هقساشت د ایتدهیازن از یک هی ش اناب هومیع

ده  دیت خ زیی شاخط  از هیازن از یک د دثان )بیس خان 

 (:1391همکاشان،د
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 اشتفاعدCx،د(هریهزو )دش اناب لم  هقساشq دشاخط  این دش

 ضییبدxya ددخی ج  نقط  دش اشتفاع xyHد،xدهیدن دش بب

د .خاتسه  هیخیط  هیدن از ش انابدخی ج 
د

)1)((د(3)د
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

X
CxEXPETPETA  

د

 تبیزیدETPهزری(،دهزو قد)تعی   تبیزی هقساشدETAدشدایندشاخط د

خاتس.ده  تعیق   تبیزی ضییبدαهزری(د دهزو لد)پرانسز تعیق  

 :تید ه  هحایب  (4)دشاخط  از هیدن هی دش نفیذ هقساش همچدزن
 

د(4)
xxx BCI  

د

 نفیذ ضییبد x(د هریهزو )دنفیذ هقساشدIxدشدایندشاخط د

 د(.,Podgerد2004)دخاتسه دهیدن خیا 
 

 ارزیابی مدل

دتاشخ  داشزیاخ  دهزسش گیافدبیهدظیش دتیلزس ددش دهسل  

-ها دبهاش دهیشددایرفادهدقیاشده یی دتاخصا دیکهشاهسه

شدهدظیشداشزیاخ دخنرییندخیازس.دللا هدخیدهقایس دچشم دخ نگزی

دهشاهسه دهزسش گیاف دتاخصخزن دتسه، دهحایب  د  ها دا 

دگزید.دخعسدازدبنالزددنرایجدحاصلدازایرفادهدقیاشده اشزیاخ دهیشدد

هادخنرییندهسلدخادتیج دخ دخطا دایواددتسهدخ د یزو دهیدهسل

ی دهسلدازدهعزاشها دباشزیاخ دتاشدجنتدتید.هسلدانریابده 

ایرفادهدد3ضیبدتبززند د2تاتکوزفد-ناش دبیتاشبهاش دضییبد

د(.3)جس لدگیدیس

 

 (Me et al., 2015) یی مدلآمعیارهای کار .9جدول 
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Onدخ دهشاهسات ،ددSnتسه،دیاز دخ دتبز د


oهرییطددخ دهشاهسات ،دs


د2Rد دتاتکوزفد-ناش دبیتاش ضییبد NSEدها دهشاهسات ،تعسادددادهدNتسه،دیاز هرییطددخ دتبز 

دد.ضیبدتبززن

 

                                                 
1. Lump 

2. Nash–Sutcliffe efficiency (NSE) 

3. R2 
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نتایج

هیشددهطالع دخیشی دهاددشدهدطق دلموکیددهیدتسا دازدهسل 

دهاددشدجسا لتسد دنرایجدحاصلدازد ایدو د دالرباشیدو دهسل

هسلدهیشددایرفادهددشدد4هادب شدهدتس.دخیا داجیا دهید دتکل

تادد23/49/1334ازدتاشیخددایندتحقز ددشدحیزهدبخیزددپلدفسا

د41/41/1332خیا دد شهدگی دتیدندهسل،دازدتاشیخدد31/12/1331

د41/41/1393د شهد ایدو د دازدتاشیخدخیا دد31/12/1392تاد

خیا دد شهدالرباشیدو دایرفادهدگیدیس.دپسدازدد22/9/1399تاد

-یاز ها،داشزیاخ دتم دهقادییدجییاندهاهان دتبز اجیا دهسل

د دخیا دهیحو  دتسه ددش دالرباشیدو  د  دیاشادزیی ایدو  س.دت 

یپسدخ دش شدبزهیند دخطاد دخیدایاسدخصیصزاتدحیزهد

دهقادیی د ایدو دتعززنددبخیزد، دد شه دپاشاهریها دهسلددش خنزد 

دگیدیس.
د

 AWBMنتایج حاصل از مدل 

ددشددAWBM(دهقادییدخنزد دپاشاهریها دهسلد4جس لد) شا

ده  دنشان دفسا دپل دبخیزد دحیزه ددخ ددهس. دگیافزک  هقایس 

یاز دهاهان ددشدهیحو د ایدو دخزانگیدتیانای دهشاهسات د دتبز 

دتبز  ددش ده یاز دش انابدهسل دهدطق  ددخاتسدش دهدسهدنشان 

دایتیاز دش انابدهدطق ددشدتبز دذتیشسلدهب دهلموکیددنس

ها دبهاش ددشدد شهد ایدو د(.دنرایجدهقایس دتاخص2دتکل)

ی دخیبدب(دهمدنشاندازدتاش32/4 دتبززندد99/4ی دب)ضییبدتاش

دتبز  ددش ده هسل ددخ  دهیحو ددخاتس.یاز  داز دحاصل نرایج

-چ دنسبتدخ دد شهد ایدو دنرایجدضعزفدالرباشیدو دنزدداگی

 ل دد،(60/4 دتبززندد03/4ی دبتی داشای ددادهدایتد)ضییبدتاش

دت دتایسدلوتدبندخشکسال ینرایجدقاخلدقبیل داشا ا ده دداده

ا دهاخزیدد شهدالرباشیدو دنسبتدخ دد شهد ایدو دخاتسد)تکل

دلس دهخاتسدتیدازدخطدیکدخ دیکده ایندهقادییدپایزن(.د3د د2

دتید دخیب شد دتمری دخ  ددخ تمایل دنمیداشها دداشددن دهمچدزن .

ده دنزددهیخیط  ددخ دنشان دخزن دخالای  دهمبسرگ  دت  دهس

د(.د3 دد2ها دتکل)د شد د دخاشنسگ د جیددداشدبهشاهسات ،دخی

د

 (,Podger 2004) ، مقادیر قراردادی و محدوده آنهاAWBM. پارامترهای مدل 1جدول 

هقساشد  احس تیصزف پاشاهری

 قیاشداد 

هقساشد

 حساقل

هقساشد

 حساتثی

 هقساشدخنزد 
A1 یطحدجدی دهیدند

 یطح دا ل

خس ند

 خعس

134/4  4 1 193/4  

A2 یطحدجدی دهیدند

 یطح دد  

خس ند

 خعس

433/4  4 1 26/4  

BFI  خس ند تاخصدجییاندپای

 خعس

304/4  4 1 09/4  

C1 هریهزو  ظیفزتدهیدندیطح دا ل  9 4 04 03/4  

C2 ظیفزتدهیدندیطح د

 د  

هریهزو   94 4 244 06/31  

C3 ظیفزتدهیدندیطح د

 یی 

هریهزو   104 444/4  044 396/311  

KBASE  904/4 خیدش ز خشکزسگ دجییاندپای  444/4  444/1  93/4  

KSURF  304/4 خیدش ز خشکزسگ دجییاندیطح  444/4  444/1  39/4  

 

Sacramentoنتایج حاصل از مدل 

شاددSacramento(دهقادییدخنزد دپاشاهریها دهسلد0جس لد)

ده  دنشان دپلدفسا دبخیزد دحیزه ددش دگیافزک ددخ ددهس. هقایس 

ای دتیانیاز ددشدهیحو د ایدو دخزانگیدلس هشاهسات د دتبز 

 دد4ها دتکل)خاتسدیاز دش انابددشدهدطق ده هسلددشدتبز 

ها دبهاش ددشدد شهد ایدو د)ضییبد(.دنرایجدهقایس دتاخص0

ی دناهدایبدهسلدب(دهمدنشاندازدتاش09/4 دتبززندد-42/4ی دبتاش

نرایجدحاصلدازدهیحو دالرباشیدو دد.ایتیاز ددخ ددشدتبز 

یبد)ضیدتی داشای ددادهنسبتدخ دد شهد ایدو دنرایجدضعزف

دتبززندد-19/4ی دبتاش دنسادهدینرایجدقاخلدقاخو داشا دد(61/4   

مایلدتد دهسلخاتسدازدخطدیکدخ دیکده دخالاتیایندهقادییدایت.د

-تبز لوتدد(.0 دد4دها تکل)دداشددنددخ خیب شددتیدخزشدخ د

یددیاخراشدختیانسدهیخیطدخ دخطا دهیخیطدخ دیاز دضعزفده 

وتدلد،دخاتس.انسبدتالزبیهدتسههسلدت دخیا دهدطق دخاص دضیای

ها دهشاهسات ددشدد شهددخ دپژ هشندایتدت ددشدایندبدیگید

.دخادتیج دخ دتایتالزبیایزیندنسبتدخ دد شهدالرباشیدو دخزشرید
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،دخیا دنساها دخاددخ دخالاتیدتالزبیهدتسهایدک دپاشاهریهادخیا دد شه

س.ددخاتد شهدالرباشیدو دازددقتدتمری دخیخیشداشده 
 

  
در دوره واسنجی )راست( و اعتبارسنجی )چپ(AWBM . مقایسه پراکنش مقادیر دبی مشاهداتی و برآوردی مدل 2شکل 

 

 
 در دوره واسنجی )راست( و اعتبارسنجی )چپ( AWBM. مقایسه هیدروگراف مقادیر دبی مشاهداتی و برآوردی مدل 9شکل 

 
 

 شده، مقادیر قراردادی و مقدار بهینهSacramento. پارامترهای مدل 5جدول 

-مقدار برازش

 یافته

مقدار 

 قراردادی

مقدار 

 حداکثر

 پارامتر واحد مقدار حداقل

24/4  41/4  1 4 - ADIMP 

10/39  44 04 4 Mm LZFPM 
2/3  23 04 4 M LZFSM 
69/4  449/4  1 4 l/day LZPK 
69/4  443/4  1 4 l/day LZSK 
32/93  134 444 4 Mm LZTWM 
1 41/4  1 4 - PCTIM 
09/4  463/4  1 4 - PFREE 
30/1  1 3 4 - REXP 
31/4  3/4  1 4   Reserv 
4 41/4  1 4 - SARVA 
13/4  4 1 4 - SIDE 
4 441/4  1 4 M/3s/km2 SSOUT 
126/12  44 34 4 Mm UZFWM 
4 240/4  1 4 l/day UZK 
9/9  04 1 4 Mm UZTWM 
19/13  44 34 4 - ZPERC 
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 در واسنجی )راست( و اعتبارسنجی )چپ(Sacramento . مقایسه پراکنش مقادیر دبی مشاهداتی و برآوردی مدل 1شکل 

 

 
 در دوره واسنجی )راست( و اعتبارسنجی )چپ( Sacramento. مقایسه هیدروگراف مقادیر دبی مشاهداتی و برآوردی مدل 5شکل 

 

 SimHyd نتایج حاصل از مدل

شاددشدحیزهددSimhyd(دهقادییدخنزد دپاشاهریها دهسلد6جس لد)

دهس.ددهقایس دگیافزک ددخ دهشاهسات د دبخیزددپلدفسادنشانده 

د ایدو تبز  دهیحو  ددش ددشددیاز  دهسل دنسب  دتیانای  خزانگی

دهدطق ده تبز  دلموکیددنشاندت دخاتسیاز دش انابددش دهدسه

د دفقطدایتیاز دش انابدهدطق ددشدتبز دذتیشسلدهب دهنس

 دد6ها دتکل) شددتیدهدایتدبها دپای دشادتمدخیهقادییددخ 

)ضییبددها دبهاش ددشدد شهد ایدو نرایجدهقایس دتاخصد(.9

ی دخیبدهسلددشدب(دهمدنشاندازدتاش99/4تبززند دد6/4ی دبتاش

خاتس.دنرایجدحاصلدازدهیحو دالرباشیدو دنزددیاز ددخ ده تبز 

یتدتی داشای ددادهدااگیچ دنسبتدخ دد شهد ایدو دنرایجدضعزف

دتبززندد44/4ی دب)ضییبدتاش دقاخلد60/4  دنسبرا دنرایج د ل  ،)

یدد شهدها داخز ددادهدت دتایسدلوتدبندخشکسال یقبیل داشا

دو ددشدد شهدالرباشید.الرباشیدو دنسبتدخ دد شهد ایدو دخاتس

سهدتشدد بنزددهقادییدجییاندپای دنسبتدخ دد شهدهشاهسات دتمدخی

تیدازدخطدیکدخ دیکدایندهقادییدپایزند.(9 دد6ها دتکل)ایتد

ند.دهمچدزداشددنددخ تمایلدخ دتمریدخیب شددتیدد دهسلخاتسده 

ده 9)نمیداش دنشان ددخ دددهس( دخزن دخالای  دهمبسرگ  ت 

  . شد د دخاشنسگ د جیددداشدبهشاهسات ،دخی

 

 (Podger, 2004، مقادیر قراردادی و محدوده آنها )SIMHYD. پارامترهای مدل 6جدول 

 بهینه حداکثر حداقل قراردادی توصیف پارامتر

Baseflow coefficient  3/4 تاخصدجییاندپای  4 1 49/4  
Impervious threshold  6/2د 0 4 1 بیران دنفیذناپسیی  

Infiltration coefficient 4/230 444 4 244 ضییبدنفیذ  
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 در دوره واسنجی )راست( و اعتبارسنجی )چپ( Simhyd. مقایسه پراکنش مقادیر دبی مشاهداتی و برآودری مدل 6شکل 

 

 

 
 

 در دوره واسنجی )راست( و اعتبارسنجی )چپ( Simhyd. مقایسه هیدروگراف مقادیر دبی مشاهداتی و برآوردی مدل 7شکل 
 

دTank نتایج حاصل از مدل

د) دپاشاهریها دهسلد9جس ل دخنزد  دهقادیی )Tankدحیزهدد ددش شا

هقایس دگیافزک ددخ دهشاهسات د ددهس.دبخیزددپلدفسادنشانده 

یاز ددشدهیحو د ایدو دخزانگیدلموکیددضعزفدهسلددشدتبز 

(.دنرایجد9 دد3ها دتکل)خاتسدیاز دش انابددشدهدطق ده تبز 

ی دبها دبهاش ددشدد شهد ایدو د)ضییبدتاشهقایس دتاخص

-ی دضعزفدهسلددشدتبز ب(دهمدنشاندازدتاش41/4 دتبززندد41/4

دنزددیاز ددخ ده  دالرباشیدو  دهیحو  داز دنرایجدحاصل خاتس.

ها دتکل)خاتسدیاز ددخ ده خزانگیدضعفدایندهسلددشدتبز 

-دهسدت ددشدزهان(.دهمچدزندنمیداشها دهیخیط دنشانده 9 دد3

دهس.دخادخاششدخالادهقادییددخ دنزددازدخیددافدایشدنشانده د های

د دد شه ددش دهذتیش دهسل دصحت اخیا  د  دنشاندیدو  یدو 

یاز دچ دهسلدیع ددشدهسلددهسدت ددشدخیخ دشخسادهاداگیه 

دکزاهادتاخعدهیشددنظیدتماه دنقاطدپد،تلدنقاطدهزسش گیافدداشد

د.تدسیاز دنم شادخ دخیخ دتبز 

Infiltration shape 34/1د 14 4 3 تکلدنفیذ  
Interflow coefficient  1/4 ضییبدجییاند ش د 12/4د 1 4   

Pervious fraction 9/4 ینمدنفیذ 99/4د 1 4   
Rainfall Interception Store Capacity 0/1 ظیفزتدذخزیهدخیگابدخاشش 13/4د 0 4   

Recharge Coefficient  2/4 ضییبدتغذی  4 1 49/4  

Soil moisture Store Capacity 6/420 044 1 324 ظیفزتدذخزیهدشطیخر دخاک  
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 (1931، کلبعلی )TANK. مقادیر پیش فرض پارامترها برای مدل 7جدول 

دهقساشدخنزد دیضفخزشزد دپزشدفیضتمزد دپزشدفیضهقساشدپزشدپاشاهری

H11 ش انابدیطح دتانکدا لدخی ج دا ل()اشتفاعدد د419د044د4د4 

a11د )ضییبدش انابدا لدیطح دتانکدا ل(د د99/49د1د4/4د2/4 

A12 )ضییبدش انابدد  دیطح دتانکدا ل(د د410/4د1د4/4د2/4 

A21 )ضییبدش انابدهزان دد  (د د49/4د1د4/4د2/4 

A31 )ضییبدش انابدزییپای د)زییین(دتانکدیی (د د44/4د1د4/4د2/4 

A41 )ضییبدش انابدپای دتانکدچناش (د د430/4د1د4/4د2/4 

Alpha )ضییبدش انابدهیخیطدخ دخی ج دهیدتانک(د د39/3دد4/1د4/4د1/4 

b1 )ضییبدنفیذدتانکدا لدخ دتانکدد  (د د411/4د4/1د4/4د2/4 

b2 )ضییبدنفیذدتانکدد  دخ دتانکدیی (د د419/4د4/1د4/4د2/4 

b3 )ضییبدنفیذدتانکدیی دخ دتانکدچناش (د د36/4د4/1د4/4د2/4 

c1 )یطحدببدهیدنددشدتانکدا ل(د د3/03د144د4د24 

c2 )یطحدببدهیدنددشدتانکدد  (د د41/39د144د4د24 

c3 )یطحدببدهیدنددشدتانکدیی (د د4د144د4د24 

c4 )یطحدببدهیدنددشدتانکدچناش (د د61د144د4د24 

H12 )اشتفاعدیطح دتانکدا لد)خی ج دد  ((د د113د344د4د4 

H21 )اشتفاعدش انابدیطح دتانکدد  (د د49د144د4د4 

H31 )اشتفاعدش انابدیطح دتانکدیی (د د3/69د144د4د4 

H41 )اشتفاعدش انابدیطح دتانکدچناش (د د49/16د144د4د4 
 

 

 
 در دوره واسنجی )راست( و اعتبارسنجی )چپ( Tank. مقایسه هیدروگراف مقادیر دبی مشاهداتی و برآوردی مدل 8شکل 

 

 
 

 در دوره واسنجی )راست( و اعتبارسنجی )چپ( Tank. مقایسه پراکنش مقادیر دبی مشاهداتی و برآوردی مدل 3شکل 

https://ganj.irandoc.ac.ir/#/search?keywords=%D8%A7%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D9%86%20%DA%A9%D9%84%D8%A8%D8%B9%D9%84%DB%8C&basicscope=5&item_id=605287


 ()پیاپی چهل و یک2441 بهار و تابستان، 2دهم، شماره پانزمجله تحقیقات منابع طبیعی تجدید شونده، سال /211

گیریبحث و نتیجه

دازدش ش دحاصل دش اناب دخیب شد دجنت دهرعسد  ها 

هادها دبخیزدد جیددداشد.دیک دازدایندش شخاشنسگ ددشدحیزه

دهسل داز دایرفاده دهزسش لیژیک  دهسلایتها  ها د.

ده  دشا داهکان داین دتبز هزسش لیژیک  دخا فیبیدسددیاز دهدس

 دت دیها ضخاشش،دش انابدحاصلدازدخاشنسگ ددشدحید-ش اناب

گزی دتسهدایتدخادحساقلدزهاندهمکند دجییاندش دخان دانسازه

ددشدایند.(1330تییف د دهمکاشان،د)دتیدتمرییندهدید داشزیاخ د

هسلدهزسش لیژیک دیکپاشچ د دهفنیه ددچناشلموکیدددپژ هش

دشد Tank  د Sacramento،SimHyd،دAWBMدش انابد-خاشش

جییاندهاهان ددیاز دهرییطددخ تبز ددشRRL دافداش خسر دنی 

ها دبخیزددهناشلیدحیزهتییندلدیاندیک دازدهنمخ دپلدفسادحیزه

هیشدد هادخاششدش انابهحزط دخادایرفادهدازدهسلازدنظیدزیست

خیا دد31/12/1331تادد23/49/1334تاشیخدگیفت.دخیشی دقیاشد

د31/12/1392تادد41/41/1332هسل،دازدتاشیخدد شهدگی دتیدند

دتاشیخد داز د ایدو د  دد41/41/1393خیا دد شه د22/9/1399تا

ها،دخیا دد شهدالرباشیدو دایرفادهدگیدیس.دپسدازداجیا دهسل

تسهدخیا دهیحو دیاز اشزیاخ دتم دهقادییدجییاندهاهان دتبز 

یپسدخ دش شدبزهیند د دگیدیس.دی ایدو د دالرباشیدو داشا

دخنزد د دهقادیی دبخیزد، دحیزه دخصیصزات دایاس دخی د  خطا

 دنرایجدهقایس. پاشاهریها دهسلددشدد شهد ایدو دتعززندگیدیس

،دAWBMها دها دبهاش ددشدد شهد ایدو دخیا دهسلتاخص

Sacramento،SimHyd د  Tank دتس.دهنشانددادد(3)دشدجس لد

هاهان ،دهقادییدضییبددشدهقزاسدگیدددگین دت دهلاحظ ده همان

 دهمکاشانددMe(د د2449) دهمکاشانددMoriasiتبززندخادتیج دخ د

شادخیبد دد6/4-9/4خیبد دشادخزو د9/4-1(دت دخزند2410)

د داز دد شهدد0/4تمری دد  دهی ددش دنمیده، داشزیاخ  دناهدایب شا

دتانکدناهدایبده  دهسل دالرباشیدو ، د  ددشدخاتتالزبیایزین س.

-دشدطبق دخزو د AWBM دSimhydدد شهدتالزبیایزین،دهسل

خیبد دهسلدیاتیاهدریددشدطبق دخیب،ددشدد شهدالرباشیدو د

 دیاتیاهدریددشدطبق دخیبدد Simhyd،AWBMدهیدی دهسل

دهقادییدضییبدتاشنهیقعزتدداش  ددMoriasiی دخادتیج دخ دبس.

شادد90/4-1(دت دازد2410)د دهمکاشاندMe(د د2449)همکاشاند

شادد0/4خیشد دتمریدازدادشضایتشد0/4-60/4خیبد ددخزو 

دنمید داشزیاخ  د دنسناهدایب دتالزبیایزین دد شه دد  دهی ددش ،

دد شهد ددش دهمچدزن دیاتیاهدری، د  دتانک دهسل الرباشیدو ،

د دهسل دنزد ددSimhydالرباشیدو  دد شهدخیدنناهدایب ددش س،

د دهسل دشضایتدSimHydتالزبیایزین دهسل د  دAWBMخیش

دالرباشیدو دهسلدخزو  دد شه ددش -شضایتدAWBMخیبد 

دAWBMها دنرایجدحاصلدازد ایدو دخیا دهسلس.دخیدنخیشد

دیاز ددخ ی دخیبدهسلددشدتبز بنشاندازدتاشدSimHyd دهسلد

.دتس شددبها دپای دتمدخیهقادییددخ دSimHydدشدهسلدخید،داهاد

دتو دتطاخ دخ  دش انابددخالای طیش دا جدخاشنسگ دخا خزندهقادیی

حیض ددشدایندد دهسلدخی ج دازددابتسهد دش انیاز تبز 

 جیددداشد.دخ دلباشت ددیگیدا جدخاشنسگ دهیخیطدخ دش زهاد د

دخاشنسگ دهقادییدها دپیخاشاندیالده هاه دفاقس دایا  ددش خاتسد 

دییبضدخزندتیددت دتیج دخایس.تاهشده ددخ تسهدیاز تبز 

دادهدد یضییبدتبززنددشدایندد دهسلدنرایجدهطویخ داشاد دناش

دازدهاایندهسلد دخاتسدهیضیعداینددلزلدایتدهمکندت دایت

هقادییددش دانرظاشده دخداخیاینخاتدس،ده دیکپاشچ د دهفنیه دنیع

-هادنددیکدخ دهمدخاتسد دتقییبادنرایجدتبز ی دهسلبضییبدتاش

د ددش دیاز  دخاتهسلاین دهم دهشاخ  دهمکاشاند  Yang.سدها  

ثاختددیزخادش اخطدغددیزبخد هاهزحید خیادت د(دخزاندتیدنس2422)

دکیدساش،یپاد ها یاز زخ دتبد اخزدیرد ش انابدخیاد- خاشنسگ

دطیلان د ایدو  دند تی د شه دایتداززهیشد دازد. دحاصل نرایج

تدهطاخقخادتیج دخ دهطالبدذتیدتسهد(دنزدد1394)دتوبعو دتحقز 

دبداشدد دتاش یاز دش انابدایسرگاهددشدتبز ی دایندد دهسلدشا

دگیگان دبخیزد دحیزه داشازتیی  دگوسرانهزسش هری  دایران دش د

د دایت. دنمیده د)دRamezaniتایزس دهمکاشان دنزد2423  ددشد(

ددازایریال ددلدس،زتیئد تیقجدیب دهسل نرایجددSIMHYDخا

دخشضایت دب ش خیش  ددس.ندیت دنرایج د د نس هحمستحقز 

 دد SimHydهسلدخیبازدلموکیددحات دنزددد(1393)دهمکاشان

.دخیددش انابدحیض داهاه د یاز زتبدشدد AWBMیپسدهسل

- ضتعساد دازدزییحیددشد(1330 دهمکاشاند)دهمچدزندتییف 

دشدد(1339)ددشیتنا زادهد دلبای د،ها دحیزهدبخیزددتاش ن

دزییحی د ضتعساد داز دهدستلد  دزهیهها دهناشلی، دفیدیخان ق،

دبخزحی دشد(1444) دزددتندیه د دتاهی  د1441)دی پی از دشد(

دت دهسلدنسنشاندداددحیض ددشیاچ داش هز ددشدایراندتیدیران

AWBM ،داشدهدطق دتطبز دقاخلدقبیل دخادتیایطد.  

دهسل نرایج دخیا  د ایدو  داز  د Tank ها حاصل

Sacramentoبدیاز دش اناخزانگیدلموکیددضعزفدهسلددشدتبز د

file:///H:/Subject/Rain%20runoff/AWBM/sid/SearchPaper.aspx
file:///H:/Subject/Rain%20runoff/AWBM/sid/SearchPaper.aspx
https://civilica.com/search/paper/k-AWBM/
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دAWBMها دخیا دهسلخاتس.دنرایجدحاصلدازدالرباشیدو ده 

  SimHyd ی دتنزدداگیچ دنسبتدخ دد شهد ایدو دنرایجدضعزف

د دقبیل دقاخل دنرایج د ل  دداد، دبنددخیدنساشای  دلوت دتایس ت 

ها داخزیدد شهدالرباشیدو دنسبتدخ دد شهد ایدو دخشکسال 

دسل دهخاتسدتیدازدخطدیکدخ دیکده ایندهقادییدپایزندخاتس.

خزندد یهمبسرگ دخالاد دداشددنددخ تمایلدخ دتمریدخیب شددتید

دخ دهشاهسات ،دخیب شد د دخاشنسگ د جیددداشد.دنرایجدحاصلد

دهسل دخیا  دالرباشیدو  دد Tankها از  Sacramentoخزانگیدد

دشدد Tankخاتس.ددشدهسلیاز ددخ ده ضعفدایندهسلددشدتبز 

دافدایشدنشاندد هایزهان دخید داز ددخ دنزد دخاششدخالادهقادیی خا

ازدخطدیکدخ ددخالاتیایندهقادییددSacramentoدشدهسلددهس.ده 

ده  دیک دهسلخاتس دد  دخ  دتیدخیب خزشتمایل ددخ شد  .داشددن

Trivedii د3241)دهمکاشاندو دخا دنزد دخ( دهسل دAWBMیشی 

دشیفدااد ت داگیدخاشنسگدسنسزشیدو زنردنیخ دادپیازحیض دتدش

دخاشنسگداخسی هدشیافداددزندانابش داخسی داگی دخسایتاهشدد  

دهمکاشد Vaze.اخسی تاهشدهددزش انابدن دخادد(2414)دان  نزد

دهسل دخی دتحقز  -Simhyd-Sacramento-Ihacres)ها 

SMARG)ت ددشدیکدد لمیهادهشکلدایتدهسلخزاندنمیدنسدت دد

خیا دد شهدخشکد دیادهسلدتالزبیهدد،د شهدهیطیبدتالزبیهدتسه

شددهیتسهددشدد شهدخشکدخیا دپزشدخزد دش انابدد شهدهیطیبد

دگزید. دقیاش د1392)دهقس فیاه   دش حان دایرفاده د( دهحیزدش

دنشاندبخیزددچنل زدهسلدا SIMHYD ی دهسلبتاشددادنسچا ،

دایت دتحقز دتانکدخنری دنرایجدحاصلداز دنزدد1396)دهیدان . )

 سلهد دازپایزندخیدندضیایبدناتدنشاندازد ایدو دضعزفد 

TANK دخی دتیج دخ ددشدنظیدنگیفرندد. دپاشاهریها همچدزندخا

هیخیطدخ دخصیصزاتدش دخان داصو ،دضییبدزخی ،دتاشخی د

دحی دبخزاشاض  دزهزنیه دخصیصزات ددیگیدزد، د  تدای 

تیاندخیا دهطالع دهادنم هشیصاتدفزدیک دحیض دازدایندهسل

 دخیشی دیزلددشدحیض دهدریبدتحقز دایرفادهدنمید،دخوک دتدناد

دزهزد دهسیییتد دهرییطدش انابددشدخیا دخیب شددهقادییدتمزد 

دتید دایرفاده دبب دهداخع دخ . دپدکیلدیان دسهزچزهشکل

دشدهطالعاتد (RRش انابد)د-خاششد یازهسلد، کیسش لیژزه

دتاه دهسادنزش اناب، دبخیبب، دهسد اشزل د طزهحستیزدتییی 

خایسدتیج دداتتد(.دMohammadi et al., 2022) سنداشدتزاهم

ها دخادحیض ش انابددشدد-ها دهیروفدخاششت دتاشخیددهسل

-بتیانسددشدتعززندهدایاقوزمدهرفا تد دهقایس دلموکیددبننا،ده 

دیگیددها خایستدط دتحقز ثزیگذاشدخاتسدت ده اتییندهسلدت

د.سنهیشددهطالع دقیاشدگزی
  

 . نتایج معیارهای آماری در دوره اعتبارسنجی و کالیبراسیون8جدول 
Tank SimHyd Sacramento AWBM  د شه هعزاشدبهاش 

41/4  6/4  42/4-  99/4  ضییبدتاشبی  
 تالزبیایزین

41/4  99/4  09/4  32/4  ضییبدتبززن 

442/4  44/4  19/4-  03/4  ضییبدتاشبی  
 الرباشیدو 

36/4-  60/4  61/4  60/4  ضییبدتبززن 

منابع

د دد .پی از، د . دتاهیی ، د1441)  دتبز ( ددقت یاز دخیشی 

دهسلد داز دایرفاده دخا داش هز  ددشیاچ  دحیض  دهاهان  ش اناب

دیدر .د AWBMیکپاشچ  دایسرگاه ددش دتیدیران دایران دش

 د.د0309-0349(:د9)3دهطالعاتدلوی دهحزطدزیست،نشیی د

دهثان  دفد.،خان ، دپخسی  د.،نزاز ، ددیند.نزا، د   .دپژ ه،

دهسلهد(1391) دلموکید دشد  TANK   SMARها قایس 

ییهزندهمایشددها،یاز دش انابدخی ج دازدحیض تبز 

 .443-330د،دصفحاتیاش دهو دهسیییتدجاهعدهداخعدبب،

د دچیخزن، د  دتاشاد(1442)د .د،خشزیگدبس . دهسلدبشزیاخ  ی 

دهصدیل د  IHACRESهزسش لیژیک  دلصب  دتبک   

هشداه دژ پد.خیرزاش خزد دجییانددشدش دخان دهدظیشدپزشخ 

د.110-122د(:29)14د،هسیییتدحیزهدبخیزد

خیدتاشدد دهسلدد  ایدود(1392)د .د،هقس  فیاهد ،دح.د ش حان

درمیخادایرفادهدازدالگیش SIMHYD ش انابدتانکد د-خاشش

د(:4)66،دانییاد عزهداخعدطب ،ددداشزهیتعد دبخینشیی د.دکزژنر

د.021-033



 ()پیاپی چهل و یک2441 بهار و تابستان، 2دهم، شماره پانزمجله تحقیقات منابع طبیعی تجدید شونده، سال /214

 اشزیاخ دهسل(د1330.د)ا. دزشین،دهد.دشیت،دجنا د.،تییف ،دف

AWBM دها ،دحیزهدبخیزددتاش ن،دشدتعساد دازدزییحیزه

دها خیداش دازدهداخعدببدحیض ا دخنیها لزندهمایشدهدطق 

دزایدسه د  د)فیصتتاش ن دچالشش د د  دتنیتید ها(،ها د3،

دصفح .

د زاده لبای د . د)نا د، دج. ش انابدد یاز زتبد(1339دشیت،

فاقسدبهاشدخادایرفادهدازدهسل.دددزبخید هادشدحیزهد خی ج

د.د269-209د:(3)0د:( )لوی دزشالدایپید تشا شز

   AWBM ها هقایس د داشزیاخ دهسلد(1444.د)فید،د خان قی

IHACRES هطالع دهیشد د،دش انابد-یاز دخاششدشدهسل

دتن، دبخیید دتدفیانسدخزندحیض  دیاهان دهمزن ا دهالموو 

د.صفح د3،ددانشگاهدتیدیراندان،خاشیطیحدبخگزید

د دا. دتاشد(1394)توبعو ، دهسلباشزیاخ  دخاششی  د-ها 

دشد  Tank د SimHyd ،Sacramento ،AWBMش اناب

دحیض دتبز  دهزسش هری داشازتیی  یاز دش انابدایسرگاه

داشتستاشتدای د ناه ش ددایراندگوسران.دپایانبخیزددگیگان

دصفح .د36،د،ددانشگاهدزاخلشتر دبخیزدداش 

د(1391خیان ،دع.د دتمال،دع.د)،د .،دذهبزین،دب.،دهساحگیدشز 

د SWAT،IHACRES دهقایس دلموکیددی دهسلدهزسش لیژ 

  SIMHYD دنشیی دیییاز دش انابدحیض دقیهدشدتبز د.
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Abstract 
Hydrological models are an effective tool for managing water resources as well as understanding the impact of land 

use changes and climate change on the water cycle and flow characteristics. The aim of this research is to evaluate the 

relative performance of integrated and conceptual rainfall-runoff models AWBM, Sacramento, SimHyd and Tank in the 

RRL software package in simulating the daily runoff of the Fasa Bridge watershed from the sub-basins of Maharlu Lake 

in Fars province. 23/9/2002 to 31/12/2003 for the model warming period, from 01/01/2004 to 31/12/2014 for the 

calibration period and from 01/01/2015 to 22/9/2021 for the period Validation was used. After the implementation of the 

models, a quantitative evaluation of the simulated monthly flow values was presented for the calibration and validation 

stage. Then, by trial and error method and based on the characteristics of the watershed, the optimal values of the model 

parameters were determined in the calibration period . Comparison of statistical indicators in the calibration period for 

AWBM, Sacramento, SimHyd and Tank models, efficiency coefficient 0.79, -0.02, 0.6, 0.41 and determination coefficient 

0.82, 0.59, 0.79, 0.41, respectively and efficiency coefficient 0.53, -0.19, -0.44, 0.002 and determination coefficient 0.65, 

0.61, -0.65, -0.36  were obtained for the validation period. The calibration results for AWBM and SimHyd models show 

the good performance of the model in simulation of discharge. Although the results of validation for AWBM and SimHyd 

models have provided weaker results compared to the calibration period, they have provided acceptable results, which 

may be due to the recent droughts of the validation period compared to the calibration period. The results of calibration 

and validation for Tank and Sacramento models indicate the poor performance of the model in simulating runoff. Also, 

the models have a lot of error in peak discharges. 

 

Keywords: Calibration, Fasa Bridge watershed, Rain runoff model, Validation. 
 

 


