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 (1331آبان ماه  3؛ تاریخ پذیرش: 1331ماه  مرداد 1)تاریخ دریافت: 

 چکیده
تنش شوری از عوامل محدود کننده رشد در تولیدات کشاورزی است. به منظور تعییین میؤثرترین صیفات بیر     

در  7931عملکرد سویا در سطوح مختلف تنش شوری آزمایشی به صورت فاکتوریل با سه تکرار در سال زراعی 

ر ژنوتیپ سویا )هییل، دییر،   گلخانه دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری انجام شد. تیمارها شامل چها

 هشتو  چهارگرم گوگرد پودری( و سه سطح شوری )شاهد،  71و  پنجفورد و ویلیامز(، سه سطح گوگرد )شاهد، 

 بیرهمکنش زیمنس بر متر( بودند. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده گوگرد، ژنوتیپ، شوری و دسی

دار بود. بررسی ضرایب همبستگی بین صفات میورد مطالعیه   یگوگرد و شوری در سطح احتمال یک درصد معن

داری بین عملکرد دانه با تمامی صفات مورد بررسی به جز نسبت سیدیم  نشان داد که همبستگی مثبت و معنی

 چهیار گام در تیمار شاهد صفت میزان گوگرد، در شوری بهبر پتاسیم وجود داشت. با انجام تجزیه رگرسیون گام

 هشیت ر متر صفات درصد سدیم، وزن تر بخیش هیوایی و درصید پیروتدین دانیه و در شیوری       زیمنس بدسی

زیمنس بر متر صفت تعداد دانه در بوته وارد مدل شدند. در تجزیه علیت عملکیرد دانیه، بیشیترین آثیار     دسی

وتیه در  مستقیم مثبت مربوط به میزان گوگرد در سطح شاهد، یون سدیم در سطح دوم شوری و تعداد دانه در ب

سطح سوم شوری بود. نتایج این بررسی نشان داد که صفات میزان گوگرد، درصد سدیم، وزن تر بخش هوایی و 

توانند به عنوان معیار انتخاب غیرمستقیم در باشند که میدرصد پروتدین از معیارهای مرتبط با عملکرد دانه می

 تفاده شوند. های اصلاحی تنش شوری اسبهبود ژنتیکی عملکرد در برنامه

 های کلیدی: تجزیه رگرسیون، تجزیه علیت، ضریب همبستگی، درصد روغن.واژه
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 مقدمه
دهدد و ایدن   زیستی است که تولید گیاهان زراعی را به شدت تحت تأثیر قرار می های غیرترین تنششوری از مهم

میلیدون هکتدار از    هشدت خشک مانند ایران دارای اهمیت بیشدتری اسدتح وددود    های خشک و نیمهموضوع در اقلیم

هدای  نده از دا (.Glycine max L) (ح سویا بدا ندام علمدی   11اراضی کشاورزی کشور در معرض تنش شوری قرار دارد )

روغنی سرشار از منابع اصلی روغن خوراکی در جهان استح این محصول به دلیل مقادیر زیاد پروتئین در کنجاله برای 

انسان و دام مصرف غذایی فراوانی داردح از نظر نیاز به عناصر غذایی جزو گیاهان به نسبت پر نیاز به عناصری همچدون  

هکتدار بدوده    11141سطح زیرکشت سویا در ایران ودود  1331ال زراعی رودح در سفسفر، گوگرد و روی به شمار می

هدای مازنددران و   درصد از اراضی زیرکشت سدویا در اسدتان   39استح از نظر پراکنش جغرافیایی این محصول، بیش از 

هکتار بدوده اسدتح بده طدور کلدی       13119131ودود  2914گلستان قرار داردح سطح زیرکشت سویای جهان در سال 

 1/23دی، آسدیا  به بعد افزایش داشته استح در سدال گذشدته مدیلا    1331زان سطح زیرکشت این محصول از سال می

درصد و اقیانوسیه کمتر  2/1درصد، آفریقا  8/1درصد، اروپا  31درصد، آمریکای جنوبی  3/12درصد، آمریکای شمالی 

از میان کشورهای عمده تولیدکننده سویا، آمریکدا  اندح درصد از سطح زیرکشت جهانی را به خود اختصاص داده 1/9از 

(ح سویا بده عندوان   11گیرند )های بعدی قرار میمقام اول را داراست و پس از آن برزیل، چین، آرژانتین و هند در رتبه

فیزیولوژیک واکدنش  ( برای بررسی 8(ح نجفی و میرمعصومی )29یکی از گیاهان وساس به شوری مطرح شده اسدت ) 

هددا آنندح اها استفاده از کشت هیدروپونیک انجام دادددده و بدددرایط گلخاندددآزمایشی در ش، شرایط تنش شوریسویا در 

داری کلروفیل آن کاهش معنین سطح برگ و میزا، وزن خشک گیاه، که با افزایش غلظت نمکدددددددد مشاهده نمودن

نیتروژن و ، سدیمی ادد هجمع یوننمک باعث کاهش جذب یون پتاسیم و افزایش تددت  زایش غلظدد افمچنین داشتح ه

اندد  های سویا تحت تنش شوری گزارش کدرده ( در بررسی برخی ژنوتیپ1کامروا و همکاران )فسفر در برگها گردیدح 

شدودح  که تنش شوری باعث کاهش ارتفاع، عملکرد دانه، تعداد غلاف، وزن تر و خشک بخش هوایی و وزن صد دانه می

های رشدی پنج رقم سویا بیدان  زنی و شاخصبررسی اثر تنش شوری بر خصوصیات جوانه( در 3فرد و همکاران )باقری

شودح همچنین غلظت یون سدیم در واودد وزن  کردند افزایش غلظت نمک باعث کاهش وزن تر قسمت هوائی گیاه می

عمال تدنش شدوری   ( نیز مشاهده نمودند که ا23و همکاران ) 1یابدح کواخشک گیاه با افزایش غلظت نمک افزایش می

و کارتنوئیدهای بدرگ ارقدام    b ، کلروفیلaروز سبب کاهش میزان کلروفیل  ششمولار و به مدت میلی 119به میزان 

( با بررسی تأثیر سالیسیلیک و آسکوربیک اسید بر برخدی صدفات   1زاده و همکاران )مختلف سویا خواهد شدح شهبازی

ری نشان دادند که با افزایش شدت تنش میزان فتوسنتز، کلروفیل کدل  فیزیولوژیک سویا )رقم ویلیامز( تحت تنش شو

 یابدحداری کاهش میای، پروتئین و سطح برگ به طور معنیو کاروتنوئیدها، هدایت روزنه
مطالعات زیادی در زمینه همبستگی بین صفات، به منظور بررسی ارتباط بین صفات مورفولوژیکی و همچنین ندوع  

بر عملکرد دانه از طریق تجزیه علیت صورت گرفته استح بسیاری از محققان بدا تعیدین همبسدتگی    و میزان تأثیرشان 

و همکداران   2(ح هنریکو4اند )هایی با عملکرد بالا اقدام نمودهبین صفات و انجام تجزیه علیت، در جهت انتخاب ژنوتیپ

داری با عملکرد داشدته و بدا   ه همبستگی معنی( گزارش نمودند که صفت تعداد دانه در بوت19) 3( و اختر و اسملر14)

هدای بدا عملکدرد بدالا در سدویا      تواند به عنوان شاخص انتخاب غیر مستقیم ژنوتیپبالاترین اثر مستقیم بر عملکرد می

 اند که عملکرد دانه در بوته با تعداد غلاف در بوتده، تعدداد  ( گزارش کرده21) 1مورد استفاده قرار گیردح سینگ و یاداوا

دار و تعداد غلاف در بوته اثر مستقیم بالایی بدر عملکدرد   دانه در غلاف و وزن صد دانه دارای همبستگی مثبت و معنی

                                                           
1 -Qu 

2- Henrique 

3 - Akhter and Smeller 

4 - Singh and Yadava 



 713 در... ایسو عملکرد بر مؤثر صفات یبرخ نییتع؛ زهرا عابدی و همکاران

 

 

اندد کده بدالاترین اثدر مثبدت و مسدتقیم بدر        ( از طریق تجزیه علیت نشدان داده 21و همکاران ) 1دانه داردح شیرواستاوا

درصد گلدهی، روز تا رسیدگی، ارتفاع گیاه، وزن صدد دانده    19ز تا عملکرد از طریق تعداد شاخه و پس از آن تعداد رو

اند، کده ودداکثر تغییدرات عملکدرد دانده توسدط       ( از طریق تجزیه رگرسیونی نشان داده1سر و رضائی )باشدح سیاهمی

اندد  نشدان داده ( 11و همکداران )  2شودح اقبالصفات تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه توجیه می

که تعداد غلاف در بوته وداکثر اثر مستقیم مثبت بر عملکرد دانده در بوتده را دارد و وزن صدد دانده و تعدداد دانده در       

باشددح از  اند ارتفاع بوته دارای اثر مسدتقیم منفدی بدر عملکدرد مدی     غلاف در مراتب بعدی قرار دارندح آنها گزارش کرده

ای ق آمدن بر آن مستلزم صرف تلاشی دراز مدت و هزینده هنگفدت اسدت، مسدئله    آنجایی که ول مسأله شوری و فای

وائز اهمیت شامل اصلاح خاک و متعاقباً تصحیح روند فیزیولوژیک این گیاه برای مقابله هر چه بیشتر با شوری خداک  

ثر بر عملکرد دانده  ترین و مؤثرترین صفات مؤو داشتن عملکرد قابل قبول استح لذا پژوهش واضر با هدف تعیین مهم

 سویا تحت تأثیر سطوح مختلف تنش شوری انجام شدح

 

 هامواد و روش
هدای  آزمایشی به صورت فاکتوریدل در قالدب طدرح بلدوک     ،جهت تعیین برخی از مؤثرترین صفات بر عملکرد سویا

در گلخانده دانشدگاه علدوم کشداورزی و مندابع       1331آزمایش در سدال زراعدی   شدح  انجامکامل تصادفی در سه تکرار 

گدرم(، سده سدطح شدوری )صدفر،       19و  1فاکتورهای آزمایش شامل سه سطح گوگرد )صفر، طبیعی ساری اجرا شدح 

د هدای مدور  منس بر متر( و چهار ژنوتیپ )هیل، دیر، فورد و ویلیامز( بودندح خصوصیات ژنوتیدپ زیدسی هشتو  چهار

کیلدوگرم خداک    1متر مربع بودح در هر گلدان ودود سانتی 11×31ها ذکر شده استح ابعاد گلدان 1بررسی در جدول 

های فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده در آزمایش نظیدر  قبل از اعمال تیمارها برخی از ویژگیمزرعه ریخته شدح 

pH  وEC (21کربن آلی، نیتروژن کل توسط دستگاه کج ،)         لددال، فسدفر قابدل جدذب خداک بدا اسدتفاده از دسدتگاه

( و پتاسیم قابل جذب خاک توسط دستگاه فلدیم فتدومتر )مددل    22ساخت آمریکا( ) DR1900اسپکتروفتومتر )مدل 

M410  ساخت کمپانیSherwood ( )هدای خداک مدورد اسدتفاده در     ( تعیین گردیدح نتایج بررسی ویژگی1انگلستان

هدای تیوباسدیلوس   نجایی که اکسیداسیون بیولوژیکی گوگرد در خاک، عمدتاً توسدط بداکتری  از آآمده استح  2جدول 

(Thiobacillus sppانجام می )های ایران به دلیل پایین بودن میدزان  ها در خاکشود؛ همچنین جمعیت این باکتری

لدذا بدا توجده بده عددم ولالیدت        (ح18باشد )ها بسیار ناچیز میمواد آلی، عدم استفاده قبلی از گوگرد و مایه تلقیح آن

گرم از گدوگرد عنصدری تدوزین و همدراه بدا بداکتری تیوباسدیلوس بده          19و  پنجگوگرد در آب و خاک، مقادیر صفر، 

 سده ها زیر و رو شد تا گوگرد اکسیده شودح سپس در هدر گلددان   به مدت دو هفته خاک گلدان ها اضافه گردیدحگلدان

 گلدان بودح 34ح هر تکرار آزمایش شامل صورت گرفتاردیبهشت ماه  11کاشت در تاریخ  بذر کاشته شدح

ح صدفات مدورد بررسدی    استفاده گردید)در مروله گلدهی( محلول در آب مقطر  NaClبرای اعمال تنش شوری از 

زن تدر و وزن  شامل ارتفاع شاخه اصلی، ارتفاع شاخه فرعی، تعداد غلاف شداخه اصدلی، تعدداد غدلاف شداخه فرعدی، و      

، محتوای کلروفیدل  aدانه، تعداد دانه در بوته، محتوای کلروفیل کل، محتوای کلروفیل  199خشک بخش هوایی، وزن 

b  هدای سددیم ، پتاسدیم،    ، محتوای کارتنوئید، درصد گوگرد گیاه، درصد روغن دانه، درصد پروتئین دانه، میدزان یدون

گیری صفات ارتفاع شاخه اصلی، ارتفاع شاخه فرعی، تعدداد غدلاف   اندازهنسبت سدیم بر پتاسیم و عملکرد دانه بودندح 

شاخه اصلی، تعداد غلاف شاخه فرعی، وزن تر و وزن خشک بخش هوایی در انتهای فصدل رشدد، درصدد روغدن دانده،      

مهدر   19ریخ برداشت در تا دانه، تعداد دانه در بوته و عملکرد بعد از برداشت انجام شدح 199درصد پروتئین دانه، وزن 

                                                           
1 - Shirastava and Shukla 

2 - Iqbal 
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و کارتنوئیدها بعد از اعمال تنش شوری بده روش لیچدتن تدالر و     a ،bگیری محتوای کلروفیل اندازه ماه صورت گرفتح

 ( انجام شدح13) 1ولبورن

 های مورد استفاده در آزمایشویژگی ژنوتیپ -7جدول 

نام 

 ژنوتیپ
 گونه منشأ

گروه 

 رسیدگی
 رنگ غلاف رنگ گل

رنگ پوشش 

 دانه

تحمل 

 شوری
 شجره

 Glycine هند هیل

max 
V متحمل زرد ایقهوه سفید 

D632-15 

(Haberlandt x Dunfield)  

x D49-2525 

(S-100 x CNS) 

 Glycine کانادا دیر

max 
V متحمل زرد ایقهوه سفید  

 Glycine آمریکا ویلیامز

max 
ІІІ سفید 

زرد مایل 

 ایبه قهوه
 متحمل زرد

Wayne x L57-0034 

(Clark x Adams) 

 Glycine آمریکا فورد

max 
ІІІ وساس زرد ایقهوه سفید Lincoln(2) x Richland 

 

 برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده در آزمایش -2جدول 

 خصوصیات

درصد 

کربن 

 آلی

درصد کل 

مواد 

 شوندهخنثی

درصد 

 سولفات

 اسیدیته

هدایت 

الکتریکی 

خاک 

زیمنس )دسی

 بر متر(

پتاسیم 

گرم )میلی

بر 

 کیلوگرم(

 فسفر

گرم )میلی

 بر کیلوگرم(

درصد 

 ازت

درصد 

 رس

درصد 

 شن

درصد 

 سیلت

بافت لومی 

 رسی
18/2 2/11 31/9 21/1 193/9 1/314 32/3 18/9 39 8/21 4/14 

 

 های زیر محاسبه گردید:، کلروفیل کل و کارتنوئیدها از معادلهa ،bمقدار کلروفیل 

 646.22.79A -663.2=12.25AaChl 1معادله 

جدذب   646.2Aو  2/443: جذب محلدول صداف شدده در طدول مدو       a ،663.2A: محتوای کلروفیل aChlکه در آن 

 باشدحمی 2/414محلول صاف شده در طول مو  

 663.25.10A -646/2=21.5AbChl 2معادله 

جدذب   663.2Aو  2/414: جذب محلدول صداف شدده در طدول مدو       b ،646.2A: محتوای کلروفیل bChlکه در آن 

 باشدحمی 2/443محلول صاف شده در طول مو  

  b+ Chl a=ChltotalChl 3معادله 

 باشدحمی b: محتوای کلروفیل bChlو  a: محتوای کلروفیل aChl: محتوای کلروفیل کل،  totalChlکه در آن 

                                                           
1 - Lichtenthaler and Wellburn 



 767 در... ایسو عملکرد بر مؤثر صفات یبرخ نییتع؛ زهرا عابدی و همکاران

 

 

 198 –(1.8Chla/1000) -470Car=[1000A/[(85.02Chlb/1000) 1معادله 

 a: محتوای کلروفیل Chla، 119: جذب محلول صاف شده در طول مو  470A: محتوای کارتنوئید، Carکه در آن 

 باشندحمی b: محتوای کلروفیل Chlbو 

گیری گوگرد برگ از روش کدورت سنجی )توربیدومتری( با دستگاه اسپکتروفتومتر در طدول مدو    به منظور اندازه

گرم نمونه وزن گردید و با استفاده از دسدتگاه سوکسدله    3گیری درصد روغن دانه، نانومتر انجام شدح برای اندازه 129

گیری میزان پروتئین، بر اساس شدح جهت اندازه ( تعیین11) AOCSساخت کشور سوئد( به روش  HT-1046)مدل 

( مقدار کل پروتئین رسوبی در فاز آبی محاسدبه  N × 5.75ها هضم و سپس با تیتراسیون مقدار )روش کجلدال نمونه

، بدرآورد ضدرایب   13نسدخه   SASافدزار  های بدست آمده با استفاده از نرم(ح در نهایت تجزیه و تحلیل داده12گردید )

 حپذیرفتصورت  22نسخه  SPSSافزار گام و تجزیه علیت توسط نرمبه، تجزیه رگرسیون گامهمبستگی

 

 نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده سطوح گوگرد )به جز محتوای کارتنوئیدد( در سدطح اوتمدال یدک     

کارتنوئید و نسبت سدیم بر پتاسیم در سطح دار بودح اثرات ساده سطوح ژنوتیپ به جز در صفات محتوای درصد معنی

کنش سطوح گوگرد و شوری به جز صدفت محتدوای کارتنوئیدد    دار شدح سطوح شوری و برهماوتمال یک درصد معنی

کنش ژنوتیپ و شوری بیانگر این مطلب است که روندد  دار نبودن برهمدار بودح معنیدر سطح اوتمال یک درصد معنی

کنش سطوح گوگرد و ژنوتیپ به جز در صدفات ارتفداع   هر سطح شوری یکسان بوده استح برهمها در تغییرات ژنوتیپ

کدنش  دار بدودح همچندین بدرهم   شاخه فرعی، وزن تر بخش هوایی، میزان پتاسیم و نسبت سدیم بر پتاسیم غیر معندی 

و نسدبت سددیم بدر     شوری و ژنوتیپ نیز به جز در صفات ارتفاع شاخه فرعی، وزن تر بخدش هدوایی، میدزان پتاسدیم    

کنش سه گانه سطوح ژنوتیپ، گوگرد و شوری به جز در صدفات ارتفداع شداخه فرعدی،     دار بودح برهمپتاسیم غیر معنی

تعداد غلاف شاخه فرعی، وزن تر بخش هوایی، میزان یون پتاسدیم، نسدبت سددیم بدر پتاسدیم و عملکدرد دانده غیدر         

ر سه گانه دلیل بر این است که روند تغییرات یک فداکتور در سدطح دو   دار نبودن اث(ح این معنی3دار بود )جدول معنی

( مطابقدت داشدتح   1فاکتور دیگر تغییری نداشته و یکسان بوده استح نتایج تجزیه واریانس با نتایج کامروا و همکاران )

نتیجده کداهش    های فتوسنتزی در شرایط تنش شوری مانع از تأثیر نامطلوب شوری بر تشکیل دانده و در وفظ رنگیزه

( نیز صفات محتوای کلروفیل و وزن صدد دانده را بده    21گرددح سینگ و یاداوا )تعداد دانه و به تبع آن عملکرد دانه می

در شدرایط تدنش شدوری در زمدان پدر شددن دانده         .اندعنوان صفات مؤثر بر عملکرد دانه در تنش شوری عنوان کرده

توسنتزی برگ به عنوان علدت اصدلی کداهش عملکدرد دانده در سدویا       های فکاهش فتوسنتز ناشی از کم شدن رنگیزه

ها، برای تعیین روابط بین صفات ابتدا از تجزیده  (ح با توجه به معنی دار بودن تنوع بین ژنوتیپ29مشخص شده است )

علیدت  گام و تفکیک همبستگی کل به اثرات مستقیم و غیر مستقیم از تجزیه بههمبستگی ساده، تجزیه رگرسیون گام

 های مقایسه میانگین برای صفات مورد بررسی ارائه نشده است(حاستفاده شد )به علت وجم زیاد نتایج جدول

گیری شده با استفاده از ضدریب همبسدتگی پیرسدون مشدخص     ضرایب همبستگی فنوتیپی ساده بین صفات اندازه

زیمنس بدر  دسی چهاری شاهد، شوری شدح نتایج واصل از برآورد ضرایب همبستگی بین صفات مختلف در سطح شور

زیمنس بر متر نشان داد که در سطح شوری شاهد بالاترین همبستگی عملکرد دانه و میدزان  دسی هشتمتر و شوری 

زیمدنس همبسدتگی عملکدرد دانده و میدزان سددیم       دسدی  چهار(، سطح شوری 1( )جدول =119/9r**گوگرد برگ )

(**318/9- r= و سطح شوری 1( )جدول ) زیمدنس همبسدتگی عملکدرد دانده بدا تعدداد دانده در بوتده         دسدی  هشدت

(**331/9r= ح4( بود )جدول) 
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 شوری مختلف سطوح در سویا هایژنوتیپ مختلف صفاتمیانگین مربعات  واریانس تجزیه -9جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 

 9/413ns 2/281ns 1/111ns 9/188ns 113/129ns 149/119 ns 1/211ns 3/811ns 2/199 ns 111/211ns 3/183ns 233/849ns 9/993ns 9/941ns 1/331ns 9/128ns 9/994ns 9/311ns 212/3333ns 2 بلوک

 **81/323ns 24/132** 1131/329** 9/913** 81/911** 11/191** 9/311** 9/291** 9/388** 1413/1141 **13/311 **23/218 **11/914 **1411/111 **1112/331 **1/238 **21/119 **38/319 **128/124 3 ژنوتیپ

 **181113/8132 **312/314 **1/313 **21/229 **2212/231 **2314/289 **13/114 **191931/119 **2493/381 *311/248 **2143/299 **181/234 **1249/211 **111132/141 **111131/913 **281/241 **1184/113 **1932/824 **2118/111 2 شوری

 **14/194ns 212/311** 13134/119** 1/143** 114/191** 111/231** 3/814** 1/939** 9/313** 22183/1143 **331/112 **13/432 **124/213 **11213/322 **19318/111 **33/139 **311/132 **211/138 **234/311 2 گوگرد

 11/933ns 24/421** 1/131ns 9/111** 2111/911** 239/819ns 9/183ns 2/811ns 3/229ns 199/811ns 1/113ns 214/313ns 9/912** 1/184ns 3/111ns 9/918ns 9/131** 9/141** 311/3813ns 4 شوری× ژنوتیپ 

 8/283ns 19/394** 3/844ns 9/131ns 1341/293** 241/111ns 1/332ns 3/138ns 1/832ns 191/493ns 1/134ns 213/131ns 9/991ns 3/343ns 8/341ns 9/923ns 9/913** 9/118** 341/3881ns 4 گوگرد× ژنوتیپ 

 122/131ns 11/193** 2823/249** 9/181** 11/822** 123/138** 9/398** 9/191** 2/419** 1119/1911ns **11/913 **11/391 **2/433 **11819/831 **12841/811 **3/392 **13/311 **118/414 **11/132 1 شوری× گوگرد 

8/311ns 311/8 12 شوری× گوگرد × ژنوتیپ  ** 1/133** 9/231ns 391/312** 181/411ns 9/498ns 2/381ns 3/421ns 191/438ns 1/431ns 143/141ns 9/991ns 1/122ns 1/391ns 9/918ns 9/911** 9/183** 1132/4241* 

839/4 19 خطای آزمایشی  112/1  118/2  181/9  131/119  118/181  431/9  349/1  931/2  931/33  443/3  111/113  993/9  199/3  113/1  921/9  993/9  111/1  8193/18184  

934/1 -- درصد ضریب تغییرات  311/1  323/13  342/3  919/4  313/3  398/1  312/11  341/4  938/21  913/3  311/1  434/3  111/1  111/1  233/8  914/3  233/23  881/3  

ns ،*  دار در سطوح اوتمال پنج و یک درصددار، معنیبه ترتیب غیر معنی: **و 

X1 ارتفاع شاخه اصلی؛ :X2 ارتفاع شاخه فرعی؛ :X 3 تعداد غلاف شاخه اصلی؛ :X 4 تعداد غلاف شاخه فرعی؛ :X5 وزن تر بخش هوایی؛ :X6 وزن خشک بخش هوایی؛ :X7 محتوای کلروفیل :a ؛X8 محتوای کلروفیل :b ؛X9 :محتوای کلروفیل کلح 
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 ضرایب همبستگی صفات در سطح شوری شاهد -4جدول 

صفات 

 گیاهی
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 

X2 
**822/9 1                 

X3 
**112/9 **821/9 1                

X4 
**131/9 **813/9 *822/9 1               

X5 
**823/9 **834/9 **811/9 **884/9 1              

X6 
**119/9 **839/9 **824/9 **831/9 **839/9 1             

X7 
**892/9 **821/9 **148/9 **818/9 **813/9 **821/9 1            

X8 
**418/9 **831/9 **823/9 **143/9 **131/9 **483/9 **111/9 1           

X9 
**814/9 **331/9 **392/9 **881/9 **321/9 **834/9 **814/9 **811/9 1          

X10 941/9- 938/9- 918/9- 911/9- 191/9- 931/9- 211/9- 911/9- 931/9- 1         

X11 
**139/9 *844/9 **142/9 **814/9 *844/9 **831/9 **819/9 **413/9 **824/9 911/9 1        

X12 
**823/9 **844/9 **141/9 **322/9 **319/9 **834/9 **842/9 **111/9 **839/9 **913/9 **391/9 1       

X13 
**111/9 **843/9 113/9 **834/9 **881/9 **831/9 **823/9 **481/9 **813/9 114/9- **311/9 **331/9 1      

X14 
**892/9 **313/9 **818/9 **841/9 **392/9 **812/9 **831/9 **114/9 **333/9 399/9- **843/9 **881/9 **881/9 1     

X15 
**134/9 **819/9 **434/9 **111/9 **141/9 111/9 **813/9 **113/9 **188/9 982/9- **841/9 **132/9 **144/9 **132/9 1    

X16 
**434/9 **113/9 **119/9 **814/9 **111/9 **433/9 **433/9 **433/9 **114/9 989/9- **111/9 **133/9 **811/9 **113/9 **191/9 1   

X17 
**821/9 **321/9 **392/9 **818/9 **821/9 **181/9 **113/9 **813/9 **339/9 941/9- **139/9 **821/9 **811/9 **831/9 **141/9 **131/9 1  

X18 
**418/9- **132/9- **434/9- **131/9- **424/9- **113/9- **111/9- **131/9- **433/9- 934/9 **134/9- **111/9- **143/9- 431/9- **134/9- 143/9- **118/9- 1 

X19 
**139/9 **412/9 **191/9 **199/9 **439/9 **132/9 **413/9 **198/9 **439/9 933/9- **441/9 **131/9 **119/9 **118/9 **118/9 **431/9 **111/9 **118/9- 

 در سطوح اوتمال پنج و یک درصد داردار، معنی: به ترتیب غیر معنی**و  *
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 زیمنس بر مترضرایب همبستگی صفات در سطح شوری چهار دسی -1جدول

صفات 

 گیاهی
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 

X2 **113/9 1                 

X3 **111/9 **844/9 1                

X4 **892/9 **838/9 **314/9 1               

X5 **818/9 **812/9 **818/9 **821/9 1              

X6 **811/9 **843/9 **811/9 **813/9 **311/9 1             

X7 **818/9 **818/9 **811/9 **883/9 **883/9 **311/9 1            

X8 **334/9 **111/9 *121/9 *342/9 *313/9 *311/9 **141/9 1           

X9 **113/9 **111/9 **841/9 **843/9 **181/9 **813/9 **822/9 *311/9 1          

X10 319/9 *111/9 **149/9 *331/9 *338/9 **112/9 **113/9 *311/9 *129/9 1         

X11 **131/9 **131/9 **111/9 **134/9 **828/9 **841/9 **133/9 **132/9 **131/9 *311/9 1        

X12 **811/9 **838/9 **319/9 **341/9 **393/9 **321/9 **324/9 *331/9 **818/9 *344/9 **818/9 1       

X13 **819/9 **812/9 **842/9 **321/9 **319/9 **311/9 **394/9 *383/9 **839/9 *334/9 **841/9 **341/9 1      

X14 **813/9 **181/9 **139/9 **321/9 **111/9 **819/9 **832/9 *381/9 **821/9 *333/9 **899/9 **311/9 **312/9 1     

X15 **421/9 **414/9 **123/9 **121/9 **141/9 **443/9 **141/9 **141/9 **489/9 314/9 **441/9 **118/9 **119/9 **189/9 1    

X16 **118/9 **814/9 **841/9 **324/9 **181/9 **813/9 **392/9 *388/9 **823/9 *388/9 **811/9 **311/9 **311/9 **889/9 **111/9 1   

X17 **811/9 **814/9 **819/9 **881/9 **831/9 **813/9 **831/9 *331/9 **834/9 *313/9 **823/9 **321/9 **313/9 **842/9 **194/9 **321/9 1  

X18 **131/9 **434/9 **132/9 **811/9 **414/9 **114/9 **112/9 281/9 **483/9 *311/9 **434/9 **822/9 **892/9 **114/9 *331/9 **881/9 **411/9 1 

X19 **198/9 **184/9 **843/9 **811/9 **818/9 **811/9 **881/9 283/9 **113/9 *333/9 **141/9 **881/9 **811/9 **119/9 *333/9 **318/9 **893/9 **893/9 

 دار در سطوح اوتمال پنج و یک درصدحمعنیدار، : به ترتیب غیر معنی**و  *
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 زیمنس بر مترضرایب همبستگی صفات در سطح شوری هشت دسی -6جدول 

صفات 

 گیاهی
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 

X2 119/9- 1                 

X3 398/9 **134/9 1                

X4 **191/9 *314/9 **111/9 1               

X5 213/9 **134/9 **333/9 **111/9 1              

X6 233/9 **134/9 **318/9 **111/9 **832/9 1             

X7 282/9 *331/9 **112/9 **129/9 **112/9 **881/9 1            

X8 141/9 **189/9 **893/9 **183/9 **183/9 **834/9 **133/9 1           

X9 291/9 **113/9 **118/9 **419/9 **119/9 **881/9 **814/9 **141/9 1          

X10 211/9 **111/9 **431/9 **118/9 **449/9 **131/9 **439/9 **423/9 **893/9 1         

X11 131/9 212/9 *331/9 283/9 *312/9 **131/9 **131/9 **128/9 **142/9 321/9 1        

X12 313/9 *112/9 **431/9 **412/9 **441/9 **841/9 **133/9 **183/9 **823/9 **831/9 **134/9 1       

X13 238/9 123/9 231/9 111/9 234/9 111/9 191/9 113/9 911/9 933/9- *311/9 981/9 1      

X14 149/9 **119/9 **419/9 **199/9 **411/9 **118/9 **111/9 **192/9 **823/9 **141/9 **114/9 **183/9 133/9 1     

X15 118/9 **191/9 **111/9 **423/9 **142/9 **883/9 **811/9 **893/9 **819/9 **849/9 **141/9 **391/9 118/9 **313/9 1    

X16 181/9 *384/9 **819/9 **131/9 **822/9 **821/9 **831/9 **119/9 **131/9 **424/9 *311/9 **414/9 113/9 **482/9 **141/9 1   

X17 188/9 **134/9 **441/9 **413/9 **141/9 **199/9 **134/9 **114/9 **499/9 **111/9 211/9 **412/9 132/9 **131/9 **412/9 **419/9 1  

X18 943/9- 183/9- 993/9- 211/9- 911/9 191/9- 919/9- 911/9 911/9- 211/9- 934/9 221/9- 911/9- 919/9- 124/9- 981/9 **449/9 1 

X19 233/9 **194/9 **439/9 **418/9 **414/9 **813/9 **113/9 **182/9 **894/9 **183/9 **111/9 **331/9 931/9 **143/9 **811/9 **413/9 **429/9 219/9- 

 دار در سطوح اوتمال پنج و یک درصددار، معنی: به ترتیب غیر معنی**و  *
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7932
 

داری بین عملکرد دانه با کلیه صفات بده جدز   زیمنس همبستگی مثبت و معنیچهار دسیدر سطح شوری شاهد و 

( وجود داشتح در سدطح شدوری شداهد همبسدتگی میدزان      =r -893/9**( و )=r -118/9**نسبت سدیم بر پتاسیم )

ی ( و محتدوا =r -143/9**گوگرد موجود در بخش هوایی با کلیده صدفات بده جزصدفات نسدبت سددیم بدر پتاسدیم )        

دار بودح بیشترین همبستگی بین میدزان گدوگرد در بخدش هدوایی بدا صدفات       ( مثبت و معنی=ns114/9- rکارتنوئید )

( و وزن خشدک بخدش   =r 843/9**(، درصدد روغدن )  =r 311/9**دانه ) 199(، وزن =r 331/9**تعداد دانه دربوته )

 (ح1( بود )جدول =r 834/9**هوایی )

داری بین عملکرد دانه با کلیه صفات بده جدز نسدبت    زیمنس همبستگی مثبت و معنیدسی چهاردر سطح شوری 

(ح همبستگی میزان گوگرد موجود در بخش هدوایی بدا کلیده    1( وجود داشت )جدول =r -893/9**سدیم بر پتاسیم )

دانده دربوتده    دار بودح بیشترین همبستگی بین میزان گوگرد در بخدش هدوایی بدا صدفات تعدداد     صفات مثبت و معنی

(**341/9 r= وزن ،)311/9**دانه ) 199 r= ( درصد روغدن ،)**321/9 r=   ( و وزن خشدک بخدش هدوایی )**311/9 

r= دار ه صدفات مثبدت و معندی   یزیمنس بر متر همبستگی عملکرد با کلدسی هشت(ح در سطح شوری 1( بود )جدول

(ح 4دار بدود )جددول   مبسدتگی منفدی و غیدر معندی    ( ایدن ه =ns219/9- rبود اما با صفت  نسبت سدیم بدر پتاسدیم )  

ثر در انه داغن روصد دریش افزالیل ( در بررسی پاسخ کلدزا بده سدطوح مختلدف گدوگرد د     13ران )همکاو  1صغرملیکا

هدددای ولیدددتیگر متابدسنتز ای ین عنصر برابه ز نیاب و چری سیدهاری از ابسیاد در نقش مهم گوگرد را گوگرف مصر

( با بررسدی تدأثیر کدود    3و همکاران ) 2اومد اندحبیان کردهسولفولیپیدها و سیدلیپوئیک ب، اتامین یآ، ونزیمآکووی وا

ا را نه کلزداغن روسنتز د، مناسب گوگرار که تأمین مقدگوگرد و نیتروژن بر کیفیت کلزا تحت شرایط دیم بیان کدرده  

 دهدحمییش افزا

توان بیان داشدت کداربرد گدوگرد منجدر بده بهبدود صدفات زراعدی و         با توجه به نتایج ضرایب همبستگی ساده می

( مطابقت داردح بررسی ضدرایب همبسدتگی بدین    4فیزیولوژیکی سویا شده استح این نتایج با نتایج عزیزی و همکاران )

دار بدا  و شناسدایی صدفات بدا ارتبداط معندی      شود تا بتوان ضمن تعیین نوع رابطه بین صدفات صفات مختلف باعث می

(ح 8گیدری نمدود )  طدور دقیدق تصدمیم   های غیرمستقیم انتخاب و وذف صفات غیر مدؤثر بده  یکدیگر، در مورد شاخص

ندژادی بده عندوان    هدای بده  توانند برای بهبود عملکرد دانده در برنامده  صفاتی که همبستگی زیادی با عملکرد دارند می

دهندد  که تعداد زیادی صفت یک خصوصیت را تحدت تدأثیر قدرار مدی    هنگامیقابل توصیه باشندح مبنایی برای انتخاب 

(ح در 4دهدد ) تفکیک همبستگی کل به اثرات مستقیم و غیرمستقیم درک بیشتری از ارتباط بین اجزای عملکرد را می

دل رگرسدیونی بده عندوان متغیدر     صفت انتخابی باقی مانده در مد  18تجزیه علیت، عمکرد دانه به عنوان متغیر تابع و 

 مستقل انتخاب شدندح

گام در شرایط نرمال فقط صفت محتوای گوگرد برگ در مدل باقی ماند که مجموعاً بهبا انجام تجزیه رگرسیون گام

کردح لذا از بین صفات مورد ارزیدابی ایدن صدفت مدؤثرترین صدفات بدر       از تغییرات عملکرد را توجیه می %2/14ودود 

عنوان صفت مؤثر بر عملکرد دانده  (ح در کل با توجه به نتایج این تحقیق این صفت به1 است )جدول انه بودهعملکرد د

 گرددحو در نتیجه معیارهای گزینشی مناسب پیشنهاد می

گدام نشدان داد کده میدزان یدون      بهزیمنس بر متر نیز نتایج تجزیۀ رگرسیون گامدر شرایط تنش شوری چهار دسی

از تغییرات عملکرد را توجیه کدرد و بعدد از    %3/81صفتی بود که وارد معادلۀ رگرسیونی شد و به تنهایی سدیم اولین 

از تغییدرات عملکدرد را    %1/88و  %1/84آن وزن تر بخش هوایی و درصد پروتئین دانه وارد معادله شدند که به ترتیب 

زیمنس بر متر فقط صدفت تعدداد   ش شوری هشت دسیگام در شرایط تنبهتوجیه کردندح با انجام تجزیه رگرسیون گام

                                                           
1- Asghar Malik 
2- Ahmad 
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از تغییرات عملکرد را توجیه کردح با توجه به نتایج واصدل از   %2/81دانه در بوته در مدل باقی ماند که مجموعاً ودود 

شود که صفات  تعداد دانه در بوته، وزن تر بخش هدوایی و میدزان سددیم    ضرایب همبستگی و تجزیه علیت توصیه می

 های با عملکرد بالا در شرایط تنش شوری استفاده شوندحمنظور دستیابی به ژنوتیپ برگ به

 گام عملکرد دانه به عنوان متغیر وابسته با سایر صفات به عنوان متغیرهای مستقلبهنتایج تجزیه رگرسیون گام -1جدول 

 ضرایب رگرسیون صفات عرض از مبدأ درصد ضریب تبیین  صفت وارد شده سطح شوری

 418/44 129/82 2/14 درصد گوگرد شاهد

 

 زیمنس بر متردسی چهار

 213/13 329/28 3/81 درصد یون سدیم

 113/9 -431/14 1/84 وزن تر

 -111/2 211/3 1/88 درصد پروتئین

 291/1 431/3 2/81 تعداد دانه در بوته زیمنس بر متردسیهشت 

 

 گیری نهایینتیجه
از تغییدرات   %2/14نتایج این بررسی نشان داد که در سطح شوری شاهد صفت میزان گوگرد برگ مجموعاً وددود  

زیمنس بر متر صفات وزن تر بخش هدوایی و  دسی چهارکرد، در مدل باقی ماندح در سطح شوری عملکرد را توجیه می

 هشدت را توجیده کردندد و در سدطح شدوری      درصد تغییرات عملکرد 89میزان سدیم برگ و درصد پروتئین بیشتر از 

درصد از تغییرات عملکرد را توجیه کردح با توجه به میدزان توجیده    2/81زیمنس بر متر تعداد دانه در بوته ودود دسی

زیمنس بر متر سده صدفت وارد   دسی چهارتوان بیان کرد که در سطح شوری تغییرات عملکرد توسط صفات مذکور می

 ترین صفات مرتبط با عملکرد دانه در شرایط تنش شوری باشندحتوانند از مهمیت میشده در مدل تجزیه عل
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Abstract 
Salinity is one of the growth limiting factors in agricultural. In order to determination of the most 

effective traits on soybean yield at different levels of salinity stress, a factorial experiment with 3 

replications was conducted in greenhouse of Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 

University in 2016. Treatments consisted of four soybean genotypes (Hill, Dayr, Ford and Williams), 

three levels of sulfur (control, 5 and 10 grams of sulfur powder) and three levels of salinity (control, 

4 and 8 dS/m). Analysis of variance showed that simple effects of sulfur, genotype, salinity and 

interaction between sulfur and salinity were significant at 0.01 probability level. Correlation 

coefficients between studied traits showed that there was a positive and significant correlation 

between grain yield and all traits except for the Na+/K+ ratio. By using stepwise regression analysis in 

the control treatment, sulfur content, in 4 ds/m salinity, traits of Na+ percentage, fresh weight of shoot 

and seed protein percentage, and in salinity of 8 ds/m seed number per plant were entered in model. 

path analysis of grain yield showed the highest positive direct effect in the control, second level and 

the third level of salinity were sulfur content, Na+ and number of seeds per plant, respectively. The 

results of this study showed that the traits of sulfur content, Na+ percentage, fresh weight and protein 

percentage are the scales related to grain yield, which can be used as an indirect selection scale for 

genetic improvement of yield in saline regeneration programs. 
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