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 چکیده

  پژوهشاین  ،ه منظور بررسی اثر مقادیر کودهای نیتروژن و فسفر بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه سورگوم شیرینب

های کامل تصادفی با سه تکرار های خرد شده در قالب طرح بلوکدر مرکز تحقیقات نیشکر و صنایع جانبی بصورت کرت

 120و  90، 60کیلوگرم در هکتار نیتروژن و عامل فرعی شامل مقادیر  150و  100، 50عامل اصلی شامل مقادیر اجرا گردید.

اثر برهمکنش مصرف فسفر و نیتروژن بر عملکرد دانه سورگوم شیرین  نتایج نشان داد که کیلوگرم در هکتار فسفر بود.

هزاردانه و تعداد دانه در معنی دار نبود. اثر تیمارهای کود نیتروژن و فسفر بر عملکرد بیولوژیکی، عملکرد دانه، وزن 

 150یتروژن تیمار ن بهکیلوگرم در هکتار  2500. بیشترین عملکرد دانه با شددار خوشه در سطح احتمال یک درصد معنی

کیلوگرم  50نیتروژن تیمار  درکیلوگرم در هکتار مربوط  1900و کمترین عملکرد دانه با اختصاص یافت کیلوگرم در هکتار 

کیلوگرم در  2300) 120. بیشترین و کمترین عملکرد دانه در تیمار فسفر به ترتیب به مقادیر شدمشاهده در هکتار 

کیلوگرم در هکتار( فسفر خالص در هکتار اختصاص داشت. بطور کلی، بیشترین عملکرد دانه در تیمار  2000) 60هکتار( و 

کیلوگرم نیتروژن  150این تیمار با ترکیب کودی  کیلوگرم فسفر مشاهده شد که تفاوت 120کیلوگرم نیتروژن و  150کودی 

دار نبود. بنابراین، ترکیب کودی دوم جهت دستیابی به عملکرد مطلوب توصیه شد، اگرچه کیلوگرم فسفر معنی 90و 

 خصوص مورد نیاز است. این تحقیقات بیشتر در

 سورگوم شیرین، شاخص برداشت، عملکرد دانه، کود شیمیایی کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

براي كاشت  ((Gramineae ( یکی از گیاهان خانواده غلاتSorghum bicolor(L.)Moenchسورگوم )   

در مناطق گرمسیري بوده و عقیده بر این است كه قدمت اهلی شدن این گیاه مشابه سایر غلات است. این گیاه 

 از نظر اهمیت، مقام پنجم را بعد از گندم، برنج، ذرت و جو دارد. سطح زیر كشت این گیاه در جهان قریب 

مانند میزان و سرعت بالاي  هايویژگیبوده و از سورگوم جزء گیاهان چهار كربنه  .میلیون هکتار است 50به 

ن (. نیتروژن در ساختما10) فتوسنتز، درصد قندهاي قابل تخمیر و عملکرد زیست توده بالا برخوردار است

، اسیدهاي نوكلئیك و كلروفیل شركت دارد. بخش اعظم نیتروژن گیاه به سلولهاي گیاهی به صورت پروتئین

(. در شرایط خشك 3) شوداي آمونیوم و نیترات نیز دیده میبیش به فرم یونه و ا كمصورت تركیبات آلی بوده ام

كند و در شرایط رطوبتی پائین خاك، خاك كارایی نیتروژن را تنظیم می و نیمه خشك، رطوبت قابل استفاده

 عناصر از یکی فسفر .(15) باشدم ولی در صورت تأمین آب مطلوب میعکس العمل گیاه نسبت به نیتروژن ك

 به (. فسفراغلب7) دارند احتیاج آن به خود تولید مثل و رشد مراحل در گیاهان كه است اهمیتی با و ضروري

 سهولت كه به وجود دارد خاك در آلی فسفر صورت به یا و نامحلول یا و كم محلول معدنی هايفسفات صورت

 دركشور هاي زراعیجذب خاك قابل هايفسفات غلظت دیگركمبود عبارت به .نیستند استفاده قابل گیاهان براي

 كودهاي این عنصر به صورت گیاهان، نیاز مورد فسفر كمبود رفع براي تاكنون پیشسالها  از كه است شده باعث

، ارقام داراي پتانسیل عملکرد زیاد(. جهت دستیابی به عملکرد بالا در 34) اضافه گردد خاك به فسفردار شیمیایی

(. با 20) به مقدار كافی در اختیار گیاه قرار داده شود  غذایی مورد نیاز گیاه در زمان مناسب ولازم است مواد 

بهره برداري از گیاهان با درجه سازگاري   توجه به قرار گرفتن ایران در كمربند مناطق خشك و نیمه خشك لزوم

ر مناطق نیمه خشك نظیر خوزستان د رسد.نظر می هبالا به اقلیم و شرایط خاكی كشور بیش از پیش ضروري ب

دهد همگرایی كلیه عملیات كشاورزي در جهت استفاده مطلوب از كه محور كشاورزي را آب و آبیاري تشکیل می

(. از ساقه و دانه سورگوم 10) باشدآب و به حداكثر رسانیدن عملکرد به ازاء هر واحد آب مصرفی ضروري می

شربت، شکر زرد، علوفه و سوخت استفاده كرد. یکی از مهمترین عوامل در  توان در تولید شکر، الکل،شیرین می

تولیدگیاهان زراعی از جمله سورگوم، بهینه كردن شرایط از جمله عناصر غذایی و بویژه نیتروژن و فسفر است. با 

رویه این  توان ضمن افزایش عملکرد، از مصرف بیبهینه سازي مقدار مورد نیاز براي زراعت سورگوم شیرین می

هاي تهیه كودهاي نیتروژنه و فسفره از یك سو و مسائل زیست كودها نیز جلوگیري نمود. با توجه به هزینه

اي محیطی مرتبط با كاربرد بیش از حد آنها از سوي دیگر، ضرورت تعیین مقادیر بحرانی این كودها از اهمیت ویژه

خاكشناسی با  هايویژگیهاي اقلیمی و ا توجه به تفاوتات انجام شده، ببرخوردار است. با وجود برخی تحقیق

 شرایط اقلیمی و خاكشناسی مناطق اجراي تحقیقات قبلی 

 ه استو نظر به اینکه مقادیر بحرانی نیتروژن و فسفر در زراعت سورگوم در خوزستان مورد پژوهش قرار نگرفت

  یین اثرات كـود نیتروژن و فسفر بر عملکردتع پژوهشیابد. هدف از اجراي این انجام این تحقیق ضرورت می

در رشد و نمو، كمبود  نیتروژنبا توجه به نقش حیاتی  باشد.می سورگوم شیرین در این منطقهاجزاي عملـکرد 

 ،بر گیاه داشته و در موارد استثنایی ممکن است به از دست رفتن كل عملکرد دانه غلات منجر شود منفی اثرن آ

اروري پنجه در غلات، تعداد سنبله در واحد سطح از طریق افزایش تراكم جمعیت پنجه و ب ژننیتروبا مصرف كود 

در یك تحقیق با  (.1) شودیله میزان و زمان مصرف تعیین میكلی آن به وس اثرگیرد و با ها تحت تأثیر قرار می

كیلوگرم در هکتار و  150افزایش سطوح نیتروژن عملکرد دانه سورگوم افزایش یافت، بیشترین عملکرد دانه در 
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گزارش كردند كه با افزایش  (16و همکاران) ههمچنین با (.35) كیلوگرم در هکتار مشاهده شد 90كمترین در 

بالاترین  هکتار عملکرد دانه در سورگوم به طور خطی افزایش یافتكیلوگرم در  100میزان نیتروژن تا سطح 

( اظهار داشتند كه عملکرد 24) گانش و همکاران .كیلوگرم در هکتار بدست آمد 150عملکرد دانه با نیتروژن 

نیتروژن از طریق افزایش تعداد خوشه،   دانه سورگوم شیرین بیشترین همبستگی مثبت را با وزن خوشه داشت.

عملکرد  يطور كلی تمامی اجزاتعداد دانه در خوشه و وزن هزار دانه سورگوم سبب افزایش عملکرد گردید و به

توسط پارتر  یدار نیتروژن بر عملکرد بیولوژیک(. اثر معنی16در سورگوم تحت تاثیر مستقیم نیتروژن قرار گرفتند )

( گزارش شده است، به طوري كه با افزایش كود 17( و بورل و هامر)32یمون اورتگا و همکاران)(؛ ل36) و همکاران

انرژي حاصل از فتوسنتز و  یابد.وزن خشك، عملکرد دانه و به طور كلی تجمع ماده خشك افزایش می نیتروژن

شود، كود فسفر رف میهاي ذخیره شده در تركیبات فسفاته براي رشد و تولید مثل مصمتابولیسم كربوهیدرات

بر روي عملکرد دانه اثر قابل توجهی داشته است، همچنین اثر قابل توجهی از كاربرد كود فسفر بر عملکرد ماده 

خان و  (.11مشاهده شده است )  هاي مورد بررسی گیاه مانند ارتفاع، تعداد برگ و سطح برگخشك و ویژگی

( گزارش كرده اند كه با كاربرد نیتروژن و فسفر 40شارما و شارما )( و 33(، مقصود و همکاران )27همکاران )

( گزارش دادند كه با كاربرد فسفر، عملکرد دانه ذرت 12عملکرد دانه ذرت افزایش یافته است. آراین و همکاران )

عداد برگ . گزارش شده است كه استفاده از كود فسفر، باعث افزایش ارتفاع بوته، قطر ساقه، تافزایش یافته است

مشاهده كردند كه پاسخ  (21) . داس و همکاران(28) در بوته، سطح برگ در هر بوته و عملکرد سورگوم گردید

سورگوم به فسفر به شدت تحت تاثیر وضعیت فسفر خاك و همچنین كاربرد فسفر در مراحل فیزیولوژیکی رشد 

و عملکرد  زیست تودهكیلوگرم در هکتار  150. در سورگوم شیرین با افزایش نیتروژن به میزان قرار داشتمحصول 

این پژوهش به منظور بررسی اثر تیمارهاي كودي نیتروژن و فسفر بر عملکرد و اجزاي . (35) دانه افزایش یافت

 عملکرد سورگوم شیرین در شرایط محیطی اهواز انجام شد.

 

 مواد وروش ها  

 -كیلومتري جاده اهواز 40مركز تحقیقات نیشکر و صنایع جانبی واقع در  پژوهشیاین آزمایش در مزرعه      

دقیقه  پنجدرجه و  31دقیقه شرقی وعرض جغرافیایی  22درجه و 48خرمشهر و با مشخصات طول جغرافیایی 

 هاي یکبار خرد شده صورت آزمایش كرته ب پژوهشمتر ارتفاع از سطح دریا اجرا گردید.  8/8شمالی با 

 تکرار انجام شد كه شامل كود نیتروژن از منبع اوره در سه سطح سههاي كامل تصادفی با در قالب طرح بلوك

در هکتار  كیلوگرم 120و  90، 60كیلوگرم در هکتار به عنوان فاكتور اصلی و فسفر با سه سطح 150و  100، 50

و دوبار  آبیاري زمین قبل از شخمات آماده سازي زمین كه شامل به عنوان فاكتور فرعی در نظر گرفته شد. عملی

 كود فسفر را به عنوان یکی از تیمارها  ،قبل از كاشت دیسك در اوایل اردیبهشت ماه بود انجام شد.

برگی به صورت  8تا  6نیمی از نیتروژن با خاك مخلوط شد. بقیه نیتروژن در مرحله  بابر اساس مقادیر ذكر شده 

شت و هر خط به طول اكرت بود كه در هر كرت شش خط ك نهتوزیع شد. تعداد كرت در هر تکرار تعداد نواري 

 سانتی متر بود و قبل از كاشت بذور توسط قارچ كش 75شد. فاصله بین ردیف ها  شش متر در نظر گرفته 

ها و به عمق روي ردیفسانتی متر بر 12ضدعفونی شدند. كاشت به صورت دستی و با فاصله  كاربوكسین تیرام 

 10تا پنجكه ارتفاع گیاه به  بذر قرار داده شد و زمانیسه تا پنج سانتی متر كشت شد و در هر كپه  پنج تا سه

 ، كه دیررس سوفرادر این آزمایش از بذر گیاه سورگوم شیرین رقم  .متر رسید مزرعه تنك گشتسانتی
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هاي تحقیقاتی در حقیقت به عنوان نمونه اي از مزارع سورگوم كرت گشت.و منشاء آن كشور ایتالیا است استفاده 

ي فیزیولوژیکی انجام رداشت پس از رسیدن دانه در مرحلهصورت كه بشیرین در نظر گرفته شده بودند به این

ها قهها از ساها و پانیکولو پس از جداكردن برگنمونه گیاه بصورت تصادفی انتخاب شد  20كرت از هر گرفت و

 گیري شدند. محاسبه و اندازه هر كدام بصورت جداگانه وزن شدند و هر یك از پارامترهاي عملکرد و اجزا عملکرد

  MiniTabي نرم افزارهاي تجزیه واریانس كلیه صفات بوسیله هاي مورد نیاز،پس از جمع آوري داده

مقایسه  پنج درصد  اي دانکن در سطح احتمال ند دامنهو میانگین داده ها بر اساس آزمون چ انجام شد. SPSSو 

 شدند.
 

 
 

 

 

 
 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک محل انجام پژوهشویژگی -2جدول 

 

 نتایج وبحث

 عملکرد بیولوژیکی

كه گیاه زراعی چه مقدار فتوسنتز حقیقی خود را قادر است به صورت  گر این استعملکرد بیولوژیکی بیان    

فتوسنتز خالص درآورد، افزایش فتوسنتز حقیقی عاملی است كه فتوسنتز خالص و در نتیجه عملکرد بیولوژیکی 

 شود.. نیتروژن سبب افزایش عملکرد وزن تر كل گیاه و افزایش عملکرد بیولوژیکی می(29) دهدگیاه را افزایش می

نیتروژن بر عملکرد بیولوژیکی گیاه موثر بود و با افزایش میزان نیتروژن عملکرد بیولوژیکی نیز در گیاه افزایش 

 12000كیلوگرم در هکتار به میزان 150نیتروژن  طوري كه بیشترین عملکرد بیولوژیکی در سطح تیماربه  یافت.

 10400كیلوگرم در هکتار به میزان  50ح تیمار نیتروژن كیلوگرم در هکتار و كمترین عملکرد بیولوژیکی در سط

. نتایج این تحقیق نشان داد كه افزایش كود فسفر سبب افزایش عملکرد (2دست آمد )جدول وگرم در هکتار بهكیل

كیلوگرم در  120كیلوگرم در هکتار از تیمار  11800كه بیشترین عملکرد بیولوژیك با طوري بیولوژیکی شد به 

لوگرم در هکتار فسفر به كی 60كیلوگرم در هکتار از تیمار  11000فسفر و كمترین عملکرد بیولوژیك با  هکتار

نیتروژن و فسفر نیز بر عملکرد گیاه بررسی و مشخص شد  برهمکنش(. در این پژوهش اثر 3)جدول دست آمد 

تغییرات عملکرد بیولوژیك در پاسخ به دار بود. روند هاي تیمار معنیدرصد بین سطح یككه این مورد با احتمال 

دار عملکرد افزایش فسفر در هر سه سطح نیتروژن صعودي شد، بر اساس نتیجه این پژوهش افزایش معنی

 بافت خاک محل انجام پژوهش -1جدول 

 شن سیلت رس بافت خاك
 30 34 36 رسی لومی

 
عمق خاک 

 متر()سانتی

هدایت الکتریکی  درصد اشباع

زیمنس بر )دسی

 متر(

 گرم بر کیلوگرم()میلیعناصر پرمصرف 

N                   P                       K  

pH  کربن

 آلی

 درصد

0-30 55 5.3 140 12/2 5/8 7/7 0/62 

30-60 58 6.3 111 10/5 0/4 7/6 0/72 
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بیولوژیکی در واكنش به افزایش فسفر مشخص گردید به طوري كه  بیشترین میزان عملکرد بیولوژیك تحت 

كیلوگرم در هکتار  150كیلوگرم در هکتار در سطح تیماري نیتروژن  12500نیتروژن و فسفر  برهمکنشتیمار 

كیلوگرم در هکتار به دست آمد و كمترین میزان عملکرد بیولوژیکی در گیاه مربوط به سطح تیمار  120و فسفر 

كیلوگرم در هکتار  10000كیلوگرم در هکتار به میزان  120و  90، 60كیلوگرم در هکتار نیتروژن با فسفر  50

نتایج این  كیلوگرم در هکتار همراه با سه سطح فسفر عملکرد بیولوژیك یکسانی نشان داد. 50بود و نیتروژن 

و ( 36پارتر و همکاران)اي و همچنین ( در مطالعه گیاه سورگوم دانه2هاي اصغري و همکاران )پژوهش با یافته

 .مطابقت داشت( 17بورل و هامر)

 

 

 

 
 

 بر عملکرد و اجزای عملکرداثر مقادیر نیتروژن و فسفر  نتایج تجزیه واریانس  -3جدول

 دار: غیرمعنیNs             یك درصد و پنج درصد آماري هاياحتمال به ترتیب معنی دار در سطح :**و*  

   

 

 مقایسه میانگین اثر سطوح نیتروژن بر عملکرد بیولوژیکی -4جدول

 نیتروژن بیولوژیکی)کیلوگرم در هکتار(عملکرد 

10400b 50 كیلوگرم در هکتار 

11600ab 100 كیلوگرم در هکتار 

12000a 150 كیلوگرم در هکتار 

 درصد مقایسه شدند و پنجها با آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال میانگین

 .دار نیستاز نظر آماري معنیتفاوت هر دو میانگین كه داراي یك حرف مشترك در هر ستون باشند 

 

 

شاخص 

 برداشت

تعداد دانه در 

 خوشه

 وزن

 هزار دانه

 عملکرد

 دانه

عملکرد 

 بیولوژیکی

درجه 

 آزادي
 منابع تغییرات

*7137/13 ns2500 *0183/1 ns05096/0 *5126/3 2 تکرار 

 نیتروژن 2 8226/7** 71967/0** 5268/9** 57070** 7449/9*

 خطاي عامل اصلی 4 2565/0 01304/0 1394/0 1506 1646/1

ns0567/0 **9028 **1497/0 **04278/0 **4848/1 2 فسفر 

ns0600/0 ns36 ns0008/0 ns00011/0 **0370/0 4 
نیتروژن و برهمکنشاثر 

 فسفر

 خطاي عامل فرعی 12 0052/0 00104/0 0070/0 189 0964/0

 ضریب تغییرات)درصد(  6362/1 5116/1 5976/1 9814/1 6485/1
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 مقایسه میانگین اثر سطوح فسفر بر عملکرد بیولوژیکی -5جدول

 فسفر عملکرد بیولوژیکی)کیلوگرم در هکتار(

11000b 60 كیلوگرم در هکتار 

11400ab 90 كیلوگرم در هکتار 

11800a 120 كیلوگرم در هکتار 

 درصد مقایسه شدند و پنجها با آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال میانگین

 .دار نیستتفاوت هر دو میانگین كه داراي یك حرف مشترك در هر ستون باشند از نظر آماري معنی

 

 مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیکی در تیمار نیتروژن و فسفر -1نمودار
 

 

 عملکرد دانه

هاي جدول مقایسه میانگین اثر ساده نیتروژن نشان داد كه با افزایش نیتروژن عملکرد بررسینتایج حاصل از      

كیلوگرم در هکتار  2500میزان دانه در گیاه سورگوم افزایش یافت، به طوري كه بیشترین مقدار عملکرد دانه به 

كیلوگرم در  50ر سطح تیمار كیلوگرم در هکتار نیتروژن و كمترین مقدار عملکرد دانه د 150در سطح تیمار 

هاي جدول (. نتایج حاصل از بررسی4كیلوگرم در هکتار به دست آمد )جدول 1900هکتار نیتروژن به میزان 

مقایسه میانگین اثر ساده فسفر نشان داد كه با افزایش فسفر عملکرد دانه در گیاه سورگوم افزایش یافت به طوري 

كیلوگرم در هکتار فسفر و كمترین مقدار  120كیلوگرم در هکتار از تیمار  2300كه بیشترین مقدار عملکرد دانه 

نیتروژن  برهمکنش(. اگرچه اثر 5دست آمد )جدول ار فسفر بهكیلوگرم در هکت 60از تیمار  2000عملکرد دانه 

از سطح تیماري ها نشان داد كه بیشترین عملکرد دانه دار نبود اما مقایسه میانگینو فسفر بر عملکرد دانه معنی

كیلوگرم در هکتار و كمترین آن با  2700كیلوگرم در هکتار با  120كیلوگرم در هکتار و فسفر  150نیتروژن 

نتایج این . كیلوگرم در هکتار حاصل شد 60و فسفر  50كیلوگرم در هکتار از سطح تیماري نیتروژن  1900
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( و قلی نژاد و همکاران 35(، پور نیما و همکاران )6زالی و كاكش )(، 4هاي دهقان و جهان گیري )پژوهش با یافته

 ( مطابقت داشت.8)

 

 

 

 

 

 مقایسه میانگین اثر سطوح نیتروژن بر عملکرد دانه -6جدول

 نیتروژن )كیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه

b1900 50 كیلوگرم در هکتار 

b2000 100 كیلوگرم در هکتار 

a2500 150  هکتاركیلوگرم در 

 درصد مقایسه شدند و پنجها با آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال میانگین

 .دار نیستتفاوت هر دو میانگین كه داراي یك حرف مشترك در هر ستون باشند از نظر آماري معنی

 

 مقایسه میانگین اثر سطوح فسفر بر عملکرد دانه -7جدول

 فسفر )كیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه

c2000 60 كیلوگرم در هکتار 

b2200 90 كیلوگرم در هکتار 

a2300 120 كیلوگرم در هکتار 

درصد مقایسه شدند وتفاوت هر دو میانگین كه داراي یك  پنجها با آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال میانگین

 .دار نیستحرف مشترك در هر ستون باشند از نظر آماري معنی

 

 وزن هزار دانه

گرم مربوط به سطح سوم نیتروژن  15نتایج حاصل از مقایسه میانگین نشان داد كه بیشترین وزن هزار دانه با       

كیلوگرم  50گرم از سطح اول نیتروژن با  13كیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و كمترین وزن هزار دانه با  150با 

پژوهش نیز با افزایش میزان فسفر وزن هزار دانه افزایش دراین  (.6دست آمد )جدولدر هکتار نیتروژن خالص به 

باشد. بنابر نتایج مقایسه میانگین اثر فسفر  یافت، كه این عامل یکی از عوامل موثر بر افزایش عملکرد دانه نیز می

ر و كیلوگرم در هکتار فسف 120گرم از تیمار  15بر وزن هزار دانه در این پژوهش، بیشترین وزن هزار دانه با 

نیتروژن با اثر بر  (.7)جدول آمددست  كیلوگرم در هکتار فسفر به 60گرم از تیمار  14كمترین وزن هزار دانه با 

روند رشد گیاه و با تحریك تقسیم سلولی و بزرگ شدن سلول بر روند باروري گیاه نیز موثر است، بنابر نتایج این 

یابد. نتایج مشابهی نیز توسط تیمار، وزن هزار دانه نیز افزایش میهاي پژوهش با افزایش میزان نیتروژن در گروه

طور مستقیم سبب افزایش  دست آمد و افزایش فسفر به ( به35( و پور نیما و همکاران )42زانگو و همکاران )

( 26ن )( و حسین و همکارا14(، الیاس و همکاران )23هاي فرید )گردد. نتایج این پژوهش با یافتهوزن دانه می

 اند هماهنگ بود.دار فسفر را در افزایش وزن گزارش كردهكه در مطالعه گیاه ذرت اثر معنی
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 مقایسه میانگین اثر سطوح نیتروژن بر وزن هزار دانه -8جدول

 نیتروژن )گرم(وزن هزار دانه

c13 50 كیلوگرم در هکتار 

b14 100 كیلوگرم در هکتار 

a15 150  هکتاركیلوگرم در 

 درصد مقایسه شدند و پنجها با آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال میانگین

 .دار نیستتفاوت هر دو میانگین كه داراي یك حرف مشترك در هر ستون باشند از نظر آماري معنی

 
 مقایسه میانگین اثر سطوح فسفر بر وزن هزار دانه -9جدول

 فسفر )گرم(وزن هزار دانه

b        14 60كیلوگرم در هکتار 

ab  5/14 90  كیلوگرم در هکتار 

a       15 120  كیلوگرم در هکتار 

 درصد مقایسه شدند و پنجها با آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال میانگین

 .دار نیستوت هر دو میانگین كه داراي یك حرف مشترك در هر ستون باشند از نظر آماري معنیتفا

 دانه در خوشهتعداد 

 150 مقایسه میانگین این صفت نشان داد كه بیشترین تعداد دانه در خوشه از سطح سوم نیتروژن با

از سطح اول با  1319همچنین كمترین تعداد دانه در خوشه با  حاصل شد، 1478 كیلوگرم در هکتار معادل با

(. بنابر نتایج این پژوهش با افزایش میزان فسفر تعداد دانه 8كیلوگرم نیتروژن در هکتار به دست آمد )جدول 50

كه مقایسه میانگین این صفت نشان داد كه بیشترین تعداد دانه مربوط به سطح طوري در خوشه افزایش یافت، به 

 و كمترین آن مربوط به سطح اول آن  1433كیلوگرم در هکتار( با  120سوم فسفر )

 نتایج این تحقیق نشان داد كه نیتروژن بر باروري گیاه  (.9بود )جدول 1369 كیلوگرم در هکتار(  با 60)

و در نتیجه تعداد دانه در خوشه نیز در گیاه موثر بود و با افزایش میزان نیتروژن تعداد دانه نیز در خوشه افزایش 

 ( 42(، توسط زانگو و همکاران )2هاي اصغري و همکاران )یافت. نتایج این پژوهش با یافته

 اي همسو بود.در مطالعه گیاه سورگوم دانه

 

 مقایسه میانگین اثر سطوح نیتروژن بر تعداد دانه در خوشه -10جدول

 نیتروژن تعداد دانه در خوشه

c1319 50 كیلوگرم در هکتار 

b1405 100 كیلوگرم در هکتار 

a1478 150 كیلوگرم در هکتار 

 درصد مقایسه شدند و پنجها با آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال میانگین

 .دار نیستتفاوت هر دو میانگین كه داراي یك حرف مشترك در هر ستون باشند از نظر آماري معنی

 

 

166 



 سلیمانی و مدحج، بررسی اثر مقادیر کودهای نیتروژن و فسفر.......

 
 

 مقایسه میانگین اثر سطوح فسفر بر تعداد دانه در خوشه -11جدول

 فسفر تعداد دانه در خوشه

b1369 60 كیلوگرم در هکتار 

ab1400 90 كیلوگرم در هکتار 

a1433 120 كیلوگرم در هکتار 

 درصد مقایسه شدند و پنجها با آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال میانگین

 .دار نیستتفاوت هر دو میانگین كه داراي یك حرف مشترك در هر ستون باشند از نظر آماري معنی

 

 شاخص برداشت
كه بنابر نتایج این  طوريباشد، به برداشت تحت تاثیر عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی در گیاه میشاخص 

كیلوگرم در هکتار نیتروژن و كمترین شاخص برداشت  150درصد از تیمار  21پژوهش بیشترین شاخص برداشت 

دست ر این پژوهش بنابر نتایج به(. د10دست آمد)جدولكیلوگرم در هکتار نیتروژن به  100درصد از تیمار 5/17

 آمده با افزایش مقدار فسفر عملکرد دانه افزایش و عملکرد بیولوژیکی نیز افزایش یافت بنابراین 

با افزایش میزان فسفر شاخص برداشت افزایش یافت، زیرا مقدار افزایش عملکرد دانه نسبت به عملکرد بیولوژیك 

كیلوگرم در هکتار فسفر و كمترین  120درصد از تیمار  5/19برداشت با بیشتر بود. به طوري كه بیشترین شاخص 

نیتروژن و فسفر بر شاخص  برهمکنش. اثر در هکتار فسفر به دست آمد كیلوگرم 60درصد از گروه تیمار  18آن با 

د از درص 5/20ها نشان داد كه بیشترین شاخص برداشت با دار نبود اما مقایسه میانگینبرداشت اگرچه معنی

در این مورد نتایج  كیلوگرم در هکتار به دست آمد. 120كیلوگرم در هکتار با فسفر  150سطح تیماري نیتروژن 

( در مطالعه گیاه سورگوم و 37ذرت، پیري ) ( در مطالعه گیاه14این پژوهش با نتایج الیاس و همکاران )

كیلوگرم در  200)تا زیرا محققین فوق از تیمارهاي بالاتر فسفر ( در مطالعه گیاه گندم همسو بود، 9)میرزایی

دار را در تر فسفر به همراه كودهاي بیولوژیك استفاده كردند و تغییراتی معنیهکتار( و یا از تیمارهاي پایین

 شاخص برداشت گزارش كردند.

 

 

 

 مقایسه میانگین اثر سطوح نیتروژن بر شاخص برداشت -12جدول

 نیتروژن برداشت)درصد(شاخص 

b18 50 كیلوگرم در هکتار 

b5/17 100 كیلوگرم در هکتار 

a21 150 كیلوگرم در هکتار 

 درصد مقایسه شدند و پنجها با آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال میانگین

 .نیستدار تفاوت هر دو میانگین كه داراي یك حرف مشترك در هر ستون باشند از نظر آماري معنی
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 نتیجه گیری

تعداد  نتایج این پژوهش نشان داد كه اثر كود نیتروژن روي عملکرد بیولوژیك، عملکرد دانه، وزن هزار دانه

دار نشان داد. بیشترین مقادیر صفات دانه در خوشه و شاخص برداشت تأثیرگذار بود و از نظر آماري اختلاف معنی

 50كیلوگرم در هکتار( و كمترین مقادیر صفات در كمترین سطح نیتروژن ) 150در بیشترین سطح نیتروژن )

كیلوگرم در هکتار سبب افزایش در میزان عملکرد بیولوژیك،  120كیلوگرم در هکتار( بدست آمد.افزایش فسفر تا 

 برهمکنش. اثر دار نشان دادعملکرد دانه، وزن هزار دانه و تعداد دانه در خوشه  شد و از نظر آماري اختلاف معنی

نیتروژن و فسفر فقط بر روي عملکرد بیولوژیك معنی دار شد به طوري كه بیشترین مقادیر عملکرد بیولوژیك در 

كیلوگرم در هکتار( و كمترین  120كیلوگرم در هکتار( و بیشترین سطح فسفر) 150بیشترین سطح نیتروژن)

كیلوگرم در هکتار(  60ار( و كمترین سطح فسفر)كیلوگرم در هکت 50مقادیر آن  در كمترین سطح نیتروژن )

 بدست آمد. 

كیلوگرم در هکتار  150، براي بسیاري از صفات مورد بررسی سطح كودي پژوهشبر اساس نتایج حاصله از این 

كود نیتروژن در رشد  اثرنیتروژن نسبت به سطوح دیگر برتري نسبی داشت. این برتري ممکن است به علت 

 120جذب اكثر مواد غذایی از خاك به گیاه باشد. همچنین در بین سطوح كودي فسفر، سطح  سلولها و همچنین

رسد كه جهت رسیدن به كیلوگرم در هکتار نسبت به سطوح دیگر برتري داشت. با توجه به نتایج به نظر می

كیلوگرم  120با كیلوگرم در هکتار و بیشترین سطح فسفر  150عملکرد مطلوب دانه، بیشترین سطح نیتروژن با 

 باشد. تر میدر هکتار مناسب
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Abstract  

In order to investigate the effect of nitrogen and phosphorus fertilizers on yield and yield components 

of sweet sorghum, this research carried out in the research center of sugarcane and related industries 

in the form of split plots in the form of a randomized complete block design with three replications. 

The main factor included 50, 100 and 150 kg/ha of nitrogen and the sub plots included 60, 90 and 120 

kg/ha of phosphorus. The results showed that the interaction effect of phosphorus and nitrogen 

consumption on sweet sorghum grain yield was not significant. The effect of nitrogen and phosphorus 

fertilizer treatments on biological yield, grain yield, 1000 seed weight and number of seeds per panicle 

was significant at the 1% probability level. The highest grain yield with 2500 kg/ha was assigned to 

the nitrogen treatment of 150 kg/ha and the lowest grain yield with 1900 kg/ha was observed in the 

nitrogen treatment of 50 kg/ha. The highest and lowest grain yields in phosphorus treatment were 

assigned to 120 (2300 kg/ha) and 60 (2000 kg/ha) of pure phosphorus per hectare, respectively. In 

general, the highest grain yield was observed in the fertilizer treatment of 150 kg of nitrogen and 120 

kg of phosphorus, and the difference between this treatment and the fertilizer combination of 150 kg 

of nitrogen and 90 kg of phosphorus was not significant. Therefore, the second fertilizer combination 

was recommended to achieve optimal yield, although more research is needed in this regard. 

Key words: Sweet Sorghum, Harvest index, Seed yield, Chemical fertilizer. 
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