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مقدمه
های هرز با گیاهان زراعی چالشی عمده برای تولید محصولات کشاورزی در سرتاسر دنیا است. در حاال   رقابت علف

کاه در گنادم عملیاات    آنجایی ها وابسته است. از  کش های هرز در مزارع بطور عمده به کاربرد علف حاضر، کنترل علف

های هرز نیز کارایی چندانی ندارناد، بناابراین بارای مادیریت      های مکانیکی مبارزه با علف وجین معمول نبوده و روش

تارین روش کنتارل    . در ایاران عماده  (4و2)های پیشگیری، زراعی و شیمیایی استفاده کرد  های هرز باید از روش علف

، (22)محیطای   های زیست یل خسارتدله های هرز در مزارع گندم استفاده از مواد شیمیایی است. با این وجود، ب علف

های تولید  و به تبع آن افزایش هزینه (14های هرز ) کش در علف و تکامل مقاومت به علف( 21مسائل سلامتی انسان )

 ها در بخش کشاورزی محدود شود. کش بایست مصرف علف می

ی و باا اساتفاده از برخای از    زنا  برگای تاا اواسان پنجاه     3تاوان در پایاان مرحلاه     را میمزارع گندم های هرز  علف

های ثبت شده در ایران از جمله دیفنزوکوآت )آونج(، ترالکوکسیدیم )گراسپ(، دایکلوفوپ متیل )ایلوکساان(،   کش علف

فلمپااروپ ام ایزوپروپیاال متیاال )سااافیکی باای دبلیااو(، کلودینوفااوپ پروپارژیاال )تاپیااک(، فنوکساااپروپ پاای اتیاال 

مزوسااولفورون )آتلانتاایی(،   سولفوسااولفورون )آپیااروی(، یدوسااولفورون   )پوماسااوپر(، پینوکسااادن )آکساایال(، 

مزوسولفورون متیل   یدوسولفورون متیل سدیم )شوالیه( کنتارل کارد    و   )توتال( متیل  سولفوسولفورون سولفورون مت

 هشات کاش،   بار   باریاک  3کش برای گندم و جو در ایران باه ثبات رسایده اسات کاه شاامل        علف 22تاکنون (. 4)

 ساه کاش )شاامل    علاف  پانج  ،کش ذکار شاده   علف 22(. از 5 ،4باشند ) کش دو منظوره می علف پنجکش و  بر  پهن

باشاند.   کاش دو منظاوره( از رده خاارد شاده و در باازار موجاود نمای        کش و یک علاف  بر  کش، یک پهن بر   باریک

ه نظارت بر سموم کشور ارساال شاده   کش دو منظوره اخیراً برای ثبت به کمیت کش و یک علف بر  همچنین یک پهن

هاای   کاش  های گندم و جو از تنوع خوبی برخوردار نیست، زیرا برخی از علاف  کش بر  (. در ایران طیف باریک6است )

هاای   کاش  باشاند، برخای از کاارایی باالایی برخاوردار نباوده و علاف        ثبت شده برای گندم و جو در ایران موجود نمی

های دو منظاوره بارای    کش توان از علف باشند. البته ازآنجاکه می می ACCaseهای  ازدارندهمانده همگی از گروه ب باقی

کاش   ها در گندم چندین علف بر  های هرز گندم استفاده نمود، بنابراین در حال حاضر برای کنترل باریک کنترل علف

از باروز پدیاده مقاومات    تاوان   های مختلف در دستری است که در صورت اعماال یاک مادیریت خاوی، مای      از گروه

های دو منظاوره   کش (. برخی از علف5 ،4های هرز مقاوم استفاده نمود ) ها و یا مدیریت علف کش های هرز به علف علف

ثبت شده در کشور شامل ایمازامتابنز متیل )آسرت(، سولفوسولفورون )آپیروی(، مزوسولفورون متیل  یدوساولفورون  

ون متیل سولفوساولفورون )توتاال(، یدوسولفورون مزوساولفورون )آتلانتایی( و     متیل سدیم )شوالیه(، مات ساولفور  

  بازدارناده   PSΙΙباشند که باه اساتانای ایزوپروتورون دیفلوفنیکاان )بازدارناده      ایزوپروتورون دیفلوفنیکان )پنتر( می

 .(7 ،4)باشند ( میALSهای آنزیم استولاکتات سینتاز ) ( همگی از بازدارندهسنتز کارتنوئید

برابر شدن تولید مواد غذایی در حدود  2سال گذشته به موازات  42مصرف کودهای نیتروژنی در سرتاسر دنیا طی 

های فسیلی  بوش با مصرف زیاد انرژیآیند هابر(. تولید کودهای نیتروژنی به روش فر24، 5برابر افزایش یافته است ) 7

هاای   ی همراه اسات. عالاوه بار ایان، ساوف مصارف نیتاروژن در نظاام        ا های گلخانه و تولید و انتشار مقادیر زیادی گاز

های سطحی و زیر زمینی از طریق آبشویی و انتشار  محیطی مانند آلودگی آی  کشاورزی فشرده پیامدهای منفی زیست

رایی مصارف  گازهای اکسید نیتروژن و آمونیاک به اتمسفر را به دنبال دارد. از اینرو، مدیریت دقیق نیتروژن و بهبود کا

رویاه آن از اهمیات زیاادی     محیطی ناشای از مصارف بای    های زیست آن بنا به دلایل اقتصادی و محدود کردن آسیب

دار بطور معمول منجر باه   ها، افزایش کاربرد کود نیتروژن های هرز و بیماری برخوردار است. در صورت عدم وجود علف

تواند منجر به تغییار   تغییر مقدار مصرف نیتروژن در شراین مزرعه میشود. با این وجود،  بهبود عملکرد گیاه زراعی می
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892 ...وعلفکشیافتهکاهشدزهایتأثیرسازیکمیوهمکاران؛ایماناحمدی

 
 

دار را بار رشاد، نماو، توزیاع،      ( مصرف کود نیتروژن11های هرز شود. باجوا و همکاران ) توان رقابتی گیاه زراعی و علف

متعددی وجود دارد کاه  های  های هرز موثر دانستند. در این رابطه گزارش پذیری علف پویایی، ماندگاری، ظهور و رقابت

های هرز در شراین مصرف بیشتر نیتروژن رقابت کننده بهتری نسبت به گیااه زراعای هساتند کاه ایان موضاوع        علف

هاا باه    کش دز توصیه شده برای کاربرد علف. (11،12تواند در ارتباط با کارایی بالاتر آنها در استفاده از منابع باشد ) می

های هرز در شراین مختلف باشد، اما در بسیاری از موارد امکاان   ین کننده کنترل علفشود که تضم ای تنظیم می گونه

(. با ایان وجاود، کااربرد    11های هرز با دزهای کاهش یافته آن وجود دارد ) کش و کنترل مطلوی علف کاهش دز علف

ز شاود و بناابراین رقابات    های هر کش به مقدار کمتر از دز توصیه شده ممکن است منجر به کنترل ناکارآمد علف علف

های هرز تداوم یابد و در نهایت به کاهش عملکرد محصول منتج شود. بنابراین، لازم اسات کاه    بین گیاه زراعی و علف

 اتیال  دی پاایر  متیل  یدوسولفورون متیل سدیم  دیفلوفنیکان   مفن مزوسولفورون کش علف تاثیر دزهای کاهش یافته 

 های هرز بررسی شود. ( بر رقابت بین گیاه زراعی و علفیاُتللو اُو دبا نام تجاری )

سااز در مازارع گنادم اساتان      های هارز مشاکل   ترین علف ( از مهمAvena ludoviciana Duriu)یولاف زمستانه 

بنورون متیال )باا ناام تجااری گرانساتار؛       هایی مانند تری کش بروز مقاومت و یا عدم کارایی پهن بر  .خوزستان است

بر  باعث شده که در بسیاری  هرز باریک های در علف ACCaseهای بازدارنده  کش یز توسعه مقاومت به علف( و ن13)

متیال  یدوساولفورون متیال سادیم       کش مزوساولفورون  های دو منظوره و بویژه علف کش از نقاط کشور مصرف علف

کاش   ایال چنادانی باه اساتفاده از علاف     اتیل توصیه گاردد. باا ایان وجاود، کشااورزان تم      دی پایر دیفلوفنیکان   مفن

اتیل ندارند، چرا که مصرف دز توصیه شده  دی پایر متیل  یدوسولفورون متیل سدیم  دیفلوفنیکان   مفن مزوسولفورون

، شود )پیمایش مزارع و پرسش از کشاورزان(. بناابراین  کش باعث سرکوی شدن و توقف موقت رشد گندم می این علف

کش و کود نیتروژن بر تولید زیسات تاوده گنادم     یافته این علف سی برهمکنش دزهای کاهشاین پژوهش با هدف برر

 در رقابت با علف هرز یولاف زمستانه انجام شد. 2چمران 



 هاموادورو 

در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعای خوزساتان انجاام     1337-31این پژوهش در سال زراعی 

تکرار اجرا شاد. کاود نیتاروژن     4های کامل تصادفی با  های خردشده در قالب طرح پایه بلوک رت کرتصو شد. آزمایش به

 کاش  عنوان فاکتور اصلی و دزعلاف  بهدر هکتار  از منبع اوره کیلوگرم نیتروژن 322و  242، 162، 12در پنج سطح صفر، 

در پنج ساطح  ( اتُللو اوُ دی)با نام تجاری  اتیل دی پایر متیل  یدوسولفورون متیل سدیم  دیفلوفنیکان   مفن مزوسولفورون

 عنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شد. لیتر در هکتار( به 6/1شده ) برابر دزتوصیه یکو 75/2، 5/2، 25/2صفر، 

دار سه مرتبه دیسک عمود بر هم و یاک مرتباه رتیواتاور     عملیات تهیه بستر شامل انجام شخم با گاوآهن برگردان

( و 2)چماران  ها، بذور مربوط به هر خن کشت برای هر یک از گیاهان گندم ای یکنواخت سبز شدن تراکم بوتهبود. بر

هاایی   بوته در مترمربع( محاسبه و در پاکت 52و 422ترتیب  یولاف زمستانه و به صورت ضریبی از تراکم مورد نیاز )به

متر روی  4های فرعی به طول  آبان در کرت 12تاریخ  صورت دستی در ( به2جداگانه قرار داده شد. گندم )رقم چمران

یاولاف زمساتانه باه صاورت دساتی در باین        متر کشت شد و همچنین باذور  سانتی 5/17ردیف کاشت با فواصل  22

های اصالی ساه متار در     های فرعی دو متر و بین کرت خطوط کشت پخش شد. فاصله در هر تکرار آزمایش، بین کرت

های کاشت طوری تنظیم شد کاه   ها در روی ردیف تعداد بوته سبز شدن گندم و یولاف زمستانهاز نظر گرفته شد. پی 

بوته در متر مربع به دست آمد. کود نیتروژن به صورت پایاه و سارک در    52و  422تراکم نهایی برای هر گیاه معادل 

پااش پشاتی شاارژی مادل      سام پاشی توسان دساتگاه    ها اعمال شد. سم روی در کرت زنی و ساقه مرحله کاشت، پنجه
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Matabi هفتاه پای از    چهاار  زنای گنادم انجاام شاد.     مرحله پنجاه  اتمسفر در اواخر 2جت در فشار ثابت  با نازل پلی

ساانتیمتر مرباع انجاام     52×52برداری تخربی از هر کرت )گندم و یولاف زمستانه( با استفاده از کادر  سمپاشی، نمونه

 درجه سانتیگراد توزین شدند. 75شدن در آونی با دمای های گیاهی پی از خشک  شد. نمونه

رصوصیاتفیزیکیوشیمیاییراکمحلآزمایش.-8جدول

 خاک اسیدیته
 نیتروژن

 )درصد(

 هدایت الکتریکی

 )دیی زیمنی بر متر( 

 پتاسیم

 )میلی گرم بر کیلوگرم(

  فسفر

 )میلی گرم بر کیلوگرم(

 ری

 )درصد(

 سیلت

 )درصد(

 شن

 )درصد(

25/7 27/2 72/1 161 76/5 46 31 11 

 

( در هر سطح از مصرف کاود نیتاروژن باا    doseکش ) ( و دزعلفWتوده یولاف زمستانه ) رابطه بین مجموع زیست

 (:13پاسخ زیر توصیف شد )-استفاده از مدل دز

(1) W 

W0کش )گارم در متار    کاربرد علف هرز یا تیمار بدون  توده یولاف زمستانه در شراین آلوده به علف ، مجموع زیست

 52کاش( بارای    شاده علاف   ؛ دز مؤثر مورد نیاز )برحسب نسبت از دزتوصیهED50پاسخ و -، شیب منحنی دزbمربع(؛ 

توده یولاف زمستانه هستند. سپی، با ارزیابی روابن مختلف تغییرات هر یک از پارامترهاای مادل    درصد کاهش زیست

 روژن بررسی و معادله مناسبی برای توصیف آن انتخای شد.پاسخ با افزایش مصرف کود نیت -دز

 (:11کش با استفاده از مدل سیگموئید زیر توصیف شد ) ( و دزعلفYتوده گندم ) رابطه بین زیست

(1)  

Ywiهرز )گرم در متر مربع(؛  توده گندم در شراین آلوده به علف ، زیستYwfدر شراین عااری از   توده گندم ، زیست

هرز یولاف زمستانه یاا دزی کاه در آن     درصد کاهش اثر رقابتی علف 52کش مورد نیاز برای  ، دزعلفCD50هرز؛  علف

، شایب منحنای   Bهارز اسات و    توده به دست آمده در شراین عااری از علاف   توده گندم نیمی از حداکار زیست زیست

روابن مختلف تغییرات هر یک از پارامترهای این مدل با افزایش مصرف  دهد. سپی، با ارزیابی سیگوئیدی را نشان می

هاای هارز باا     توده گندم و علاف  کود نیتروژن بررسی و معادله مناسبی برای توصیف آن انتخای شد. رابطه بین زیست

 :(1) استفاده از مدل زیر توصیف شد

(2)  

 دهد. هرز یولاف زمستانه در برابر گیاه زراعی را نشان می  رقابتی علف ، توانμکه در این رابطه

 هاونرمافزارهایمورداستفادهتجزیهوتحلیلداده

 14تجزیاه وتحلیال و همچناین باه منظاور رسام نمودارهاا از نارم افازار           SAS 9.4ها با استفاده از نرم افزار داده

SigmaPlot .استفاده شد 
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897 ...وعلفکشیافتهکاهشدزهایتأثیرسازیکمیوهمکاران؛ایماناحمدی

 
 

 نتایجوبحث

یولافزمستانه هرز علف ودهتزیست

کش سایر   ز علفهرز یولاف زمستانه در سطوح مختلف مصرف کود نیتروژن در پاسخ به افزایش د  توده علف زیست 

 کاش  ولاف زمستانه با افزایش دزعلاف هرز ی  توده علف زیست پاسخ به تغییرات -برازش منحنی دز نزولی را پیش گرفت.

 شاده اسات.   ( ارائه2( و پارامترهای برآورد شده در جدول )1رف کود نیتروژن در شکل )در هر سطح از مص اُتللو اُو دی

کاه   طاوری  باه  کاش را توجیاه کارد؛    با افزایش دز علف هرز یولاف زمستانه  توده علف زیست خوبی تغییرات  این مدل به

زیه واریانی رگرسیون نیاز  /. برآورده شد و همچنین تج33کش، بالاتر از  ضریب تبیین مدل برای سطوح مختلف علف

هارز    هرز یولاف زمستانه در شراین آلوده به علف  توده علف زیست  (.2دار بود )جدول  ی سطوح کودی معنی برای همه

(W0با افزایش مصرف کود نیتروژن افزایش یافت، به ) گارم در متار مرباع در تیماار بادون      46/154که از حدود  طوری

نیتروژن در هکتار رسید )جدول  کیلوگرم کود 322در متر مربع در شراین مصرف  گرم 11/462مصرف کود به حدود 

درصاد از   33به مقدار مصرف کود نیتروژن را بخوبی توصیف کارد، بطوریکاه    W0یک رابطه نمایی افزایشی پاسخ  (.2

ارد نشان داد کاه میاان   مقادیر خطای استاند (.2تغییرات این پارامتر با تغییر مقدار مصرف کود قابل توجیه بود )شکل

. بار ایان اساای،    (2وجود نداشت )جدول  Bداری از نظر برآورد پارامتر  سطوح مختلف مصرف نیتروژن اختلاف معنی

درصاد   52یااز بارای   کار رفات. دز ماورد ن   میانگین برآورد این پارامتر در سطوح مختلف مصرف کود در مدل نهایی به

 شاده  درصاد از دزتوصایه   75( در شراین بدون مصرف کود معادل ED50)ه توده علف هرز یولاف زمستان کاهش زیست

شاد و در ساطح    ED50بود که با افزایش مصرف بیشتر کود نیتروژن منجار باه کااهش     کش علفکش اُتللو اُو دی علف

 (.2رسید)جدولکش  شده این علف درصد از دزتوصیه 37کیلوگرم نیتروژن در هکتار به  322مصرف 

توصایف   ED50=Yo-a*exp(-b*x)و میزان مصرف کود نیتروژن با استفاده از یک رابطه نمایی  ED50رابطه بین 

در پاسخ به تغییر میزان مصرف کود را توجیاه کارد و    ED50درصد از تغییرات  33(. این رابطه در حدود 3شد )شکل 

و نیتاروژن در ابتادا باا     ED50باین  دار بود. لازم به ذکر است که رابطه  تجزیه واریانی رگرسیون از نظر آماری معنی

های رگرسیون ساده خطی و کوآدراتیک ارزیابی شد اما قدرت این دو مدل در توصیف این رابطه کمتار   استفاده از مدل

در پاساخ باه افازایش    ED50و  W0کننده تغییارات   از مدل نمایی بود. با جایگذاری روابن کوآدراتیک و نمایی توصیف

پاساخ  -در سطوح مختلف مصرف کود بجای پارامترهای ماذکور در مادل دز   Bانگین برآورد مصرف کود نیتروژن و می

کاش و کاود    های هرز در پاساخ باه بارهمکنش دزعلاف     توده علف (، مدل نهایی برای توصیف تغییرات زیست1)رابطه 

 نیتروژن به شکل زیر به دست آمد:

(2)  

کاش   در پاسخ به برهمکنش بین دزهاای کااهش یافتاه علاف    زمستانه یولاف  هرز  توده علف بینی مجموع زیست پیش

هارز    علاف تاوده   ( ارائه شده است. مجموع زیست4)شکل اتُللو اوُ دی و سطوح مصرف کود نیتروژن در قالب نمودار کانتور

ری از ایان  در تمام سطوح مصرف کود کاهش یافات اماا دزهاای کمتا      کش اتُللو اوُ دی با افزایش دز علف یولاف زمستانه

 . هار یاک از خطاوط   هارز در ساطوح باالاتر مصارف کاود لازم باود       توده علاف  کش جهت به حداقل رساندن زیست علف

کاش اتُللاو اوُ دی و مقاادیر     در دزهاای مختلاف علاف   هرز یاولاف زمساتانه     علفتوده  نمودارکانتور میزان ثابتی از زیست

گارم در   72باه کمتار از    هرز یولاف زمستانه  علفتوده  ن زیستدهد. جهت کاهش میزا مختلف کود نیتروژن را نشان می

کاش بیشاتری    کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار بترتیب دز علف 322و  242، 162، 12متر مربع در شراین مصرف صفر، 

هاای متعاددی، افازایش     در آزماایش  (.4لازم باود )شاکل    درصد از دز توصیه شاده علفکاش   42و  45، 55، 72، 15از 
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های هرز در مقایسه با گیاه زراعی در پاسخ باه افازایش مصارف کاود نیتاروژن در ارزیاابی        توده و توان رقابتی علف تزیس

( و علاف  Avena fatua L.( )22(، یولاف وحشی ).Galium aparine Lراخ ) تی هرزی مانند بی های رقابت گندم با علف

( نیز گزاش کردند که افزایش مصرف کود نیتاروژن  3) کارانزارع و همشده  (گزارشBromus sterilis L.( )17پشمکی )

کش نیکوسولفورون جهات کنتارل    های هرز ذرت شد و در نتیجه دزهای بالاتری از علف توده علف منجر به افزایش زیست

 .های هرزلازم بود علف

یافتهزهایکاهشهایهرزدربرابردتودهعلفشدهبهزیست پاسخبراز داده-پارامترهایمدلدز-2جدول

اتیلدیپایرمتیل+یدوسولفورونمتیلسدیم+دیفلوفنیکان+مفنمزوسولفورون کشعلف

درهرسطحازمصرفکودنیتروژن



 

 کود نیتروژن

 )کیلوگرم در هکتار(

 خطای استاندارد برآورد±پارامتر

 R
2 

های هرز در  زیست توده علف

 شراین آلوده به علف هرز

 بع()گرم در متر مر

دز علفکش مورد نیاز برای 

 درصد زیست توده 52کاهش 

 شیب منحنی

 پاسخ-دز

2 46/154 ± 37/12  75/2 ± 23/2  14/2 ± 74/2   33/2  

12 54/213 ± 15/6  52/2 ± 21/2  13/2 ± 25/2   33/2  

162 72/334 ± 11/17  41/2 ± 23/2  31/3 ± 62/2   33/2  

242 61/315 ± 32/16  33/2 ± 22/2  77/5 ± 15/2   33/2  

322 11/462 ± 12/11  37/2 ± 21/2  12/4 ± 57/2   33/2  

 

 

کشیافتهعلفهایهرزدربرابردزهایکاهشتودهعلفبهزیست شده پاسخبراز داده-منحنیدز-8شکل

 اتیلدرسطوحمصرفکودنیتروژندیپایرمتیل+یدوسولفورونمتیلسدیم+دیفلوفنیکان+مفنمزوسولفورون
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کش با افزایش میازان مصارف نیتاروژن میازان مااده       در شراین بدون مصرف علف در پژوهشی دیگر مشاهده شد که

طاوری کاه در شاراین     ( در هر دو منطقه افزایش یافت، بهl.Lepyrodiclis holosteoides Fenz(خشک ارشته خطایی

ش میازان  گرم در متار مرباع باود ولای باا افازای       422تا  352بدون مصرف نیتروژن میزان ماده خشک این علف هرز بین

گرم در مترمربع در هر دو منطقاه شاهریار و    1222کیلوگرم در هکتار میزان ماده خشک آن به بیش از  152ن به نیتروژ

گرم در هکتار میازان مااده خشاک ارشاته خطاایی در مقاادیر       22کش به بیش از  کرد افزایش یافت و با افزایش دز علف

 (.3نشان دادند ) تر نیتروژن بالاتر نیتروژن کاهش بیشتری نسبت به مقادیر پایین

 

(درپاسخبهافزایشمصرفکودW0هایهرز)هایهرزدرشرایطآلودهبهعلفتودهعلفتغییراتزیست-2شکل

 دهد.درپاسخبهتغییرمیزانمصرفکودرانشانمیW0نیتروژن.رطمدلکوآدراتیکبراز دادهشدهبهمقادیر

 

 

(درپاسخبهافزایشED50) هرزیولافزمستانهعلفتودهدرصدکاهشزیست28موردنیازبرای دز تغییرات-9شکل

 دهد.درپاسخبهتغییرمیزانمصرفکودرانشانمیED50مصرفکودنیتروژن.رطمدلنماییبراز دادهشدهبهمقادیر
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تیلموردنیازدیپایرنمتیل+یدوسولفورونمتیلسدیم+دیفلوفنیکان+مفکشمزوسولفورونعلفدز-4 شکل

.مصرفکودنیتروژن بهیکسطحمهینبرایسطوحمختلفهرزیولافزمستانهعلفتودهبرایکاهشزیست



تودهگندمزیست

در  هارز یاولاف زمساتانه     علفو کاهش توان رقابتی اُتللو اُو دی کش  توده گندم در پاسخ به افزایش دز علف زیست

مدل سیگموئیدی چهاار پاارامتری    (.5شکل ) نیتروژن سیر افزایشی و کاهشی را نشان داد سطوح مختلف مصرف کود

بار   (.5شاکل  ) /. برآوردشاد 31که ضریب تبیین این مدل بیشتراز  طوری خوبی این روند را توصیف کرد به به (2)رابطه 

زمان مصرف مقاادیر صافر تاا     گندم در شراین آلوده به علف هرز( درزیست توده )Ywiهای این مدل  بینی اسای پیش

در پاسخ به افزایش مصرف کاود  Ywiتغییرات پارامتر  متغییر بود. 21/331تا 15/243کیلوگرم کود نیتروژن بین  322

را با افازایش مصارف   Ywiنیتروژن با استفاده از یک رابطه نمایی افزایشی توصیف شد. به طوری که این مدل تغییرات 

در شاراین عااری از علاف هارز( در     زیست توده گندم ) Ywf(. 6توصیف کرد)شکل 37/2ضریب تبیین کود نیتروژن با 

نیااز بارای    )دز مؤثر مورد CD50بود.  21/641تا  33/311کیلوگرم کودنیتروژن بین  322زمان مصرف مقادیر صفر تا 

از دزتوصایه شاده    درصاد  32تاا  54توده گنادم( باین    بر زیستهرز یولاف زمستانه   علفاز تأثیر رقابت  52/2کاهش 

ی نماایی کاهشای    با یک رابطه نیتروژندر پاسخ به افزایش مصرف  CD50همچنین تغییرات  بینی شد. کش پیش علف

با افزایش مصرف اوره را توجیه کارد. شایب    CD50درصد از تغییرات  34/2(.این رابطه در حدود 7توصیف شد )شکل 

 (.3مصرف کودنیتروژن متغیر بود )جدول در سطوح مختلف 11/2و  23/2منحنی سیگموئید بین 

در CD50و Ywfکنناده تغییارات    در سطوح مختلف مصرف نیتروژن و روابن توصیف Bو  Ywiبا جایگذاری متوسن 

تاوده   کننده رابطه باین زیسات   پاسخ به افزایش مصرف نیتروژن بجای پارامترهای مذکور در مدل سیگموئیدی توصیف

کاش و کاود    توده گندم تحت تاأثیر بارهمکنش دزعلاف    رای توصیف تغییرات زیستکش، مدل نهایی ب گندم و دزعلف

 نیتروژن به شکل زیر به دست آمد:
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و کود نیتروژن با استفاده از ایان رابطاه    اُتللو اُو دی علفکش توده گندم در پاسخ به برهمکنش دز بینی زیست پیش

تاوده گنادم در شاراین مصارف      بینی این مادل، زیسات   یشبر اسای پ .(1شده است )شکل در قالب نمودار کانتور ارائه

در حداکار و در شراین مصرف مقادیر کم کود نیتاروژن   تللو اُو دیاُ علفکش مقادیر بیشتر کود نیتروژن و دزهای بالاتر

تاوده   کش در حداقل بود. همچنین در شراین مصرف مقادیر بیشتر کود نیتاروژن تنادی شایب کااهش زیسات      علف و

کاش شادیدتر از شاراین مصارف مقاادیر کام        هرز با کاربرد دزهای کاهش یافتاه علاف   های ثر رقابت با علفگندم در ا

 کیلوگرم کاود  115گرم در متر مربع با کاربرد  722ای در حدود  توده برای دستیابی به زیست همچنین، .نیتروژن بود

 62کیلوگرم کود نیتاروژن در هکتاار و    242 کش یا کاربرد درصد دز توصیه شده علف 15نیتروژن در هکتار به همراه 

درصاد دز توصایه شاده     65کیلاوگرم کاود نیتاروژن در هکتاار باا       322کش و یا کااربرد   درصد دز توصیه شده علف

 (.1کش مقدور بود )شکل  علف

دهای توجهی پایین بود. برای دستیابی به عملکر طور قابل توده گندم در شراین مصرف مقادیر کم نیتروژن به زیست

 222تاا   122شیمیایی خاک و گیاه زراعی کاشته شده درسال قبل باین   و های فیزیک بهینه در گندم بسته به ویژگی

در این مطالعه، افزایش مصرف کود اوره منجر به افزایش قابل توجه  (.16کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار نیاز است )

هاا و انتقاال    ا افزایش میزان کاربرد نیتروژن، میازان اسایمیلات  های هرز در واحد سطح شد. ب توده علف مجموع زیست

( 11) ماون وهمکااران  ( و 15)کیم وهمکااران (. 23) زابالتا و همکاران یابد  می کش افزایش آنها و در نتیجه انتقال علف

زارع و هاای هارز گازارش کردناد.      کش را در شراین آلودگی شادید مزرعاه باه علاف     نیاز به مصرف دزهای بالاتر علف

های هارز ذرت شاد و    توده علف ( نیز گزاش کردند که افزایش مصرف کود نیتروژن منجر به افزایش زیست3) همکاران

 شاده اسات کاه     هاای هارز لازم باود. گازارش     کش نیکوسولفورون جهت کنترل علاف  در نتیجه دزهای بالاتری از علف

کشتی تحت تاثیر مصرف نیتاروژن قارار نگرفات،     این تکهرز مدل( در شر عنوان علف کش برای کلزا )به پاسخ علف-دز

 (.16با تغییر مصرف نیتروژن ثابت بود ) Bو  ED50یعنی 

کشیافتهعلفربرابردزهایکاهشتودهگندمدشدهبهزیستپارامترهایمدلسیگموئیدبراز داده-9جدول

اتیلدرهرسطحازمصرفکودنیتروژندییرپامتیل+یدوسولفورونمتیلسدیم+دیفلوفنیکان+مفنمزوسولفورون



 کود نیتروژن

 )کیلوگرم در هکتار(
 

 خطای استاندارد برآورد ±پارامتر

 R
2 

 توده گندم زیست

در شراین آلوده به 

 هرز  علف

 )گرم در متر مربع(

 توده گندم زیست

در شراین عاری از 

 هرز  علف

 )گرم در متر مربع(

دز مورد نیاز برای حفظ 

ی از حداکار نیم

توده گندم در  زیست

 هرز شراین عاری از علف 

شیب منحنی 

 سیگموئیدی

2  15/243 ± 15/7  33/311 ± 57/12  54/2 ± 21/2  11/2 ± 12/2   31/2  

12  23/316 ± 37/22  75/417 ± 23/13  41/2 ± 26/2  15/2 ± 26/2   33/2  

162  67/366 ± 12/62  24/672 ± 6/23  31/2 ± 23/2  23/2 ± 26/2   31/2  

242  6/375 ± 6/11  35/733 ± 6/12  36/2 ± 21/2  15/2 ± 27/2   33/2  

322  21/331 ± 6/1  21/641 ± 12/11  33/2 ± 21/2  11/2 ± 21/2   33/2  
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کشگندمدرپاسخبهافزایشدزعلفزیستتودهبه شده منحنیسیگموئیدیبراز داده-2شکل

درسطوحکودنیتروژنیلاتدیپایرمتیل+یدوسولفورونمتیلسدیم+دیفلوفنیکان+مفنمزوسولفورون

 

 

هرز(گندمدرشرایطعاریازعلفزیستتوده)Ywfتغییرات- 6شکل

 درپاسخبهافزایشمصرفکودنیتروژن
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849 ...وعلفکشیافتهکاهشدزهایتأثیرسازیکمیوهمکاران؛ایماناحمدی

 
 

 

آمدهدستبهگندمتودهموردنیازبرایحفظنیمیازحداکثرزیست)دزCD50تغییرات-7شکل

صرفکودنیتروژنهرز(درپاسخبهافزایشمدرشرایطعاریازعلف

 

 

کشیافتهعلفدزهایکاهشهرزتحتتأثیرگندمدرشرایطرقابتباعلفزیستتودهبینیپیش-1شکل

 وکودنیتروژن اتیلدیپایرمتیل+یدوسولفورونمتیلسدیم+دیفلوفنیکان+مفنمزوسولفورون
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ف کاود نیتاروژن باا اساتفاده از مادل هاذلولی       توده یولاف زمستانه و گندم در هر سطح از مصار  رابطه بین زیست

هرز در برابر گیااه زراعای و عکای ایان      در این مدل توانایی رقابتی علف µ(. پارامتر 11گوشه توصیف شد )شکل راست

شود را نشاان   توده گیاه زراعی می درصد افت زیست 52هرز که در شراین رقابت منجر به   ای از علف توده زیست  پارامتر

درپاساخ باه    µ (. پاارامتر 11طور متفاوتی برآورد شد )شکل  برای سطوح مختلف مصرف نیتروژن به پارامتر  دهد. می

باا افازایش    µ از تغییرات 31/2توصیف شد .این مدل  درجه دومی  افزایش مصرف کود نیتروژن با تابعیت از یک رابطه

برای شراین بدون مصارف کاود معاادل     μپارامتر  بر اسای این رابطه،(. 12مصرف کود نیتروژن را توجیه کرد )شکل 

. بار اساای ایان    رساید  2221/2کیلوگرم کاود نیتاروژن در هکتاار باه      322برآورد شد و در شراین مصرف  2212/2

کیلاوگرم کاود نیتاروژن در هکتاار باه حاداکار        157 با افزایش مصرف کود نیتروژن افزایش و با مصرف  مدل،مقدار

پاور و   در پژوهشای مرتضای   (.12شاد )شاکل  یولاف زمساتانه  از این حد باعث کاهش توان  رسید و مصرف کود بیشتر

کاش   گزارش کردند طبق پیش بینی مدل توان رقابتی توق در برابر سویا در حالات بادون کااربرد علاف     (1) همکاران

گارم علفکاش    24کاهش یافت. پیش بینی مدل نشان داد کاه باا کااربرد حادود      کش بود که با افزایش دز علف 35/2

( با مطالعاه بارهمکنش   12در پژوهشی یوسفی و همکاران ) کاهش یافت. 52/2ایمازتاپیر در هکتار توان رقابتی توق تا

( و Xanthium strumariumهاای هارز تاوق )    کش ایمازتاپیر و تداخل چندگانه علاف  بین دزهای کاهش یافته علف

ردند که توان رقابتی هر دو گونه باا مصارف نیمای از دز توصایه     خروی ریشه قرمز بر عملکرد دانه سویا گزارش ک تاد

 عملکرد کمتر سویا منتج گردید. شده به مقدار قابل توجهی کاهش یافت و به افت

 

تودهگندمگوشهبراز دادهشدهبهزیستمدلهذلولیراست-88شکل

 ژندرسطوحمصرفکودنیترویولافزمستانهتودهعلفهرزدربرابرزیست
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842 ...وعلفکشیافتهکاهشدزهایتأثیرسازیکمیوهمکاران؛ایماناحمدی

 
 

 

 (باافزایشمصرفکودنیتروژنμهایهرز)تغییراتضری رقابتیعلف-82شکل

 

گیرینتیجه
هاای   تاوده علاف   میزان زیست به یولاف زمستانه هرز  توده علف طبق نتایج این پژوهش، جهت کاهش میزان زیست

کیلوگرم کود نیتاروژن در هکتاار    322و  242، 162، 12گرم در متر مربع در شراین مصرف صفر،  72هرز به کمتر از 

لازم بود. همچنین بر اساای  درصد از دز توصیه شده علفکش  42و  45، 55، 72، 15کش بیشتری از  بترتیب دز علف

کیلاوگرم کاود    322، بیشترین زیست توده گندم در متار مرباع باا کااربرد     های مدل ترکیبی به دست آمده بینی پیش

کیلوگرم کود نیتروژن در هکتاار   235با کاربرد درصد از دز توصیه شده علفکش و یا  122نیتروژن در هکتار به همراه 

 مقدور بود. درصد از دز توصیه شده علفکش 15با 



منابع
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Abstract 

A better understanding of factors affecting competition between wheat and weeds 

can facilitate the development of more effective crop management methods. In 

order to quantification wheat- Avena ludoviciana Duriu competition in response 

to nitrogen and Othello OD herbicide. A field experiment in 2018-19 was 

conducted as split plots in a randomized complete block design with four 

replications at Agricultural Sciences and Natural Resources University of 

Khuzestan. Nitrogen fertilizer in included five levels of 0, 80, 160, 240 and 

Unconventional consumption 320 kg ha
-1

 of Nitrogen fertilizer was considered as 

the main plot and the herbicide dose of Othello OD herbicide in five levels of 0, 

0.25, 0.5, 0.75, and 1 times the recommended dose (The recommended dose of 

herbicide is 1.6 L ha
-1

) was considered as the sub plot. The results showed the 

dose required for 50% reduction of weed biomass in non-fertilized conditions, 

was equal to 75% of the recommended herbicide was used. That with increasing 

nitrogen fertilizer consumption led to lower herbicide dose. So that by 

consumption 320 kg N ha
-1

 reached 37% of the recommended dosage of this 

herbicide. Also, to achieve about 700 g m
-2

 of wheat biomass, using 185 kg ha
-1

 of 

nitrogen fertilizer plus 85% of the recommended herbicide dose, or applying 320 

kg ha
-1

 of nitrogen fertilizer and 65% of the recommended dose of herbicide. 

Keywords: competition, herbicide, nitrogen, weed management  


