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 چکیده

 با فیدتصا کاملاً حطر قالبدر اسپلیت پلات فاکتوریل  صورتبهدر روستاي آچاچی میانه  1396-97 زراعی سال درآزمایش 
-روز (از مرحله شروع پنجه 10: دور آبیاري هر 2a: بدون تنش (غرقاب) و 1aسطح تنش (سه تیمارها شامل  .شدتکرار اجرا  سه

تن در هکتار) و ارقام در  2b :10: عدم کاربرد (شاهد)؛ 1b)؛ زئولیت در دو سطح (زنیپنجه(از شروع  روز 20: دور آبیاري 3aزنی)، 
ترکیب غرقاب در کاربرد زئولیت در : سنگ جو) بود. 4cو  3c :M-3-8-13382CT: طارم محلی ؛ 2c؛  پسندشاه: 1cچهار سطح (

 پسندشاهدر عدم کاربرد زئولیت در رقم  باریکروز  20و ترکیب تن در هکتار بیشترین  9/5با میانگین  CT13382-8-3-Mرقم 
 بیشترین میزان انتقال مجدد ماده خشک از اندام هوایی هنگامی بهداشت.  دانهتن در هکتار کمترین عملکرد  06/1با میانگین 

 کیلـوگرم در 816(رفـت قـرار گ زئولیت کاربردآبیاري در عدم  باریکروز  10 هر تحت سطح جو سنگرقم  دست آمـد کـه
ها در مقایسه با سایر اندام هاسایر برگ. از سهم انتقال مجدد در عملکرد شلتوك کاسته شدزئولیت با افزایش مصرف  و )هکتار

ایفا کرده و میزان آن بسته به ژنوتیپ و شـرایط  هادانهخشک به  نقش اصلی را در انتقال مجدد مـاده و ساقه) برگ پرچم (
بین  هاي هوایی کمتر بودهدر انتقال مجدد ماده خشک به دانه از سایر اندامها ساقهمتغیر بود. درصـد  63/14-45/3از محیطـی 

هاي برنج نقش مهمی در ژنوتیپ هاي هواییرسد که انتقال مجدد ماده خشک از انداممی نظر به درمجموع. بوددرصد  7/16- 5/2
 .پر کردن دانه دارد

انتقال مجدد ماده خشکتنش، زئولیت، عملکرد و اجزاي عملکرد،  کلیدي: هايواژه  
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  مقدمه
گاه طح زیر کشت، جایسمنبع غذایی، تولید و  ازنظربوده و پس از گندم  ریزدانهاز غلات ) .Oryza Sativa Lبرنج (

کرد، اما در می تأمینرا  ی کشورنیازهاي داخل  40تولید برنج در ایران  تا اوایل دهه . )50اي در تغذیه بشر دارد (عمده
و  دهدا نمیرمردم  حال حاضر با توجه به افزایش سریع جمعیت و بهبود وضعیت اقتصادي مردم، تولید داخلی کفاف نیاز

ملکرد عق افزایش ول را از طریشود، بنابراین باید تولید این محصمقادیر زیادي برنج از خارج از کشور وارد می سالههمه
یت منابع آب با محصولاتی است که به علت محدود ترینمهمیکی از  )، زیرا برنج25سطح افزایش داد (در واحد 

هدیدي جدي هاي محیطی نیز همواره تاز سوي دیگر محدودیت)، 43است ( روروبهمحدودیت شدید سطح زیر کشت 
 پري هاري رقملشی است که سازگاترین چاروند. خشکی اصلیبرنج به شمار می ازجملهبراي تولید محصولات گیاهی 

درصد از  50دي در ). تنش خشکی تا حدو28کند (هاي خشک و دیم برنج را محدود میدر محیط ویژهبهبرنج  محصول
گیاهان را  شیمیاییبیوتواند آناتومی، مرفولوژي، فیزیولوژي و ). تنش آب می34دهد (اراضی تولید برنج جهان رخ می

در  شیرین موجود هايآب درصد 25از  ).6ها اثر بگذارد (هاي رشد و نمو آنتقریباً بر کلیه جنبه قرار دهد و تأثیرتحت 
شته دا رنج اختصاصآن به زراعت ب درصد 30الی  25 این مقدار که از شدهمصرفدرصد آن در بخش کشاورزي  70دنیا 

یرین مصرفی درصد کل منابع آب ش 8 ودمصرف آب را در بین محصولات کشاورزي دارا بوده و حد بیشترین مقدارو 
درصد از  2/28و  37طبق گزارش وزارت جهاد کشاورزي، مازندران و گیلان به ترتیب با  ).41( شودآسیا را شامل می

درصد  1/63 درمجموعهزار هکتار سطح زیر کشت شلتوك کشور، بیشترین سطح زیر کشت برنج را دارا هستند و  539
در  سالیخشکبه رشد  ). از سوي دیگر با توجه به روند رو20(ستان ساحلی است علق به این دو ااز تولید برنج کشور مت

 ازجملهط کشور در بیشتر نقا 2039و 2035، 2034، 2025هاي است که طی سال شدهگزارشسال آینده  30کشور در 
رطوبت یکی از  کمبود). 26و  20شدید و بسیار شدید روي خواهد داد ( سالیخشکمناطق شمال شرق و شمال غرب، 

 نیاز گیاه را در شرایط بحرانی تواندمیمدیریت آبیاري متناوب ). 11(باشد عوامل محدودکننده روند رشد می ترینمهم
مصرف آب است  در جوییبرنج صرفه چندروزه آبیاري دورآبیاري متناوب با  مزیت روش ترینمهم). 42تأمین کند (

)51 .(  
هاي نوین در مناسب براي مقابله با شرایط سخت کمبود آب در مناطق خشک، استفاده از تکنیکهاي یکی از روش

هاي سازي آب در خاك و کاهش اتلاف آن از طریق تبخیر و فرونشست است. روشجهت افزایش توان ذخیره
هاي ). یکی از شاخه14( اندشدهشناختهورزي براي دستیابی به این اهداف تحت عنوان کلی عملیات خاك مورداستفاده

هاي کشاورزي هاي اخیر استفاده از سیستم). در سال16مواد اصلاحی به خاك است ( افزودنورزي، اصلی عملیات خاك
بهبود باروري، اصلاح ساختمان فیزیکی و  منظوربهبوده و در این راستا کاربرد مواد معدنی طبیعی  موردتوجهپایدار 

توان به این مواد اصلاحی می ازجمله)، 2شود (ش ظرفیت نگهداري آب در خاك نیز میشیمیایی خاك منجر به افزای
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در  مورداستفادهترین زئولیت ، رایج1). زئولیت کانی طبیعی بوده و کلینویتیلولایت33ماده معدنی زئولیت اشاره کرد (
ومینیوم، منیزیم، مس، سلیسیم، ). زئولیت داراي عناصري مانند پتاسیم، کلسیم، سدیم، آل16بخش کشاورزي است (

آبشویی نیترات  دهندهکاهشو افزاینده رطوبت خاك و  کننده حاصلخیز عنوانبهباشد و در کشاورزي فسفر و ... می
هاي قلیایی و قلیایی بلورهاي آلومینوسیلیکات هیدراته به همراه برخی کاتیون درواقع). زئولیت 47شود (استفاده می

رشد ارقام به جهت کاهش  کاهش طول دوره )30و همکاران ( لیموچی ) است.2Ca+و  Na ،+K ،+2Mg+خاکی (
 ).30کاهش عملکرد عنوان نمود ( در مؤثربه مخزن اصلی یعنی دانه را از عوامل  ساختمانی غیر هايکربوهیدراتانتقال 
 ي مازاد بر نیاز فرآیندهاي رشد ونمو گیاهی، مواد فتوسنتز که در مراحل خاصی از دهدمینشان  شدهانجامهاي بررسی

ها هاي رویشی گیاه مانند ساقه، غلاف و برگدر اندام ساختمانی غیرترکیبات  صورتبه. این مواد شوندمینمو تولید 
 کنندها حرکت میدانه طرفبهفرآیند انتقال مجدد  و به دنبال تشکیل مقصدهاي فیزیولوژیکی قوي، طی شدهذخیره

دانه و بالاخره  قبل از گلدهی به شدهذخیرههاي جاري، انتقال اسیمیلات نه از سه منبع فتوسنتزعملکرد دا). 19(
تسهیم مطلوب ماده خشک عبارت است از ). 38شود (از گلدهی تأمین می موقت در ساقه بعد شدهذخیرههاي اسیمیلات

و زایشی که در ارقام و شرایط  رویشی هايدامانهاي هوایی بین هاي هوایی و در اندامریشه و اندام توزیع مواد بین
 ).24متفاوت است ( مختلف محیطی،

همه  تأمیندر مرحله تولید دانه که فتوسنتز جاري قادر به  مثالعنوانبهها در مراحل بعدي ذخایر موجود در اندام
). اغلب محدودیت عملکرد 45انتقال مجدد به دانه منتقل گردند ( صورتبه مجدداًتوانند احتیاجات مخزن نیست، می

شود و سیستم انتقال مواد فتوسنتزي از منبع به مخزن کمتر اهمیت نسبی منبع و مخزن در نظر گرفته می ازنظرغلات 
شود. این در حالی است که ظرفیت خالص تولید هر گیاه به وضعیت انتقال مواد فتوسنتزي بستگی در نظر گرفته می

عملکرد نباشد، بلکه ظرفیت سیستم انتقال در مسیر  محدودکنندهردي منبع و مخزن ). ممکن است در موا44دارد (
- ها و ساقه در هنگام برداشت، نشانباشد، وجود مقدار زیاد نشاسته و قند در غلاف برگ محدودکنندهمنبع و مخزن 

بع چقدر به عملکرد دانه آگاهی از اینکه هر یک از منا ).3دهنده محدودیت در سیستم انتقال یا سیستم ذخیره است (
پیردشتی و همکاران . رسدمی نظر به شدهاصلاحکند و تنوع آن چقدر است، راهکاري مفید در انتخاب ارقام کمک می

ماده خشک دانه  به عهده دارد.  تأمینهاي دیگر نقش مهمی در ها، ساقه نسبت به اندام) گزارش کرد در بین اندام3(
آن  شدن پیرختلاف ارقام در انتقال مجدد ماده خشک به میزان پیر شدن برگ و نیز سرعت همچنین اشاره داشتند که ا

هاي فتوسنتزي طی فتوسنتز از مصرف فراورده اندعبارتدارند که  تأثیردو فرایند فیزیولوژیک در رشد دانه بستگی دارد. 
واد پرورده جهت رشد دانه توسط مواد پرورده ). در برنج م40افشانی (اي پیش از گردهجاري و انتقال مجدد مواد ذخیره

 پیرو  سروستانی طهماسبی). 35گردد (می تأمیندر ساقه  شدهذخیرهدانه و نیز مواد پرورده  شدن پردر طول دوره 
اندام هوایی (ساقه+برگ+برگ پرچم) نقش مهمی در  نیتروژن) گزارش کردند که انتقال مجدد ماده خشک و 40( دشتی

در اندام هوایی را قبل از  شدهذخیره) سهم مواد فتوسنتزي 35ک دانه دارد.  نتانوس و کوترویاس (تجمع ماده خش
                                                           
1 - Clinoptilolite 
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اهمیت ذخایر غذایی  دهندهنشاندرصد گزارش کردند، این امر  2/42تا  1/9دانه برنج حدود  وزنافشانی در مرحله گرده
داري با کارایی پر شدن دانه همبستگی مثبت و معنی باشد.در حصول عملکرد بالاي دانه برنج می افشانیگردهپیش از 

). 5ها در طول دوره پر شدن دانه دارد (انتقال ماده خشک دارد. بنابراین عملیات زراعی نقش مهمی در انتقال اسیمیلات
ف در معرض تیمارهاي مختلدانه  شدن پراگر گیاهان در دوره  ) نشان دادند که27نتایج بررسی کومار و همکاران (

اي به دانه جهت حصول عملکرد دانه، نقش اساسی خواهد داشت. تنش آبی قرار گیرند، انتقال مجدد مواد ذخیره ازجمله
 دانه برنج عملکرد همچنینهاي هوایی و انتقال مجدد ماده خشک اندام ازنظرمختلف برنج  هايرقم کنشاینکه  با فرض

قرار  مورد ارزیابی سه سطح تنش زئولیت وسطح  دودر را پ برنج ژنوتی چهار، بودهمتفاوت  زئولیتدر سطوح مختلف 
هاي یک از اندام رن سهم هانتقال مجدد ماده خشک و تعیی ازنظرهاي هوایی اندام العملعکس بررسیو هدف،  داده

  .بود زئولیتها و سطوح مختلف ماده خشک دانه در ژنوتیپ تأمینهوایی در 
  هامواد و روش

 طحـ ـساز متر 1100رتفاع شخصی واقع در روستاي آچاچی میانه با ا عهرمز 1396-97 زراعی الس در این آزمایش
تیمارهـا   .شدکرار اجـرا  ت سه با فیدتصا کاملاً حطر قالبدر اسپلیت پلات فاکتوریل  صورتبه. آزمایش درآمدبه اجرا ا ـیدر

: دور آبیـاري  3aزنی)، ز (از مرحله شروع پنجهرو 10: دور آبیاري هر 2a: بدون تنش (غرقاب) و 1aسطح تنش (سه شامل 
ارقـام در چهـار    وتـن در هکتـار)    2b :10: عدم کـاربرد (شـاهد)؛   1b) )؛ زئولیت در دو سطح (زنیپنجهروز ( از شروع  20

آبیاري مزرعه در هـر دو محـیط   : سنگ جو) بود. 4cو  3c :M-3-8-13382CT: طارم محلی ؛ 2c؛  پسندشاه: 1cسطح (
یجـاد تـنش، آبیـاري از    غرقاب انجام شد. سپس براي ا طوربهیکسان  طوربهها و تنش، تا مرحله پنجه دهی ژنوتیپغرقاب 

) تـا  17) (زنی) بر اساس ظهور علائم تنش خشکی در گیاهان (لوله شـدن بـرگ  روز پس از نشاء (مرحله حداکثر پنجه 40
از  مایشآز ینا ايبر ئولیتزان (با استفاده از کنتور) انجام شـد.  مقدار یکس روزبه 20روز و  10پایان فصل زراعی به فاصله 

آن  گــ ـنر یـه شـد  که از شرکت افرند توسـکا ته  کنندمی  دهستفااز آن ا ورزيکشادر  غلبا که ستا کلینوپتیلولایت عنو
ونی آن درصد بوده و ظرفیت تبادل کاتی 85-95باشد. درجه خلوص آن می gr/cm31 صوــمخصو وزن  نــشور بزــس

meg/100gr 180-160 شد:  با) می1باشد که تجزیه شیمیایی آن به شرح زیر (جدول می  
  د)در این تحقیق (برحسب درص شدهاستفادهتجزیه شیمیایی زئولیت  - 1جدول 

L.O.L  5O2P  MnO  TiO  MgO  3O2Fe  O2Na  O2K  CaO 3O2Al  2SiO 
12 01/0 04/0 3/0 8/0 3/1 2 2/1 1/3 8/11 5/6 

 

یکنواخت اضافه شد. انـدازه واحـدهاي    طوربهتن در هکتار) به خاك و  10( شدهبینیپیشطبق تیمارهایی  زئولیت
یک متر از یکدیگر در نظر گرفته شـد. بعـد از انتصـاب تصـادفی      بافاصلهمتر) و  3× 5/1(ابعاد کرت  مترمربع 5/4آزمایشی

هـا در زمـان   ه در هر کپه انجام شد. براي اینکه کلیه ژنوتیپبوت چهار  صورتبه کاري نشاءتیمارها به واحدهاي آزمایشی، 
زنی برسند و در زمان اعمال تنش در شرایط رویشی یکسـانی باشـند بذرپاشـی و نشـاء در     واحدي به مرحله حداکثر پنجه

 25 فاصـله باردیـف   شـش ها انجام شد. هر ژنوتیـپ در  هاي گذشته انتقال نشاءروز و بر اساس نتایج سال 20فاصله زمانی 
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ردیف کاشته شده در هـر کـرت یـک     6متر کشت شد. از  3ها و به طول متر بین ردیفسانتی 25ها و متر بین بوتهسانتی
برداري انتخاب شد. در مرحله رسـیدگی جهـت   هاي دوم و چهارم جهت نمونهردیف از طرفین جهت اثرات حاشیه و ردیف

درصد در هکتـار محاسـبه شـد. در     14داشت انجام و عملکرد دانه با رطوبت بر مترمربع 5/1تعیین عملکرد دانه، از سطح 
و عملکـرد  و باروري (تعداد دانه پر بر تعداد کل دانه) تعداد پنجه ، در خوشه تعداد دانه پر، صفات وزن صد دانه تحقیقاین 

تصـادفی انتخـاب و    طـور بـه بوته  10 آزمایشیگیري این صفات از هر واحد براي اندازه مورد ارزیابی قرار گرفت. دانه برنج
  قرار گرفت. وتحلیلتجزیهمورد  هاآنمیانگین 

  خشک دهما دمجد لنتقاا
درصد گلدهی  50گیري طی دو مرحله به ترتیب در مرحله محاسبه انتقال مجدد ماده خشک، نمونه منظوربه

هاي کپه) در هر کرت انجام و اندام چهارمترمربع ( 2/0سطح  رسیدگی (برداشت) در مرحله(حداکثر رشد رویشی) و 
درجه  70ها در آون و در دماي هوایی (ساقه، برگ، برگ پرچم) تفکیک شد. ماده خشک اندام هوایی با قرار دادن نمونه

گیري و از تفاضل ماده خشک طی دو مرحله (مرحله رشد رویشی و مرحله رسیدگی) ساعت اندازه 72سلسیوس به مدت 
  ):49و  9برآورد گردید. براي محاسبه میزان انتقال مجدد ماده خشک از روابط زیر استفاده شد ( مقدار انتقال مجدد

  ماده خشک اندام گیاهی در مرحله گلدهی = انتقال مجدد ماده خشک –وزن خشک اندام گیاهی در مرحله رسیدگی)    1رابطه (
  نتقال مجدد از اندام هوایی) = کارایی انتقال مجدد از اندام هوایی(حداکثر وزن خشک اندام هوایی / میزان ا×  100  )     2رابطه (
  هاداده وتحلیلتجزیه
صورت آزمایش فاکتوریل سه فاکتوره و در قالب طرح به هاداده، تجزیه واریانس هادادهنرمال بودن  آزمودنبعد از 

هاي ؛ براي آزمونExcel افزارنرمها از داده و تنظیم جداول ترسیمشد، براي کامل تصادفی در سه تکرار انجام  هايبلوك
 .شد استفاده MSTATCو  SPSS-24 افزارنرم تجزیه واریانس و مقایسات میانگین از

  نتایج و بحث
  دانهعملکرد 

عملکرد که شامل تعداد خوشه در  دهندهتشکیلعملکرد نهایی شلتوك در محصول برنج، عموماً با استفاده از اجزاي 
نتایج آزمایش ). 4و پیشگویی است ( استفادهقابلتا حدودي  باشدمیداد دانه در خوشه و وزن هزار دانه واحد سطح، تع

دار بود که شلتوك معنی ردبر عملک هاآن جانبهسهات دوجانبه و ر، رقم و اثزئولیت ات ساده تنش،نشان داد که اثر
روز آبیاري  20تنش هر ). 2(جدول  باشدمی و زئولیتتنش  طوحنج به سرهاي بالعمل متفاوت ژنوتیپعکس دهندهنشان

تن در هکتار زئولیت نسبت به  10) و مصرف 3درصدي (جدول  08/34نسبت به سطح بدون تنش (غرقاب) باعث کاهش 
کاهش عملکرد در اثر تنش خشکی در برنج و  ).4گردید (جدول  دانهدرصدي عملکرد  35/12عدم کاربرد باعث افزایش 

) 6ژنوتیپ نشان داد که (جدول ×زئولیت×تنش جانبهسهمیانگین اثر ). ٢٠است ( شدهگزارشت زراعی نیز سایر محصولا
تن در هکتار بیشترین  9/5با میانگین  CT13382-8-3-Mتن در هکتار زئولیت در رقم  10ترکیب غرقاب در کاربرد 

تن در  06/1با میانگین  پسندشاهزئولیت در رقم  آبیاري در عدم کاربرد باریکروز  20را داشته و ترکیب  دانهعملکرد 
نیـز نـشان داد کـه  نتایج حاصل از مقایسه میـانگین ارقـام مختلـف را به خود اختصاص داد. دانههکتار کمترین عملکرد 
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خوشه،  وزن صد دانه و درصد باروري مربوط به رقم طارم محلی، بالاترین درصد دانه پوك، تعداد دانه پر در بیـشترین
) 23( جایاواردنا و آبیـسکرانتایج  نتایج این تحقیق بامربوط به رقم سنگ جو تعلق داشت.  دانهو عملکرد  پنجهتعداد 

بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج  نیتروژن) در تحقیقی به بررسی کاربرد زئولیت و 15پور و زاهدي (علی .مطابقت دارد
 چه خوشهتعداد  جزبهزئولیت و نیتروژن بر همه صفات  ه اثرات ساده کاربردرقم هاشمی پرداختند و گزارش کردند ک

کیلوگرم در هکتار  3795تن در هکتار زئولیت  12دار گردید. بالاترین میزان عملکرد دانه با کاربرد پوك در خوشه معنی
تن در هکتار زئولیت و کود  12 متوأکیلوگرم در هکتار و کاربرد  3818کیلوگرم در هکتار  300به میزان  نیتروژنو کود 

 کیلوگرم در هکتار حاصل گردید. 4516کیلوگرم در هکتار  200نیتروژن به میزان 

 عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام برنج در سطوح مختلف تنش و زئولیت تجزیه-2 جدول

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات

  پنجهتعداد 
تعداد دانه پر در 

  خوشه
وزن صد 

  دانه
  باروري

عملکرد 
  شلتوك

  867/1**  1/22**  319/0*  16/285  162/31**  2  تکرار
  34/23**  2/5254**  582/7**  5/80243**  35/41**  2   (تنش) Aفاکتور 

  042/0  558/0  018/0  8/1006  052/0  4  اشتباه
 Bفاکتور 

 (زئولیت)
1  **151/5  *93/1683  **524/2  **759/6  **639/5  

  B×A 2  **279/1  ns 389/579  **814/0  **183/4  **361/0اثر متقابل 
  12/19**  05/5510**  17/18**  1366980**  77/126**  3 (رقم) Cفاکتور 

  C×A 6  **03/17  **6/747376  **184/4  **9/1590  **548/2اثر متقابل 
  C×B 3  **631/0  ns 574/550  **461/0  *32/1  **348/0اثر متقابل 

اثر متقابل 
C×B×A 

6  **537/0  ns 907/537  **236/0  ns 148/0  **065/0  

  019/0  431/0  003/0  269/233  132/0  42  اشتباه آزمایشی
  26/3  98/3  66/2  34/2  41/2  ضریب تغییرات (%)

ns و یک درصددار در سطح احتمال پنج معنیو  دارمعنی غیر، *، ** به ترتیب 

  تعداد پنجه 
نتایج آزمایش نشان داد ). 29( گرددمیي تولید دانه محسوب در برنج یک صفت زراعی مهم برا زنیپنجهقابلیت 

- دهنده عکسدار بود که نشانمعنی تعداد پنجهبر  هاآن جانبهسهات دوجانبه و ، رقم و اثرزئولیت ات ساده تنش،که اثر

ت به ترتیب اعمال تنش و کاربرد زئولی ).2(جدول  باشدمی تنش و زئولیت هاي برنج به سطوحالعمل متفاوت ژنوتیپ
تن در هکتار زئولیت در  10ترکیب غرقاب در کاربرد ). 3باعث کاهش و افزایش تعداد پنجه در این بررسی گردید (جدول 

با  پسندشاهآبیاري در عدم کاربرد زئولیت در رقم  باریکروز  20عدد بیشترین و ترکیب  41/20با میانگین  رقم سنگ جو
) اظهار کردند که 52یانگ و همکاران ( ).4پنجه را به خود اختصاص دادند (جدول  عدد کمترین تعداد 27/11میانگین 

تعداد پنجه بر روي مخزن (تعداد خوشه و تعداد دانه در  تأثیربا  توانمیافزایش عملکرد به دلیل افزایش تعداد پنجه را 
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اوایل رشد رویشی موجب افزایش زنی در واحد سطح برگ) در ارتباط دانست. رشد سریع برگ به همراه کاهش پنجه
 ). 37عملکرد در ارقام جدید خواهد شد (

  تعداد دانه پر در خوشه
) نیز حاکی از آن است که تعداد دانه پر یکی از اجزاي اصلی عملکرد در برنج است که 46سورك و بیسر ( گزارش

ات نتایج آزمایش نشان داد که اثر تفاده شود.برنج اس پر محصولهاي معیاري جهت انتخاب ارقام و لاین عنوانبهتواند می
- دهنده عکسدار بود که نشانمعنی تعداد دانه پر در خوشهبر در رقم  ات دوجانبه تنش، رقم و اثرزئولیت ساده تنش،

گزارش کردند ) 7( مساري و همکارانپشت کاظمی ).2(جدول  باشدمیتنش  هاي برنج به سطوحالعمل متفاوت ژنوتیپ
تنش و کاربرد  افزایش . دار هستندتعداد دانه در خوشه با همدیگر در سطح یک درصد معنی ازنظرمختلف  که ارقام

 در رقم سنگ جو ). ترکیب غرقاب3گردید (جدول  دانه پر در خوشهزئولیت به ترتیب باعث کاهش و افزایش تعداد 
 آبیاري در رقم طارم محلی باریکروز  20هر و  پسندشاهدر رقم آبیاري  باریکروز  20و  10هر  بیشترین و ترکیب

را به خود اختصاص دادند. در هر چهار رقم مورد ارزیابی با افزایش تنش تعداد دانه پر در  دانه پر در خوشهکمترین تعداد 
 ). 1(شکل  باشدمحسوس می کاملاًو طارم محلی  پسندشاهخوشه کاهش داشته ولی این کاهش در رقم 

  
 باشد.درصد می 5در سطح  LSDآزمون دار توسط اختلاف معنی دهندهنشاناوت وجود حروف متف

 ژنوتیپ مربوط تعداد دانه پر در خوشه (گرم در مترمربع)× تنش اثر برهمکنش -1شکل 

  وزن صد دانه
ژیکی فیزیولو ازنظرسایر غلات، عملکرد بیشتر در برنج به علت افزایش اندازه دانه بسیار محدود است زیرا  برخلاف

-شود و اغلب وزن هزار دانه یکی از پایدارترین خصوصیات واریته اي به شمار میشد دانه توسط پوست دانه محدود میر

به میزان مواد فتوسنتزي  سویککه از  شودمیمهم عملکرد محسوب  هايمؤلفه). بعلاوه وزن دانه یکی از 31رود (
سوي دیگر به ظرفیت و توانایی دانه در حال رشد براي استفاده از این مواد در مراحل اولیه رشد دانه و از  ویژهبهموجود، 

). 2(جدول دار بود معنی وزن صد دانهبر  جانبهسهات دوجانبه و اثر، ، رقمزئولیت ات ساده تنش،اثر). 21بستگی دارد (
). ترکیب غرقاب 3ید (جدول در این بررسی گرد این صفتاعمال تنش و کاربرد زئولیت به ترتیب باعث کاهش و افزایش 
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آبیاري  باریکروز  20بیشترین و ترکیب  گرم 90/10با میانگین  طارم محلیتن در هکتار زئولیت در رقم  10در کاربرد 
 ).4را به خود اختصاص دادند (جدول  وزن صد دانهکمترین  گرم 8/5با میانگین  پسندشاهدر عدم کاربرد زئولیت در رقم 

. اندیافتهدستاي به نتایج مشابهی جداگانه نیز در مطالعات) 7( مساري و همکارانپشتو کاظمی) 1( اناصفهانی و همکار
به علت طولانی بودن دوره پر شدن دانه و تجمع ماده خشک بالا در این دوره وزن هزار دانه  شدهاصلاحدر کل ارقام 
 ).22بالایی دارند (

  درصد باروري
 ار نداشتدمعنی تأثیر جانبهسه براثرولی  دار بودمعنی درصد باروريبر ات دوجانبه اثرو  رقم، زئولیت ات ساده تنش،اثر

هاي ترکیب ).3گردید (جدول درصد باروري ). اعمال تنش و کاربرد زئولیت به ترتیب باعث کاهش و افزایش 2(جدول 
روز  20اروري را داشتند و ترکیب هر بیشترین درصد ب CT13382-8-3-Mدر رقم طارم محلی و غرقاب در رقم  غرقاب

ایش بی با افزرقم مورد ارزیا کمترین درصد باروري را به خود اختصاص داد. در هر چهار پسندشاهآبیاري در رقم  باریک
- می بیشتر از دو رقم دیگر CT13382-8-3-Mو  پسندشاهکاهش داشته ولی این کاهش در رقم درصد باروري تنش 

صرف یا عدم گردید، م موردبررسیرقم  4تن در هکتار زئولیت باعث افزایش جزئی در  10مصرف  ).الف 2 باشد (شکل
 پسندشاهقم ند و رنداشته و این دو ترکیب بیشترین درصد باروري را داشت تأثیرمصرف زئولیت بر روي رقم طارم محلی 

و هدوي مدر تحقیق  ).ب 2د (شکل به خود اختصاص دادن موردبررسیهاي کمترین درصد باروري را در بین ترکیب
اي بر ولیدشدهتتوسنتزي ف) با بیشتر شدن تعداد کل دانه در خوشه، تعداد دانه پوك نیز بالا رفت، زیرا مواد 10(همکاران 

 وترین لابه ترتیب با ي را داشتند،کافی نبود، همچنین ارقامی که بالاترین و کمترین درصد بارور هادانه بهاختصاص 
  .رصد دانه پر را داشتندکمترین د

 
 باشد.درصد می 5در سطح  LSDآزمون دار توسط اختلاف معنی دهندهنشانوجود حروف متفاوت 

 باروري (%)مربوط (ب)  ژنوتیپ × زئولیت (الف) و  ژنوتیپ× تنش اثر برهمکنش -2شکل 
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  و اجزاي عملکرد ارقام برنجعملکرد  (زئولیت) b) و سطوح فاکتور تنش( aمیانگین سطوح فاکتور -3جدول 

   aسطوح فاکتور 

  صفات مورد ارزیابی

وزن صد دانه 
  (گرم)

تعداد دانه پر در 
خوشه (گرم در 

  مترمربع)

  پنجهتعداد 
  باروري (%)  (بوته)

عملکرد شلتوك 
  (تن در هکتار)

  تنش

بدون تنش  
 (غرقاب) 

a 34/10  a 15/716  a 56/16  a 72/82  a 31/5  

  b 97/9  b 09/640  c 09/14  b 21/65  b 73/3  روز آبیاري 15هر 
  c 24/9  c 67/602  b 54/14  c 30/53  c 50/3  روز آبیاري 30هر 

  

وزن صد دانه    Bسطوح فاکتور 
  (گرم)

تعداد دانه پر در 
خوشه (گرم در 

  مترمربع)

  پنجهتعداد 
  (بوته)

  باروري (%)
عملکرد شلتوك 
  (تن در هکتار)

  زئولیت
عدم کاربرد 

 (شاهد)
668/9  13/648  8/14  77/66  

9/3  

  45/4  38/67  33/15  81/657  04/10  تن در هکتار 10
 باشد.درصد می 5در سطح  LSDآزمون دار توسط اختلاف معنی دهندهنشانوجود حروف متفاوت     
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  ژنوتیپ مربوط عملکرد و اجزاي عملکرد ×زئولیت×تنش برهمکنش -4جدول 

   Cفاکتور  سطوح
  صفات مورد ارزیابی

وزن صد 
  دانه (گرم)

 خوشه چهتعداد 
  (عدد)

  پنجهتعداد 
 (بوته)

  عملکرد شلتوك
 (تن در هکتار) 

 غرقاب

عدم 
کاربرد 
 (شاهد) 

  gh 11/10   cd 353/8   j 49/12   e 52/4  پسندشاه
  bc 80/10   g 42/6   hi 71/16   d 5   طارم محلی

CT13382-8-
3-N   gh 10/10   b 77/9   c 27/19   bc 53/5  

 f 29/10   ef 21/7   bc  سنگ جو
71/19   b 62/5  

کاربرد 
 زئولیت

 g 14/10   c 52/8   hi  پسندشاه
45/13   d 84/4  

  a 90/10   ef 1/7   hi 6/13   c 37/5   طارم محلی
CT13382-8-

3-N   gh 11/10   a 11/10   abc 
82/19   a 9/5  

  f 32/10   cd 32/8   a 41/20   b 67/5  سنگ جو

روز  15
 باریک

 آبیاري

عدم 
کاربرد 
 (شاهد) 

  k 14/8   ef 1/7   j 34/12   k 64/1  پسندشاه
  d 56/10   g 32/6   i 43/13   fg 21/4   طارم محلی

CT13382-8-
3-N   e 44/10   g 37/6   f 40/14   h 37/3  

  g 14/10   ef 1/7   e 05/16   ef 31/4  سنگ جو

اربرد ک
 زئولیت

  j 94/8   ef 2/7   j 83/12   j 45/2  پسندشاه

 c 79/10   g 46/6   ghi   طارم محلی
80/13   d 96/4  

CT13382-8-
3-N   de 52/10   g 53/6   fg 

37/14   e 49/4  

  f 27/10   f 03/7   e 52/15   ef 39/4  سنگ جو

روز  30
 باریک

 آبیاري

عدم 
کاربرد 
 (شاهد) 

  m 08/5   d 12/8   k 27/11   l 06/1  پسندشاه
  c 74/10   ef 18/7   j 27/12   g 06/4   طارم محلی

CT13382-8-
3-N   j 96/8   ef 28/7   fgh 

05/14   i 93/2  

  i 94/9   ef 29/7   d 60/18   e 49/4  سنگ جو

کاربرد 
 زئولیت

  l 437/7   cd 19/8   j 83/12   k 49/1  پسندشاه

 ab 89/10   e 38/7   hi   طارم محلی
45/13   d 88/4  

CT13382-8-
3-N   h 04/10   e 37/7   ghi 

80/13   g 05/4  

 g 16/10   ef 35/7   ab  سنگ جو
08/20   d 97/4  

 اشد.بدرصد می 5در سطح  LSDآزمون دار توسط اختلاف معنی دهندهنشانوجود حروف متفاوت 
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  هاي هواییانتقال مجدد ماده خشک اندام
انتقال مجدد ماده خشک ساقه، داد اثر تنش و رقم بر فتوسنتز جاري  نشان) 5جدول (دول تجزیه واریانس نتایج ج

 انتقال مجدد ماده خشک ساقه جزبهسطوح زئولیت اثر دوجانبه تنش در رقم  ازنظر، هوایی برگ، برگ پرچم و کـل انـدام
انتقال مجدد ماده خشک  جزبهتنش در زئولیت در رقم  زئولیت در رقم و سه جانیه دوجانبهاثر  ازنظردر سایر صفات، 

کاظمی داري در سطوح پنج و یک درصد مشاهده گردید. معنی آمارياختلاف  موردبررسیدر سایر صفات برگ پرچم 
مقادیر و تقسیط کود نیتروژن بر مقدار انتقال مجدد ماده خشک کل  که) گزارش کردند 7و همکاران ( پشت مساري

  است.  دار داشتهها (غیر از برگ پرچم) اثر معنیهاي هوایی، ساقه و برگاندام
  صفات مربوط به انتقال مجدد ماده خشک در  ارقام برنجواریانس  تجزیه-5 جدول

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات

 فتوسنتز جاري
 انتقال مجدد ماده خشک (کیلوگرم بر هکتار)

 هاسایر برگ برگ پرچم ساقه کل اندام هوایی
  ns38/1169  ns 84/1204  ns 88/1934  **173/11  ns 01/8152  2  تکرار

  ns 38/1345  **69/394  **18/14646  8/1886* 05/1403679**  2   (تنش) Aفاکتور 
  014/286  119/0  38/983  47/264 264/804  4  اشتباه
 Bفاکتور 

 (زئولیت)
1  **5/1943077 **05/36360  ns 389/1  **522/5  

**4608  

  B×A 2  **8/1656000 ns 347/376  ns 7/851  *78/0  ns 125/91اثر متقابل 
  4/977806**  6/242**  5/1099545**  8/94865** 68/739258**  3 (رقم) Cکتور فا

  C×A 6  **46/19389  *82/1246  ns 407/845  **678/2  **1/1997اثر متقابل 
  C×B 3  **11/12104  **9/58537  **16/6648  ns 216/0  **7/3788اثر متقابل 

اثر متقابل 
C×B×A 

6  **33/20860  *4/1044  *66/2514  ns 166/0  
**05/5523  

  268/103  15/0  302/1074  64/419  893/372  42  اشتباه آزمایشی
  73/2  25/3  77/9  15/5  39/3  ضریب تغییرات (%)

ns و یک درصددار در سطح احتمال پنج معنیو  دارمعنی غیر، *، ** به ترتیب 

حله انباشت و انتقال نیازمند مجدد در هر دو مر فتوسنتز جاري در عملکرد دانه انتخابی است، زیرا انتقال نقش
باشد، انتقال مجدد مواد فتوسنتزي محدود  در شرایطی که فتوسنتز جاري، براي پر شدن دانه کافی است. مصرف انرژي

تن در هکتار زئولیت در رقم  10مربوط به ترکیب بدون تنش (غرقاب) در  جاري  فتوسنتز بالاترین مقدار). 12( شودمی
 برداري از انرژي خورشیدي از طریق فتوسنتزسیستم بهره در جوامع گیاهی). 6بود (جدول  6115با میانگین  جو سنگ

هاي غذایی موجود در اندوخته ).8( سیستم فتوسنتزي دارد و کارایی اندازهبهباشد. عملکرد گیاهان زراعی بستگی می
معدنی طی پر شدن دانه با مشکل  ب عناصرافشانی در شرایطی که فتوسنتز و جذقبل از گرده هاي رویشی گیاه،اندام

بیشترین میزان انتقال مجدد ماده خشک از اندام هوایی  ).48(دانه اهمیت بسزایی دارند  شود، در عملکردمواجه می
 816(قـرار گرفـت  زئولیت کاربردآبیاري در عدم  باریکروز  10 هر تحت سطحجو سنگرقم  دست آمـد کـه هنگامی به

-). سایر برگ6(جدول از سهم انتقال مجدد در عملکرد شلتوك کاسته شد زئولیت با افزایش مصرف  )هکتار کیلـوگرم در
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ایفا کرده و  هادانهخشک به  نقش اصلی را در انتقال مجدد مـاده و ساقه) برگ پرچم (ها در مقایسه با سایر اندام ها
بیشترین و کمترین مقدار انتقال متغیر بوده و درصـد  63/14-45/3میزان آن بسته به ژنوتیپ و شـرایط محیطـی از 

 سنگدر رقم  زئولیتترکیب غرقاب در عدم کاربرد  در ترتیب به )برگ پرچم استثنايبهها تمام برگ(ها مجدد سایر برگ
نگین با میا CT13382-8-3-Mدر رقم  زئولیت) و غرقاب در عدم کاربرد کیلـوگرم در هکتـار 822هاي (با میانگین جو

از حیث انتقال مجدد  موردمطالعههاي برنج دلیل اختلاف ژنوتیپ). 6(جدول  آمـد دست به )کیلوگرم در هکتار 191(
 هـايایـن نتیجـه بـا یافتـه ).9(باشـد مـی هاآنها در ناشی از میزان و سرعت پیر شدن برگ اهماده خـشک بـرگ

در انتقال ها ساقهنقش  .در تطابق است) 27( همکاران کومـار و ) و83( یانـگ و همکاران)، 35( نتانوس و کوتروبـوس
درصد به ترتیب مربوط به ترکیب (غرقاب  7/16- 5/2بین  هاي هوایی کمتر بودهمجدد ماده خشک به دانه از سایر اندام

- یت در رقم سنگآبیاري در عدم کاربرد زئول باریکروز  20) و ترکیب CT13382-8-3-Mدر  زئولیتدر عدم کاربرد 

افزایش تنش،  مبنی بر کاهش عملکرد دانه در شرایط) 32و  18  ,36( يهااین نتایج با دیگر بررسی ).6ل جـدو(بود جو) 
قندها به دانه  و هاکربوهیدراتدر مرحله زایشی و عدم انتقال و تخصیص  بیش از آستانه تحمل گیاه به دلیل اختلال رشد

 . گفته شد مطابقت داشته است مبنی بر کاهش عملکرد در شرایط غرقاب دائم مطابق آنچه) 13و همچنین دیگر بررسی (
بالاترین مقدار انتقال مجدد ماده خشک از ساقه و کل اندام هوایی ) گزارش کردند که 7و همکاران ( کاظمی پشت مساري

 تأثیر برنج تحتگیري کرد که عملکرد شـلتوك ارقام توان چنین نتیجهمی آمدهدستبهمربوط به رقم شفق بود. از نتایج 
پرچم و سایر  ساقه، بـرگ(هاي هوایی انتقال مجدد ماده خشک از انداممتفاوت بوده و  مختلف زئولیت و تنشسطوح 

فتوسنتز خالص، توزیـع ماده خشک و عملکرد  در آزمایش روي) 29( یل. نقش مهمی در پر کردن دانه دارد ) هابرگ
 شند وذیراي ماده خشک و مواد پرورده فتوسنتزي نباپ هاي برنجگزارش نمودند کـه در شرایطی که خوشه برنج

ساقه و غلاف  حرکت ماده خشک و مواد پرورده فتوسنتزي به سمت محدودیت مخزن وجود داشته باشد، دیگرعبارتبه
) اعلام کرد که سه رقم والفجر، فجر و 10( و همکاران مهدوي. گرددمی هاآنوزن  گیرد و باعث افزایشبرگ صورت می

 هادانهلی، با شاخص برداشت بالاتر، میزان بیشتري از ماده خشک را به شفق (از ارقام پر محصول) در مقایسه با ارقام مح
باشد. عمدتاً به علت افزایش ضریب برداشت می ریزدانهدهند. افزایش عملکرد دانه در بعضی از غلات اختصاص می

رد اقتصادي دانه کند، بلکه قسمت زیادي از ماده خشک را به عملکگیاه، ماده خشک اضافی تولید نمی دیگرعبارتبه
). سامونته و همکاران 8باشد (عمدتاً به علت افزایش شاخص برداشت می ریزدانهدهد. افزایش عملکرد غلات تخصیص می

هاي کند و توانایی اندام) نیز گزارش نمودن که انتقال مجدد ماده خشک، نقش مهمی در پر کردن دانه برنج ایفا می39(
 دارتري در این نسبت دارد.. د ماده خشک متفاوت است و ساقه سهم معنیهوایی در تجمع و انتقال مجد
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، فتوسنتز جاري، انتقال مجدد ماده خشک کل اندام هوایی، ساقه و سایر دانهژنوتیپ مربوط به عملکرد ×زئولیت×تنش اثر برهمکنش -6جدول 
  ها (کیلوگرم بر هکتار)برگ

   Cسطوح فاکتور 

  صفات مورد ارزیابی
لکرد عم

  شلتوك
 (تن در هکتار)

 فتوسنتز جاري
 انتقال مجدد ماده خشک (کیلوگرم بر هکتار)

 هاسایر برگ ساقه کل اندام هوایی

 غرقاب

عدم 
کاربرد 
 (شاهد) 

  e 52/4  )101 (q 4554  )25/5 (fgh 237  )8/3 (de 173  )07/5 (jk 229  پسندشاه
  d 5  )96 (kl 4815  )64/8 (e 432  )2/6 (c 308  )41/6 (f 321   طارم محلی

CT13382-8-3-
N   bc 53/5  )86 (m 4755  )53/3 (i 195  )5/2 (e 136  )45/3 (n 191  

  b 62/5  )89 (d 4988  )2/14 (a 798  )3/13 (a 746  )63/14 (a 822  سنگ جو

کاربرد 
 زئولیت

  d 84/4  )111 (d 5385  )29/4 (ghi 208  )3/4 (d 208  )88/5 (g 284  پسندشاه
  c 37/5  )109 (b 5861  )1/9 (d 489  )3/6 (c 340  )55/7 (e 406   طارم محلی

CT13382-8-3-
N   a 9/5  )93 (c 5490  )28/3 (i 194  )3 (de 177  )39/4 (h 259  

  b 67/5  )108 (a 6115  )57/9 (c 543  )1/11 (b 629  )27/12 (bcd 696  سنگ جو

روز  15
 باریک

 آبیاري

عدم 
کاربرد 
 ) (شاهد

  k 64/1  )280 (pq 4581  )64/14 (fgh 240  )6/10 (de 174  )30/14 (gk 234  پسندشاه
  fg 21/4  )116 (hij 4865  )28/10 (e 433  )4/7 (c 313  )67/6 (g 281   طارم محلی

CT13382-8-3-
N   h 37/3  )141 (m 4761  )85/5 (i 197  )1/4 (e 137  )82/5 (mn 196  

  ef 31/4  )116( fg 5008  )2/15 (a 816  )2/15 (b 657  )80/15 (d 681  سنگ جو

کاربرد 
 زئولیت

  j 45/2  )187 (op 4587  )94/18 (f 247  )4/7 (de 182  )88/9 (ij 242  پسندشاه
  d 96/4  )98 (h 4885  )27/9 (de 460  )4/6 (c 318  )87/5 (g 291   طارم محلی

CT13382-8-3-
N   e 49/4  )109 (hi 4875  )6/4 (hi 206  )5/3 (de 156  )71/4 (lm 211  

  ef 39/4  )114 (f 5021  )77/13 (b 406  )4/15 (b 678  )01/16 (bc 703  سنگ جو

روز  30
 باریک

 آبیاري

عدم 
کاربرد 
 (شاهد) 

  l 06/1  )436 (no 4617  )77/22 (fg 241  )6/16 (de 176  )86/22 (hij 242  پسندشاه
  g 06/4  )119 (jk 0484  )76/10 (e 437  )8/7 (c 317  )09/7 (g 288   طارم محلی

CT13382-8-3-
N   i 93/2  )163 (lm 4785  )86/6 (i 201  )8/4 (e 140  )97/6 (mn 204  

  e 49/4  )112 (e 5053  )92/17 (a 806  )7/16 (a 752  )29/15 (cd 688  سنگ جو

کاربرد 
 زئولیت

  k 49/1  )311 (n 4627  )64/16 (f 248  )3/21 (de 184  )85/16 (hi 251  پسندشاه
  d 88/4  )99 (ij 4851  )22/9 (e 450  )6/6 (c 320  )99/5 (g 292   طارم محلی

CT13382-8-3-
N   g 05/4  )118 (l 4796  )34/5 (fghi 216  )9/3 (de 158  )49/5 (kl 222  

  d 97/4  )102 (e 5071  )65/12(b 630  )6/13 (b 677  )30/14 (b 712  سنگ جو
  باشد.درصد می 5در سطح  LSDآزمون دار توسط اختلاف معنی دهندهنشانروف متفاوت وجود ح

 د شد)لکرد شلتوك برآورباشد (محاسبات بر اساس کیلوگرم در هکتار عمماده خشک شلتوك می نیتأمسهم اندام هوایی در  دهندهنشان پرانتزاعداد داخل 
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  گیرينتیجه
در  تن 10درصدي  و مصرف  08/34ه سطح بدون تنش (غرقاب) باعث کاهش روز آبیاري نسبت ب 20تنش هر 

تن  10ر کاربرد ددرصدي عملکرد دانه گردید. ترکیب غرقاب  35/12هکتار زئولیت نسبت به عدم کاربرد باعث افزایش 
 آبیاري در اربیکروز  20تن در هکتار بیشترین و ترکیب  9/5با میانگین  CT13382-8-3-Nدر هکتار زئولیت در رقم 

  شت.تن در هکتار کمترین عملکرد دانه دا 06/1با میانگین  پسندشاهعدم کاربرد زئولیت در رقم 
 هر حت سطحت جو سنگرقم  دست آمـد کـه بیشترین میزان انتقال مجدد ماده خشک از اندام هوایی هنگامی به 
از سهم زئولیت یش مصرف با افزا )هکتار یلـوگرم درک 816(قـرار گرفـت  زئولیت کاربردآبیاري در عدم  باریکروز  15

صلی را در انقش  اقه) سو برگ پرچم (ها در مقایسه با سایر اندام ها. سایر برگکاسته شد دانهانتقال مجدد در عملکرد 
درصـد  63/14-45/3ز اایفا کرده و میزان آن بسته به ژنوتیپ و شـرایط محیطـی  هادانهخشک به  انتقال مجدد مـاده

 در تیبتر به )برگ پرچم استثنايبهها تمام برگ(ها بیشترین و کمترین مقدار انتقال مجدد سایر برگمتغیر بوده و 
غرقاب در عدم  ) وکیلـوگرم در هکتـار 822هاي (با میانگین جو سنگدر رقم  زئولیتترکیب غرقاب در عدم کاربرد 

در ها ساقهنقش . دسـت آمـدبـه )کیلـوگرم در هکتـار 191گین ( با میان CT13382-8-3-Nدر رقم  زئولیتکاربرد 
ترتیب مربوط به ترکیب  درصد به 7/16- 5/2بین  هاي هوایی کمتر بودهانتقال مجدد ماده خشک به دانه از سایر اندام

ئولیت در رقم آبیاري در عدم کاربرد ز باریکروز  20) و ترکیب CT13382-8-3-Nدر  زئولیت(غرقاب در عدم کاربرد 
ی برنج نقش مهم هايژنوتیپ هاي هواییرسد که انتقال مجدد ماده خشک از انداممی نظر به درمجموع. بود) جو سنگ

  .در پر کردن دانه دارد
  منابع

ثیر سطوح مختلـف  بررسی تأ). 1385، اس ام ، کاوسی ، م. ، و دباغ محمدي نسب، ا. ( زاده صدراصفهانی ، م. ،  -1
زراعـی ایـران،    هايپژوهش)، Oryza sativa Lروژن و پتاسیم بر رشد ، عملکرد دانه ، اجزاي عملکرد برنج (کودهاي نیت

7 )3 :(226-240.  
ار گلرنـگ در  ارزیابی میزان مصرف زئولیت و سالیسیلیک در ارتفاع و قطر غ ).1395بخشی گنجه، ا و رحیمی، م.م (-2

 صفحه. 12جدید در کشاورزي محیطی و گردشگري ،  ايهایده المللیبینتنش خشکی، دومین کنفرانس 
وژن در مطالعه انتقال مجـدد مـاده خشـک و نیتـر    ). 1382(. ، م. نصیر ز و، طهماسبی سروستانی ، ه.ا.پیردشتی-3

 .55-46: )1(  5 ;1382مختلف نشاکاري. نشریه علوم زراعی ایران.  هايتاریخدر   (Oryza sativa L) ارقام برنج
عملکـرد   مطالعه تأثیر تاریخ کاشت روي ).1383. (، مبیرانوند س، و, فتحی, صادق زاده حمایتی, .عس ،سیادت-4

 .237-234): 1( 35، دوره مجله علوم کشاورزي ایران .و اجزاي عملکرد شلتوك سه رقم برنج
تـأثیر   زیـابی ار). 1389( معادي ،و ب گیلانی ،ع، مشهدي ابدالیو ع.  فتحی .، ق.ا.سیادتس.ا.،  ، س.،شکري-5

لیـد گیاهـان   مجلـه تو  .بر عملکرد شلتوك، اجزاي عملکرد و انتقال مجدد ماده خشک در سه ژنوتیـپ بـرنج   نیتروژنِکود 
  .87-73): 4( 3 زراعی
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 برنج در شـرایط  هايتیپ ژنوارزیابی ). 1392( ، قنژاد محمدي، ح.، صبوري،ح. و بخشفرحغیاثی اسکویی، م.، -6
 .55-75): 4( 6. تحمل و حساسیت. نشریه تولید گیاهان زراعی.  هايشاخصبر اساس خشکی و عدم تنش خشکی 

مقـادیر و تقسـیط کـود     تـأثیر مطالعه  ).1386(مساري، ح.، ه. پیردشتی، م. بهمنیار و م. نصیري. کاظمی پشت-7
 . 68-77: 75نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام مختلف برنج. پژوهش و سازندگی. جلد 

فیزیولوژي گیاهان زراعی (ترجمه). مطبوعـات جهـاد دانشـگاهی مشـهد. مشـهد       ).1380کوچکی، ا و سرمدنیا، ج (-8
 ص. 426

بر عملکرد، اجـزاي عملکـرد و    نیتروژنود رزیابی اثرات کا ).1382، ذ. (طهماسبی سروستانی  مصطفوي راد، م. و -9
  ص. 11): 2( 10. مجله علوم کشاورزي و منابع طبیعی، سال انتقال مجدد ماده خشک در سه ژنوتیپ برنج

 هـاي شاخص، شناسیریختبررسی خصوصیات  ).1384چ. پیردشتی (. مهدوي ، اف. ، م. اسماعیلی ، ا. فلاح و ا-10
.). مجله علوم کشـاورزي  Oryza sativa Lبرنج ( شدهاصلاحلکرد دانه در ارقام بومی و فیزیولوژیکی، عملکرد و اجزاي عم

 .280-294. ص 4. شماره 7ایران. جلد 
آبیـاري محـدود در مراحـل     تـأثیر  ).1394. (پرخسـار,  شـاهین  ا وزاده, , اشرفم.ر, خالدیان, س.اموسوي, -11

): 4( 24، پـژوهش آب در کشـاورزي   .سـویا در منطقـه رشـت    وري آب سه ژنوتیـپ عملکرد و بهره برافزایشحساس رشد 
433-446. 

اثر تنش خشکی بر عملکرد دانه و خصوصیات زراعی وابسته به آن در ژنوتیـپ   ).1379نادري، ا. و مشرف، ج (-12
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Abstract 
 
A test was conducted in Achachi village by a split-plot factorial design in form of a completely 
randomized design model with three replications in 2017-2018. The treatments include three stress 
levels (a1: without stress (flooding), a2: irrigation interval per 10 days (from the beginning of clawing 
step), a3: irrigation interval of 20 days (since the clawing step), zeolite in two levels (b1: non-use 
(control), b2: 10 ton/ha), and cultivars in 4 levels (c1: Shahpasand, c2: local Tarom, c3: CT13382-8-
3-M, c4: Sangjoo). The maximum yield was in a combination of flooding and zeolite use in cultivar 
of CT13382-8-3-M with an average of 5.9 ton/ha, and the minimum yield was in a combination of 
once every 20 days’ irrigation and non-use of zeolite in a cultivar of Shahpasand with the average of 
1.06 ton/ha. The maximum transfer of the dry matter from the aerial parts was obtained when 
Sangjoo cultivar was irrigated once every 10 days in non-use of zeolite (816 kg/ha), and the share of 
grain re-transfer was reduced by increasing zeolite use. The other leaves have the main role of the 
dry matter re-transfer to the gain than the other parts (stem and flag leaf). In addition, its amount 
depends on the genotype and the environmental conditions and varied from -3.45 to 14.63%. The 
role of stems to transfer the dry matter to the grain was lower than the other aerial parts and in range 
of 2.5-16.7%. Totally, it seems that the re-transfer of the dry matter from the aerial parts of rice 
genotypes has an important role in filling the grains. 
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