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 چکیده
وری گیاهان ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک است که باعث کاهش رشد و بهرههای غیرزیستی بهشوری یکی از تنش

زنی، رشد گیاهچه و در نهایت زنی بذر است که منجر به بهبود جوانهجوانههای بهبود شود. پیش تیمار بذر یکی از تکنیکمی

 در تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل شود. این تحقیق، بصورتمنجر به  استقرار بهتر گیاه و افزایش عملکرد گیاه می

آب آبیاری بصورت آبیاری با آب معمولی   شامل:شوری فاکتور مطالعه،  مورد اجرا شد.  تیمارهای تکرار چهار با گلدانی شرایط

با پراکسید هیدروژن شامل عدم پیش تیمار و  پیش تیمار بذرفاکتور زیمنس بر متر و دسی 8و  4()شاهد( و با شوری 4/0)

، تعداد سنبلچه در تعداد سنبله در سطح گلدانمولار بود. در این آزمایش، صفات میلی 50و  25پیش تیمار بذر در محلول 

. در ندگرفتبله، تعداد دانه در سنبلچه، وزن هزار دانه، وزن خشک ریشه، عملکرد دانه و پروتئین دانه مورد بررسی قرار سن

. اثر متقابل شوری آب گردیددار این تحقیق اثر شوری آب آبیاری و پراکسید هیدروژن  برکلیه صفات مورد بررسی معنی

دار شد. بیشترین ماده العه بجز تعداد دانه در سنبلچه و پروتئین دانه معنیآبیاری و پراکسید هیدروژن بر صفات مورد مط

مولار میلی 50گرم در گلدان( در شرایط عدم وجود تنش و کاربرد   49/7گلدان( و عملکرد دانه ) در گرم 95/0خشک ریشه )

گرم در در گلدان( در شرایط  17/3و عملکرد دانه )( گلدان در گرم 82/0) ریشه خشک پراکسید هیدروژن و کمترین ماده

درصد(  25/14ین دانه )ئزیمنس بر متر و عدم کاربرد پرکسید هیدروژن حاصل گردید. بیشترین درصد پروتدسی 8شوری 

درصد ( در شرایط عدم وجود شوری  05/11میلی مولار پراکسید هیدروژن و کمترین درصد پروتئین ) 50در شرایط کاربرد 

 اثر و کاهش تولیدی هایمؤلفه تواند از طریق بهبودنتایج نشان داد که کاربرد پراکسید هیدروژن میحاصل شد.  بطورکلی 

 قرار زارعین و محققین توجه مورد تواندمی شود و واقع و کیفی گندم مؤثر کمی عملکرد افزایش جهت در شوری آب آبیاری

 .گردد نیز پیشنهاد و گرفته

  ، گندم، عملکرد دانهآب آبیاری شوریکلمات کلیدی: پراکسید هیدروژن، 
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 مقدمه

توجهی باعث کاهش رشد و عملکرد طور قابلزیستی است که بههای غیرترین تنشتنش شوری یکی از معمول

کشور . (30) قرار دارد یشور یردرصد از کل مساحت جهان تحت تأث 7 اًتقریب (. 31) گرددهای گیاهی میگونهبیشتر 

 یتنش شور یددر معرض تهد یکشورها ازپس از هند و پاکستان و شور  یهکتار اراض یلیونم 8/6 یدارا یرانا

کنیم به دلیل شیب کم اراضی، طرف جنوب حرکت می خوزستان هرچه از شمال بهدر استان . (40) گرددیمحسوب م

دهد برآورد تقریبی نشان می .شودخاك و بالا بودن آب تحت الارض، شوری اراضی بیشتر می سنگین بودن بافت

شوری بر بسیاری  (.12) دارند مدیریت شورینیاز به شور بوده و استان  این هزار هکتار از اراضی جنوب 400حداقل 

و گذارد زنی بذر، رشد و جذب آب و مواد مغذی تأثیر میاز فرایندهای مورفوفیزیولوژیکی و بیوشمیایی از جمله جوانه

متفاوت  یا تحمل به نمکو های گیاهی از نظر حساسیت (. گونه9شود )و کیفی می کمی منجر به کاهش عملکرد

زیستی در محصولات بر اساس کنترل ژنتیکی و ی زیادی برای القای تحمل تنش غیرها(. استراتژی39هستند )

بذر، راهی آسان، کم هزینه و  پیش تیمارهای مختلف، میان استراتژیدر  .ی فیزیولوژیکی اعمال شده استرویکردها

(. 32) باشدمیحصولات زراعی از مدر بسیاری عملکرد افزایش گیاهچه و  ظهور سریع و یکنواخت جهت کم خطر

 وجودقبل از به یکیمتابول هاییتفعال شودیآب را کنترل کرده و باعث م دهیاز دست یندکردن بذور فرا تیماریشپ

مربوط به آن اعم از متوسط زمان  هایو شاخص زنیبهبود رفتار جوانه(. 37آزاد انجام شود ) هایرادیکال آمدن

اخیرأ  .(32)حاصل شده است  پیش تیماردر بذور  یهو استقرار اول زنیجوانه نرخ چه،و ساقه چهیشهطول ر ی،زنجوانه

 یدروژنه یدپراکسیکی از این ترکیبات (. 36 و32) شوداستفاده می پیش تیمارعنوان عوامل از ترکیبات مختلفی به

(2O2H) یاهانزنده در گ یرزنده و غ هایتنش وسیلهمهم است که به یمیاییش ترکیباتاز  این ماده یکی. باشدمی 

 شودیم یاهیگ هایو سلول یسلول یباعث خسارت به غشا یدروژنه یدپراکس ی. سطوح بالا(42)یابد یم یشافزا

 پراکسید خصوصبه (ROS)فعال  یژناکس هایگونه یگنالیو س یولوژیکیدر ارتباط با نقش ب یادیشواهد ز (.23)

 یدبذر، پراکس زنیدر زمان جوانه .(41)وجود دارد  یاهاندر گ یرسان مولکولیامپ یک عنوان( به2O2H) یدروژنه

 یکزیآبس یدآن باعث کاهش اس یجهشده که در نت یناز لپه به جن یداسبسیزیک باعث اختلال در انتقال آ یدروژنه

، 20) یدروژنه یدشده با پراکس تیماریشاز بذور پ اصلگندم ح هاییاهچه. گ(28) شودیبذر م زنیجوانه یشو افزا

کاهش اثر سوء تنش بر  یقمگاپاسکال( از طر -5/0) یتنش خشک یطمولار( در شرایلیم 140و  120، 80، 60، 40

 یدروژنه یدپراکس ینهمچن .دارند یبهتر یفتوسنتز یتو تبادل گازها از ظرف ایروزنه یتسطح برگ و بهبود هدا

 یگنالیعملکرد س ینبنابرا .شودمی یونیغشاء در جهت کاهش نشت  یداریپا یشو افزا یآب نسب یبهبود محتوا عثبا

دیگر  یدر تحقیق (.25)مهم است  یاربس یطیمح هایدر برابر تنش یاهاندر رشد، توسعه و دفاع گ یدروژنه یدپراکس

، 35/0) ی( و شورگرادیدرجه سانت 35و  30، 25، 20مختلف ) یدماها یط( در شرامولاریلیم 30) یدروژنه یدپراکس

 یشیآزما یجنتا (.14)و وزن تر جو شد  چهیشهدرصد ظهور ساقه، طول ساقه و ر یشمولار( باعث افزا 45/0و  40/0

( بر دو رقم گندم نشان داد تعداد دانه در سنبله، مولاریلیم 80و  50، 25)صفر،  یدروژنه یدبذر با پراکس تیماریشبا پ

برگ  یکآناتوم هاییژگیو یزچهارم و هشتم، مساحت برگ، تعداد و طول روزنه و ن چهعملکرد دانه، وزن دانه در سنبل

 یدکه بذر آنها با پراکس هاییهقرار گرفت. بوت هیدروژن یدبذر با پراکس سازیآماده یرپرچم و محور سنبله تحت تأث

 با .(3)برخوردار بودند  یشتریب یمساحت و قطر آوند یشتر،شده بودند از سطح برگ و طول روزنه ب یمارت یدروژنه
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 ......الباجی ومرعشی، اثر پیش تیمار پراکسید هیدروژن...

 
 

 
 

 و شوری تنش اثر بررسی خوزستان، اراضی شوری بحثم همچنین و انسان تغذیه در گندم گیاه اهمیت به عنایت

 بررسی هدف با پژوهش این لذا ی باشد.م اهمیت حائز گندم در آن اثرات کاهش و تعدیل در پراکسید هیدروژن نقش

در شرایط شوری آب  گندمعملکردی  خصوصیات و ریشه رشد بربا پراکسید هیدروژن  بذر تیمار پیش اثر مقایسه و

 .    شد اجرا و آبیاری طراحی

  
 

 هامواد و روش

دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد  شرایط گلدانی در تصادفی کاملاً این آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح

آبیاری با آب صورت ه ب شوری آب آبیاریشامل  ی مورد مطالعهفاکتورهاتکرار انجام گرفت.  چهاراهواز با اسلامی 

 دروژنیه دیکسپرابذر با  پیش تیمارهای مختلف و حالت بر متر منسی زیدس 8و  4، )شاهد( (4/0) معمول در منطقه 

ساعت  8، بذور به مدت پیش تیمارمنظور به مولار بود.یلیم 50و  25 خیساندن در محلول ،بذر ساندنیعدم خشامل 

 60کیلوگرمی )ارتفاع  10 با وزن خاك هاییخیسانده شد. در این آزمایش از گلداندر محلول پراکسید هیدروژن 

 استفاده ضدعفونی شده مراکز خدمات کشاورزی بذور تحقیق ازدر این متر( استفاده شد. سانتی 30متر و عرض سانتی

خاك تنک شد. گیاه  5عدد بذر گندم کشت شد و بعد از رسیدن به چهار برگی به تعداد  10در هر گلدان . شد

ها . آبیاری گلدانارائه شده است 1آن در جدول  شیمیایی و ها از خاك مزرعه تهیه شد و نتایج تجزیه فیزیکیگلدان

چهار برگی بلافاصله پس از کشت انجام و تا مرحله چهار برگی برای کلیه تیمارها بطور یکسان ادامه یافت. از مرحله 

استفاده  NaClاعمال و تا مرحله برداشت ادامه یافت. برای شور کردن آب از نمک آبیاری با آب شور به بعد تیمارهای 

آب آبیاری را به کتریکی که بتواند هدایت ال در نظر گرفته شدای گونهدر آب آبیاری به  استفاده میزان نمک مورد و

 .شد انجام یکبار هفته هر خاك رطوبتی و نیاز هوایی و آب شرایط به توجه با آبیاری گلدانها .تیمار مورد نظر برساند
 

 خاک شیمیایی و فیزیکی نتایج خصوصیات -1جدول 

 بافت خاك شن رس لای  پتاسیم فسفر  نیتروژن کربن آلی pH هدایت الکتریکی

  درصد  در کیلوگرم گرمیلیم  درصد  زیمنس بر متردسی

 شنی لومی رسی 41 24 35  8/142 6/4  059/0 17/0 60/7 15/3

 

 براساس نیتروژن کودشد. میزان مصرف  محاسبهها براساس مساحت زمین در هر گلدان مصرف کوددر این تحقیق 

 در درصد 50 و کاشت از قبل درصد 50 صورتبه( درصد 46) اوره منبع از هکتار در خالص نیتروژن کیلوگرم 130

 خالص فسفر هکتار در کیلوگرم 100 بر اساس  تریپل فسفات سوپر منبع از فسفره کود و دهیپنجه انتهای مرحله

طول دوره رشد  ضمنا در .بود چمران رقم تحقیق این در کشت مورد گندم. گردید استفاده پایه عنوانبه( درصد 48)

و زرد شدن در زمان رسیدگی عملکردی  یهاجهت تعیین پارامتر .نگردید استفاده کشحشره و سم کش،علف از

تعداد ، تعداد سنبله در سطح گلدانمورد بررسی قرار گرفت و ( بوته 5ای موجود در هرگلدان )هکل بوته تعداد، هابوته

های هر گلدان و محاسبه میانگین وزن )بر اساس توزین دانه وزن هزار دانهسنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبلچه، 
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 ( و از حاصل19لدال )جمیزان پروتئین دانه به روش کتعیین گردید. و عملکرد دانه  گرم( 01/0دانه، با دقت  هزار

 طریق از آبستنی مرحله در گلدان در ریشه خشک وزن .(3تعیین شد ) 25/6ضرب درصد نیتروژن در عدد ثابت 

 (.5) گردید تعیین ترازو با توزین سپس و ساعت 48 مدت به گراد سانتی درجه 75 دمای در آون در کردن خشک

ها با استفاده تجزیه، مقایسه میانگین SAS 9.4 M6 (TS1M6)افزارهای آماری حاصله با استفاده از نرم  هایداده

  شد. تحلیل لازم انجامو انجام درصد  5و در سطح احتمال  LSDاز آزمون 

 نتایج و بحث

 گلدان سطحتعداد سنبله در 
شوری ترین جزء عملکرد گندم تحت ترین عامل تعیین کننده عملکرد نهایی و حساسعنوان مهمتعداد سنبله به

 متقابل اثرات و بذر پرایمینگ شوری، اثر که داد نشان واریانس تجزیه نتایج(. 7) شودمیدر نظر گرفته  آب آبیاری

تعداد سنبله در نشان داد که  بررسی ننایج مقایسه میانگین (.2 جدول) داشت سنبله تعداد بر داریمعنی تأثیر آنها

یافت. دار معنیو با افزایش مصرف پراکسید هیدروژن افزایش  کاهش شوری آب آبیاریافزایش در شرایط  سطح گلدان

پراکسید مولار میلی 50 با پیش تیمار شرایطدر به ترتیب  4 تعداد باو کمترین  25/9تعداد سنبله با شترین یب

-1شکل ) حاصل شدزیمنس دسی 8 شوری آب آبیاریو  پیش تیمارو عدم  شوری آب آبیاریوجود و عدم هیدروژن 

A.) اثرات غیر مستقیم سازوکارهای علاوه بر کاهش توان زایشی گیاه شوری آب آبیاریدر شرایط  رسدبه نظر می ،

منظور افزایش نسبت ریشه به اندام نظیر تغییر در تخصیص مواد فتوسنتزی به ریشه به فیزیولوژیکی تحمل به شوری 

 به توجه از طرفی با (.1)هوایی و جذب بهتر آب و مواد غذایی در شرایط تنش از دلایل کاهش تعداد سنبله باشد 

تعداد  منجر به کاهش می تواند شوریلذا تنش  ،(33) تاثیر دارد دهی پنجه دوره طول کاهش در شوری اینکه تنش

پیش  شرایطافزایش تعداد سنبله در در این آزمایش  .گردد تعداد سنبله در سطح گلدانکاهش  نهایتدر  و پنجه

 در این شرایط،همچنین باشد. ها بوته بهترزنی مطلوب و استقرار ناشی از جوانهمی تواند با پراکسید هیدروژن  تیمار

در تحقیقی دیگر  (.2) است موثر تعداد سنبلهافزایش  در که یابدبهبود میاز طریق افزایش تعداد پنجه رشد رویشی 

 ،کلروفیلی رنگیزهای از لحاظ تیمار شده با پراکسید هیدروژنگیاهان حاصل از بذرهای پیشدر گندم بیان شد که 

خصوصیات از لحاظ همچنین  ومساحت سطح برگ  ،آسکوربات پراکسیداز(اکسیدانی )کاتالاز، آنتی ،کارتنوئیدی

این عوامل در  وبرتری داشته اند های مزوفیل، غلاف آوندی اندازه آوندهای چوبی و آبکش، سلول نظیرآناتومیکی 

   .(4) موثر بوده استافزایش عملکرد دانه  دردر نهایت افزایش اجزاء عملکرد نظیر تعداد سنبله و 
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 ......الباجی ومرعشی، اثر پیش تیمار پراکسید هیدروژن...

 
 

 
 

 آبیاری آب و شوری پراکسید هیدروژنگندم تحت تأثیر  یعملکرد اتیو خصوص شهیماده خشک رتجزیه واریانس  -2جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

تعداد سنبله در 

 سطح گلدان

تعداد سنبلچه 

 در سنبله

تعداد دانه 

 در سنبلچه

وزن هزار 

 دانه

وزن خشک 

 ریشه

عملکرد 

 دانه

پروتئین 

 دانه

58/131 2 شوری آب آبیاری ** 44/32 ** 69/3 ** 43/89 ** 034/0 ** 786/8 ** 73/32 ** 

بذر تیمار پیش  2 08/94 ** 19/10 ** 86/1 ** 64/47 ** 006/0 * 002/7 ** 38/27 ** 

× بذر تیمار پیش  29/5 4  شوری  * 02/5 * 11/0 ns 34/14 * 006/0 * 554/6 ** 03/2 ns 

یخطای آزمایش  27 86/1  83/1  32/0  29/4  001/0  681/0  73/1  

2/6 - ضریب تغییرات )%(  3/8  5/7  4/5  02/13  3/11  3/10  

nsدرصد 1و  5دار در سطح احتمال خطای دار، معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی 

 

 تعداد سنبلچه در سنبله

و  داری تحت تأثیر شوری، پرایمینگ بذرسنبلچه در سنبله بطور معنینتایج تجزیه واریانس نشان داد که تعداد 

 در این تحقیق بیشترین تعداد سنبلچه در سنبله در شرایط  (.2بذر قرار گرفت )جدول   اثر متقابل شوری و پرایمینگ
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هیدروژن  پراکسید با بذر تیمار پیشو  (  دسی زیمنس 3a: 8  و  دسی زیمنس 2a :4،  ( 4/0)  منطقه در معمول آب با آبیاری: 1a) آب آبیاری شوریمتقابل بین اثر  -1شکل 

(1b :2،  بذر خیساندن عدمb :253 و   میلی مولارb  :50 میلی مولار )  تعداد سنبله در سطح گلدانبر (A ،)سنبله  در سنبلچه تعداد(B) ،دانه هزار وزن (C)، خشک وزن 

 (%5)سطح احتمال  (E) عملکرد دانه  و  (D ریشه

0

5

10

bc bc

a

de
c

ab

e
cd

bc

ن 
دا

گل
ح 

سط
در 

ه 
نبل

 س
داد

تع

سطوح تیماری
A

0

10

20

bc
a a

bc bc b
c c

bc

له
نب

 س
در

ه 
لچ

نب
 س

داد
تع

سطوح تیماری

B

0

20

40

60

c ab a
c bc bc

d d c

ه 
دان

ار 
هز

ن 
وز

(
رم

گ
)

سطوح تیماری
C

0

0.5

1 b
a a

b b b b c
b

شه
 ری

ک
خش

ن 
وز

(
ان

لد
 گ

در
م 

گر
)

سطوح تیماری

D

0

2

4

6

8

b
ab

a

c

ab
a

c

b
ab

نه
دا

د 
ر
ک

مل
ع

(
ن

دا
گل

ر 
 د

رم
گ

)

سطوح تیماری

E

147 



مولار پراکسید هیدروژن حاصل میلی 50محلول آبیاری با آب معمول در منطقه )بدون شوری( و پیش تیمار بذر با 

( دلیل کاهش تعداد سنبلچه در 22(. جیمز و همکاران)B-1دار بود )شکل بین آنها معنیشد و از لحاظ آمار اختلاف 

ها در ابتدای مرحله ساقه رفتن گندم نسبت دادند. سنبله را به تأثیر منفی شوری در مراحل اولیه تشکیل سنبلچه

(، کاهش تعداد سنبلچه درسنبله را در نتیجه تاثیر منفی شوری بر خصوصیات فیزیولوژیکی نسبت 9اران)احمد و همک

دادند. در این تحقیق اثر شوری آب آبیاری بر تعداد سنبلچه در سنبله در شرایط پیش تیمار بذر کاهش یافت. گیریو 

کاهش اثرات شوری در شرایط در شرایط  زنی مطلوب و رشد سریع در ابتدای فصل را علت( جوانه18اسچلینگر )

 بذر تیمار پیش و( مولار میلی 120 ،80 صفر،) شوری پیش تیمار بذور بیان نمودند. محققین دیگر نیز در بررسی اثر

نیز بیان نمودند که تعداد  تعداد سنبلچه در سنبله گندم مولار( بر میلی 80 و 50 ،25 ،0 هیدروژن ) پراکسید با

دارکاهش یافت. این در حالی بود که کاهش تعداد سنبلچه متوسط و شدید به طور معنی شرایط شوریسنبلچه در 

   .(3) .در بذور پیش تیمار شده نسبت به بذور پیش تیمار نشده کمتر بود

 

 تعداد دانه در سنبلچه

رسی نتایج نشان داد که با (. بر2جدول ( دار بودمعنی در این تحقیق اثرات اصلی شوری آب آبیاری و پیش تیمار بذر

 85/1افزایش شوری آب آبیاری تعداد دانه در سنبلچه کاهش یافت بطوری که کمترین تعداد دانه در سنبلچه با 

(. نتایج همچنین نشان داد که تعداد دانه در سنبلچه A-2زیمنس بر متر حاصل شد)شکل دسی 8مربوط به شوری 

مولار میلی 50ترین تعداد در شرایط کاربرد طوری که بیشافزایش یافت بهبا افزایش غلظت پراکسید هیدروژن 

ساقه  انتهایی مریستم بر اثر با (. بیان شده است که شوریA-3حاصل گردید )شکل  65/2پراکسید هیدروژن با 

سنبلچه  کاهش ارتفاع بوته منجر به کاهش سرعت ظهور و سطح برگ و در نهایت منجر به کاهش تعداد دانه درضمن 

شوری قبل از تمایز سنبلچه تنش اعمال که داشتند  راظها ات خوددر آزمایش (23)و همکاران (. قوقدی1می گردد )

اعمال تنش شوری بعد از تمایز این در حالی بود که انتهایی، تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد پنجه را کاهش داد. 

با پراکسیدهیدروژن منجر به  در این آزمایش پیش تیمار بذر داد. شتعداد دانه و وزن دانه را کاه، سنبلچه انتهایی

نیز به افزایش تعداد دانه در سنبله در شرایط پیش تیمار  (4افزایش تعداد دانه در سنبلچه شد. جعفریان و همکاران )

مختلف در توسعه، بذر با پراکسید هیدروژن اشاره کردند. پراکسید هیدروژن یک جزء سلولی حیاتی با عملکردهای 

عنوان یک سیگنال مولکولی ( و نقش کلیدی و بیولوژیکی آن به13متابولیسم و هموستازی موجودات هوازی است )

 (.27زا در پاسخ گیاهان به تنش به خوبی مشخص شده است )درون
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بر  (  دسی زیمنس 3a :8و  دسی زیمنس 2a :4،  (4/0)  منطقه در معمول آب با : آبیاری1a) آب آبیاری اثر شوری -2شکل 

 (%5( )سطح احتمال Bن دانه )ی( و  پروتئAه )چسنبل در دانه تعداد

 

 

 

       
    

میلی مولار(  بر  b3 :50میلی مولار  و   b2 :25بذر،   خیساندن : عدمb1هیدروژن ) پراکسید با بذر تیمار اثر پیش -3شکل 

 (%5( )سطح احتمال Bن دانه )ی( و  پروتئA) سنبلچهدانه در  تعداد

 

 وزن هزار دانه

قرار گرفت  وزن هزار دانه بطور معنی دار تحت تأثیر اثرات اصلی تیمارها و اثرات متقابل شوری و پرایمینگ بذر

مولار میلی 50با  بذر پیش تیمارو  بدون شوریدانه در شرایط  ربیشترین وزن هزا که نشان دادنتایج (. 2)جدول 

پیش زیمنس بر متر و عدم دسی 8شوری  مقدار در شرایطکمترین  وگرم  72/42پراکسید هیدروژن با میانگین 

شوری رسد کاهش وزن دانه در شرایط نظر میه ب (.C-1شکل ) شدحاصل گرم  85/32به میزان  پیش تیمارتیمار

نیز به کاهش وزن دانه ( 10و همکاران)علی  (.23کاهش طول دوره پر شدن دانه باشد )مربوط به تسریع رسیدگی و 

بر ها، غلظت بالای نمک در برگ دیگر بیان شده است که یدر تحقیق .اندنمودهدر شرایط افزایش تنش شوری اشاره 

 لیو(. 30شود )کاهش وزن دانه میکه نهایتا منجر به گذارد فتوسنتز تأثیر منفی میگیاه نظیر فرایندهای متابولیکی 

 ها و آسیب رساندن به واکنش هایازطریق بسته شدن روزنه شوری نیز بیان کردندکه تنش( 26و همکارن)
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 ......الباجی ومرعشی، اثر پیش تیمار پراکسید هیدروژن...

 
 

 
 

افزایش .  گرددمیکاهش وزن دانه منجر به در نهایت می گذارد که فتوشیمیایی و آسیمیلاسیون کربن بر فتوسنتز اثر 

(. 20آزمایشات مختلفی در گیاهان گزارش شده است )طی پراکسید هیدروژن با  بذر پیش تیماروزن دانه در شرایط 

 پیش تیمارطول بذر در ن باعث ایجاد تغییرات مولکولی که پراکسید هیدروژدر این آزمایشات اظهار شده است 

تولید سطح سبز فتوسنتز  ،بذر بهتراستقرار  ،تحمل گیاه نسبت به شوریافزایش  منجر به م هامکانیز این شود.می

در تحقیقی دیگر کاهش کمتر وزن دانه گندم در شرایط پیش  .می گرددوزن هزار دانه افزایش  نهایتکننده و در 

ها، اکسیدانگیاه و کاهش اثرات سوء تنش از طریق افزایش میزان آنتی تیمار پراکسیدهیدروژن، به بهبود وضعیت آبی

   .(3)داده شده استنسبت   نسبی، کلروفیل، مساحت سطح برگ و کاهش نشت یونیآب محتوای

 

 وزن خشک ریشه

 (.2دار بود )جدول معنی و برهمکنش شوری در پرایمینگ بذر نتایج نشان داد که تاثیر شوری، اثر پرایمینگ بذر

 50و  25بذر با  پیش تیمارو  شوریدر شرایط بدون گرم در گلدان  95/0وزن خشک ریشه با میانگین  بیشترین

د یاکسرسد که پیش تیمار بذر با پرظر میدر این تحقیق بن (.D-1شکل ) حاصل شدمولار پراکسید هیدروژن میلی

 گذاریبه شوری موثر باشد. درخصوص نحوه تاثیر گیاهروژن در افزایش وزن ریشه و در نهایت در افزایش مقاومت دهی

بیان با پراکسید هیدروژن نظرات مختلفی بیان شده است.  بذرمار یپیش ت در شرایطتنش شوری و کاهش اثرات آن 

محور جنین  بهاز لپه  مواد تحرك مخازن و انتقال مجددتاثیر بر  از طریقنظیر شوری  محیطی عواملشده است که 

در شرایط رسد کاهش وزن خشک ریشه بنظر میدر این تحقیق بنابراین  .گذاردتاثیر میچه  بر سرعت رشد ریشه

محققین دیگر کاهش طول (. 29)ها به محور جنین باشد از کوتیلدون موادمجدد انتقال کاهش به دلیل تنش شوری 

و بیان کردند که در شرایط  دنسبت دادن هادر سلول املاحکاهش جذب آب و تجمع به  چه گندم راریشهو وزن خشک 

در این تحقیق . (33) شودختل میمریشه های ریشه کاهش و فرایندهای بیولوژیکی پتانسیل آب سلول تنش شوری

را  به کاهش  آنن دلیل یدر افزایش وزن خشک ریشه موثر بود. برخی از محققبا پر اکسید هیدروژن پیش تیمار بذر 

افزایش مقاومت گیاه در نهایت ( و 24های ثانویه )افزایش تولید ریشهنسبت دادند که در ( 43آبسیزیک )اسید میزان 

را عامل بهبود شد ریشه بذر های جوانه زنی بهبود شاخصنیز  (35) ساریکا و همکاران  . استموثر  به تنش شوری

به افزایش نیز ( 20)  حامد و اقبال سایر محققین نظیر . گرفتنددر نظر  هیدروژندر شرایط پیش تیمار بذر با پراکسید 

اشاره   پراکسید هیدروژندر شرایط کاربرد و در نهایت افزایش مقاومت گندم به شوری  افزایش وزن خشک ریشه

  .که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد اندکرده

 

 عملکرد دانه

عملکرد دانه بطور معنی داری تحت تأثیر اثرات اصلی و اثرات متقابل تنش و پرایمینگ بذر قرار گرفت )جدول 

مولار پراکسید میلی 50 در شرایطگرم در گلدان(  49/7بیشترین عملکرد )نشان داد که  میانگینمقایسات نتایج (. 2

گرم در  17/3بذر) پیش تیمارزیمنس و عدم دسی 8و کمترین عملکرد در شرایط شوری شوری عدم هیدروژن و 

شوری به دلیل اختلال در جذب  شرایطکاهش عملکرد دانه در بیان شده است که  (.E-1شکل ) گلدان( حاصل شد

فعالیت  گیاه نظیرشوری در فرآیندهای متابولیکی  کنندگیو یا افزایش تنفس به دلیل اثر مهار غذاییمواد 
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( کاهش عملکرد دانه نخود را به کاهش محتوای 38و همکاران) تافوی (. 29) باشدمی هاو کلروپلاست هامیتوکندری

بیان شد که در شرایط افزایش ( 44و همکاران ) خو در آزمایش . استه دادنسبت در شرایط افزایش شوری کلروفیل 

شوری، ارتفاع گیاه، تعداد پنجه، عملکرد دانه، تعداد سنبلچه در خوشه، وزن دانه و مقدار قند محلول در ساقه برنج 

اکسیدانی افزایش یافت. کاهش عملکرد و اجزای عملکرد به دلیل های آنتیآنزیم دار کاهش ولی فعالیتطور معنیبه

نتایج این آزمایش در گندم گزارش شده است. نیز  (17و همکارن) قوگدی ( و 34و همکاران) سقیبشوری توسط 

بر عملکرد دانه موثر واقع  شوری آب آبیاریتواند در کاهش اثرات منفی که کاربرد پراکسید هیدروژن میدنشان دا

 برخوردار بسزایی اهمیت از دانه عملکرد افزایش درضمنا پیش تیمار بذور در شرایط عدم وجود تنش شوری نیز  .شود

حاکی از آن است که استفاده از پراکسید هیدروژن نیز پیشین محققان  اتمطالعدر اینخصوص (. E-1شکل ) است

بیان برخی از محققان (. 20شود )گندم باعث بهبود عملکرد گیاه تحت شرایط تنش میدر گیاهان زراعی مانند برنج و 

(، تجمع ترکیبات محلول 25اکسیدانی )که کاربرد پراکسید هیدروژن به واسطه فعال کردن سیستم دفاع آنتی اندردهک

فتوسنتزی و تحریک رشد ریشه ( و نیز بهبود سیستم 16های واکنشی به تنش )(، تحریک بیان برخی ژن8سازگار )

همچنین بیان شده است که پراکسید  شود.عملکرد میافزایش افزایش رشد و در نهایت باشد که منجر به می( 24)

شود که این مکانیزم ها منجر به افزایش تحمل گیاه می پیش تیمارهیدروژن باعث ایجاد تغییرات مولکولی در طول 

  (.15در شرایط  تنش می گردد )
 

 پروتئین دانه

دار ولی نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر شوری آب آبیاری و پراکسید هیدروژن بر درصد پروتئین دانه معنی

پروتئین درصد براساس نتایج بدست آمده (. 2دار از لحاظ آماری نداشت )جدول اثرات متقابل بین آنها اختلاف معنی

شوری آب در شرایط پروتئین  افزایش. بیشترین درصد (B-2)شکل  یافت افزایش شوری آب آبیاریبا افزایش دانه 

درصد  22به میزان شوری آب درصد بود که نسبت به شرایط عدم  33/14به میزان  دسی زیمنس بر متر 8 آبیاری

 به پروتئین افزایش درصد است و یمحیطشرایط تأثیر  تحتشدت به دانه پروتئین که شده است بیان .افزایش یافت

 علت به احتمالاً پروتئین میزان افزایش دیگربیانبه. بوده است گیاه آب کاهش از ممانعت و اسمزی تنظیم دلیل

 کنندهتجزیه هایآنزیم فعالیت کاهش یا و تنش به مقاومت هایژن بروز از جدید ناشی هایپروتئین سنتز افزایش

 شده گزارش نیز(  3)زارع و  جعفریان توسط  شوری تنششرایط  در گندم در پروتئین افزایش(. 6) است پروتئین

پروتئین دانه شد. بیشترین درصد منجر به افزایش نیز بذر با پراکسید هیدروژن  پیش تیماردر این آزمایش  است.

حاصل شد که نسبت به شرایط درصد  25/14به میزان مولار پراکسید هیدروژن میلی 50درصد پروتئین دانه از غلظت 

با پراکسید هیدروژن به واسطه فعال  پیش تیمار. (B-3)شکل درصدی را نشان داد  26، افزایش پیش تیمارعدم 

 و های واکنشی به تنش و نیز بهبود سیستم فتوسنتزیکردن تجمع مواد محلول سازگار، تحریک بیان برخی ژن

تواند به و از این جهت اهمیت دارد که می (8) شده استافزایش پروتئین دانه می باشد که منجر به تحریک رشد 

 .مورد توجه قرار گیرد دانه  پروتئین میزان حداکثر به یابیدست عنوان یک راهکار در جهت
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 گیری نتیجه

. یافت دارمعنیکاهش  ماده خشک ریشه و عملکرد دانه شوری آب آبیاریبا افزایش  که ن دادنتایج آزمایش نشا

با پراکسید هیدروژن  بذر پیش تیمارشد. مشاهده متر زیمنس بر دسی 8 شوری آب آبیاری بیشترین کاهش در شرایط

مولار میلی 50استفاده از  شدر این آزمای. کیفی شد از لحاظ کمی وو عملکرد دانه  ریشهماده خشک باعث بهبود 

مولار پراکسید هیدروژن میلی 25گندم در مقایسه با خصوصیات عملکردی بهبود  تاثیر بیشتری درپراکسید هیدروژن 

 50تیمار پیش وزیمنس دسی 8که عملکرد دانه در شرایط شوری  بطوریکه و اثرات منفی شوری را کاهش داد داشت

گرم  17/3تیمار بذر معادل  عدم پیش و همین شرایط در صورتیکه در 6میلی مولار پراکسید هیدروژن معادل 

 درصد 25/14 با پراکسید هیدروژن معادل در شرایط پیش تیمار بذردرگلدان بود. در مورد پروتئین دانه نیز 

بذر با پراکسید  پیش تیماررسد نظر میبهلذا . حاصل شددرصد  24/11درصورتیکه در شرایط عدم پیش تیمار معادل 

عملکرد  حداکثر به یابیدست جهت راهکار یک عنوان به تواندمیآب آبیاری شوری  اتهیدروژن ضمن تعدیل اثر

تواند مورد توجه محققین و می این وباشد مؤثر  شوری آب آبیاریعدم وجود یا وجود و شرایط  کمی و کیفی در

 گیرد. زارعین قرار 
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Abstract 
Salinity is one of the abiotic stresses, especially in arid and semi-arid regions, which reduces the 

growth and productivity of plants. Seed priming is one of the techniques that leads to improved 

germination, seedling growth and ultimately leads to better plant establishment and increased plant 

yield. This research was performed as a factorial in a completely randomized design in a pot with 

four replications. The studied treatments include salinity of irrigation water as irrigation with 

ordinary water (0.4) (control) and with salinity of 4 and 8 dS/m and seed priming including no 

priming and seed priming in 25 and 50 mM of hydrogen peroxide solutions. In this experiment, the 

number of spikes per pot, number of spikelets per spike, number of seeds per spikelet, 1000-grain 

weight, root dry weight, grain yield and grain protein were investigated. In this study, the effect of 

salinity of irrigation and hydrogen peroxide on all studied traits were significant. The interaction 

effect of salinity of irrigation and hydrogen peroxide on the studied traits except grain number per 

spikelet and grain protein were significant. The maximum root dry matter (0.95 g/pot) and grain 

yield (7.49 g/pot) were observed under irrigation with normal water and application of 50 mM 

hydrogen peroxide and the minimum root dry matter (0.82 g/pot) and grain yield (3.17 g/pot) was 

obtained at salinity of 8 dS/m and non-application of hydrogen peroxide. The maximum grain protein 

(14.25%) was obtained in the application of 50 mM hydrogen peroxide and the minimum protein 

percentage (11.05%) was obtained under irrigation with normal water. In general, results showed 

that the application of hydrogen peroxide can be effective in increasing the quantitative and 

qualitative yield of wheat by improving the production components and reducing the effect of salinity 

of irrigation water and it can be considered and recommended by researchers and farmers. 

Keywords: Hydrogen peroxide, Salinity of irrigation, Wheat, Grain yield. 
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