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 چکیده 
به  7939 در سالثیر مقادیر مختلف کود اوره و فیلتر کیک نیشکر بر عملکرد گندم تحقیقی به منظور بررسی تأ

تکرار در اراضی نیشککر هتک     سهی کامل تصادفی در هابلوکطرح  در قالب بار خرد شدهکی یهاصورت کرت

تکن در   02(، 2Tتن در هکتکار )  22(، 1Tسطح، بدون فیلتر کیک ) چهارشکر در تپه اجرا شد. کود فیلتر کیک نی

کیلوگرم  722(، 1Nسطح بدون کود ) سه( به عنوان فاکتور اصلی و کود اوره در 4T) در هکتارتن  02( و 3Tهکتار )

 زیکه واریکان   تج ( بعنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شد. نتکای  3Nکیلوگرم در هکتار ) 222( و 2Nدر هکتار )

درصد بر تمامی صتات مورد مطالعه بجکز   یکدرصد و  پن اوره به ترتیب در سطح  نشان داد که اثر فیلترکیک و

 نتکای  . نبکود  دارمعنکی  گنکدم  عملککرد  اجزای و عملکرد بر تیمارها برهمکنش دار بود. اثروزن هزار دانه معنی

دانکه در   تعکداد دار ارتتاع بوته، خاک باعث افزایش معنی ها نشان داد که افزایش فیلترکیک بهمقایسه میانگین

تن فیلترکیک در هکتار عملکرد دانکه را   02د. تیمار یگرد برداش  شاخصسنبله، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و 

ککاربرد اوره،   بدون کاربرد کود افزایش داد. بکا  درصد نسب  به تیمار 2/27گرم در مترمربع معادل  0/791حدود 

 722و  222داری افزایش یاف . ککاربرد ککود اوره بکه میکزان     گیری شده نسب  به شاهد بطور معنیات اندازهصت

درصد نسب   0/92و  0/99گرم در مترمربع معادل  9/227و  5/222کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه را به ترتیب 

ای اوره و آلی هر کدام باعکث افکزایش   به شاهد افزایش داد. بطور کلی نتای  نشان داد که افزایش مصرف کوده

 222دارصتات رشدی و عملکردی شده اس  و بهترین تیمار برای کودهکای شکیمیایی و آلکی بکه ترتیکب      معنی

 گردد.تن فیلترکیک در هکتار توصیه می 02کیلوگرم در هکتار و

  های کلیدی: ارتتاع بوته، کودآلی، عملکرد دانه، وزن هزار دانهواژه

mailto:ba@yahoo.com
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 مقدمه

ایا    (. در32) باشاد مای  کودهاا  از استفاده آن، زراعت در مهم بسیار هايجنبه از یکی که است اهمیتی پر گیاه مگند

 رساد، می نظر به لازم خاك غذایی عناصر کمبود جبران براي راه تری سریع عنوان به شیمیایی کودهاي از استفاده رابطه

 باعث کشاورزي تولیدات کیفیت کاهش و شیمیایی مواد از ناشی آب و خاك آلودگی ها،آن تولید به افزایش رو هزینه ولی

 اثارات  توانناد مای  و باوده  شایمیایی  کودهااي  باراي  جایگزی  بهتری  آلی (. کودهاي29) است شده مسائل بغرنج ایجاد

 فعالیات  فزایشا خاك، آلیهماد افزایش بر علاوه و باشند داشته خاك شیمیایی و فیزیکی هايبهبود ویژگی در داريیمعن

تاری  ادادامات ما ثر در راساتاي     (. یکای از مهام  31باشند ) داشته دنبال به را خاك بهبود ساختمان و هاممیکروارگانیس

افزایش تولیدات کشاورزي، تعیی  میزان مناسب عناصر غذایی مورد نیاز گیاه جهت حصول حداکثر عملکرد ادتصاادي آن  

(. نیتروژن اولی  عنصر غذایی است که در منااق  خشاک   21باشد )ادلیمی میدر واحد سطح در شرایط مختلف خاکی و 

شوند در ای  منااق   تری  منبع ذخیره محسوب میشود زیرا مقدار مواد آلی که عمدهو نیمه خشک کمبود آن مطرح می

 در حاد نیتاروژن   از بایش  تجمع و شودمی بنیترات جذ صورت به گیاه نیاز مورد نیتروژن عمده (. بخش3ناچیز است. )

 افازایش  و زیرزمینی هايآب منابع آلودگی اندازد و باعث خطر به را کننده مصرف سلامت تواندمی بسیاري از محصولات

 موجاب  کاه  اسات  پایادار  کشااورزي  اصاول  از یکی تجدیدپذیر، نهادهاي و منابع (. کاربرد22گردد )تولید می هايهزینه

 کااهش  و مطلوب عملکرد دسترسی به یعنی امر، شود. ای می محیطی زیست طراتخ کمتری  و زراعی وريحداکثر بهره

کارد   اشااره  آلای يکودهاا  به کااربرد  توانیای  میان م از که است زراعی نوی  راهکارهاي کارگیري به نیازمند مخاقرات،

ي تغذیه و بهبود رشاد گیااه و باه    توان براهایی است که می)فیلتر کیک نیشکر( یکی از راه کار استفاده از کود آلی (.22)

علاوه حفظ بهداشت محیط زیست امیدوار شد. در شمال خوزستان به دلیل کشت متمرکز نیشکر هر سااله مقاادیر دابال    

گاردد. ایا  مااده    شود که عمده آن به عنوان ضایعات معادوم مای  یک به عنوان محصول جانبی تولید میکاي فیلتر توجه

همچنای  باا    (.22یاد ) آمی بدست شربت تصفیه و رسوبگذاري یندآفر در که است نیشکر صنعت جانبی محصول یک آلی

تواناد راهای   تولید را به حدادل کاهش داد که ای  امر مای  ي مصرف عناصر غذایی هزینهرویهاجتناب از غیر ضروري و بی

 ساازد.  پایادار  را متاراکم  نظام تولیاد  یک تواندمی نیتروژن و آلیکودهاي از (. استفاده11) به سوي کشاورزي پایدار باشد

 آلای  کودهاي .(2باشد )می گیاه نیاز نیتروژن با آزادسازي همزمانی احتمالاً و خاك کیفی هايویژگی بهبود امر ای  دلیل

 را افازایش  شایمیایی  کودهااي  مصارف  کاارآیی  و داده را کااهش  شایمیایی  کودهاي نامطلوب عوارض هوموس با تولید

 از گیااه  توساط  آنهاا  بیشاتر  جذب و و نیتروژن آلی کودهاي توأم مصرف با غذایی عناصر (. افزایش فراهمی13دهند )می

باا   .باشاد مای  گیاه تغذیه و خاك حاصلخیزي تلفیقی نظام مدیریت تیمارهاي در عملکرد اجزاي و عملکرد عوامل افزایش

 ذرت عملکارد ادتصاادي   نیتاروژن،  کاود  حاد  از یشبا  مصرف از علاوه بر جلوگیري آلی، کود و نیتروژن کود توأم مصرف

 و کاه عملکرد و ارتفاع سنبله بوته، در پنجه تعداد گیاه، ارتفاع کمپوست دامی و کود (. مصرف1یابد )می افزایش ايعلوفه

 و یکای فیز هااي ویژگای  باه بهباود   را افزایش ای  آنان داد. افزایش داريمعنی شاهد به قور تیمار به نسبت را گندم دانه

 .(19) نسبت دادند آلی کودهاي کاربرد اثر بر غذایی عناصر افزایش فراهمی و خاك شیمیایی

 تولیاد  پساماندهاي آلای   روي مطالعاات  انجام کشور، مناق  اکثر نامطلوب در شرایط و آلیمواد کمبود به توجه با

 آلای  مااده  باعاث افازایش   یایی،شایم  کودهاي مصرف کاهش ضم  کودهاي شیمیایی، با آنها تلفی  و کشور در شده

(. باا عنایات باه جایگااه کشات گیااه اساتراتژیک نیشاکر در         12) دگارد می زیست محیطی خطرات کاهش و هاخاك

 ضارورت  و پایدار کشاورزي در آلی کودهاي اهمیت به توجه نبی آن مانند فیلتر کیک و بااهاي جوردهآخوزستان و فر

هادف ارزیاابی کااربرد ساطوح      باا  حاضار  تحقی  کشور، زراعی ايهنظام بوم در کودهاي شیمیایی مصرف ازيسبهینه

 .انجام شد مختلف کود اوره و فیلتر کیک نیشکر بر عملکرد گندم در شمال خوزستان



 729 ...بر نیشکر فیلترکیک و اوره کود مختلف مقادیر اثرات زارع و همکاران؛ بررسی کثیر آل احمد

 

 هامواد و روش
ثیر مقادیر مختلف کود اوره و فیلتر کیک نیشکر بر عملکرد گندم در شمال خوزستان آزمایشای  به منظور بررسی تأ

تکارار در اراضای    ساه ي کامل تصادفی در هابلوكقرح  در دالب بار خرد شده کي یهابه صورت کرت 1393 لدر سا

پاژوهش شاامل کاود فیلتار       یدر ا)شوش( اجرا شد. تیمارهاي مورد بررسی  شرکت کشت و صنعت نیشکر هفت تپه

( 4T) در هکتاار ت   22( و 3Tار )ت  در هکت 22(، 2Tت  در هکتار ) 22(، 1Tسطح )بدون فیلتر کیک ) چهارکیک در 

(، 2Nکیلاوگرم در هکتاار )   122(، 1Nسطح بدون کاود اوره )  سهبه عنوان فاکتور اصلی و  مقادیر مختلف کود اوره در 

( به عنوان فاکتور فرعی بود. هرکرت فرعی داراي هفت خط کاشت به قول پنج متر و باه  3Nکیلوگرم در هکتار ) 222

یکدیگر بود. فاصله دو کرت فرعی و اصلی به ترتیب نیم و یک و فاصله بی  تکرارها یاک و نایم   متر از سانتی 22فاصله 

ه شا  کاش باا لایاه ساطحی خااك       متر در نظر گرفته شد. تیمارهاي کود فیلتر کیک نیشکر پس از توزی  به وسایل 

، یک سوم دبل از کشت یکمتر( براساس نقشه قرح مخلوط شد. همچنی  مقادیر کود اوره بصورت سانتی)حدود پنج 

سایر عملیات داشت مانند تغذیه کاودي   .تقسیط شد دهی و یک سوم در مرحله ساده رفت  گندمسوم در مرحله پنجه

هاي هارز نیاز بصاورت یکساان     کیلوگرم کود سوپر فسفات تریپل در هکتار بصورت پایه( و مبارزه با علف 122)معادل 

ام یک نوبت عملیاات شاخم و دو نوبات عملیاات دیساک، باذور گنادم )ردام         ها انجام شد. پس از انجبراي تمام کرت

 چمران( بر روي خطوط کشت بصورت دستی بر اساس نقشه قرح کشت شد.

گویااي مقاادیر مختلاف عناصار درخااك       (1 نتایج حاصل از تجزیه خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك )جادول 

آلی خاك پایی  است همچنی  بافات خااك   و درصد ماده باشدنزدیک به دلیایی می pHاست. شوري خاك متوسط و 

تواناد نتاایج   دهد که خاك براي کشت گندم و اعمال تیمارهاي کاودي مای  شنی است. شرایط کلی خاك نشان میلوم

 اي در پی داشته باشد.دابل ملاحظه

 متری خاکسانتی 92عمق  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در -7جدول 

 آلیکرب  پتاسیم فرفس ازت

 (درصد)

 شوري

 زیمنس بر متر()دسی
 خاكواکنش

 ذرات تشکیل دهنده خاك

 خاكبافت (درصد)

 ش  لاي رس گرم برکیلوگرم()میلی

 شنیلومی 22 32 32 12/3 2/2 42/2 192 2/12 22/2

 

 گیري شدند.صفات مختلف عملکرد و اجزا عملکرد گندم بشرح ذیل اندازه
 12متار در ها بر حساب ساانتی  یی بوته: ارتفاع از سطح زمی  تا نوك سنبله، بدون در نظر گرفت  ریشکارتفاع نها

 گیري گردید و میانگی  مربوقه به عنوان ارتفاع بوته هر کرت یادداشت گردید.بوته در هر کرت اندازه
 برداشت شمارش و ثبت شد. هاي موجود در سطح یک متر مربع، دبل ازتعداد سنبله در متر مربع: تعداد سنبله

که باه قاور    سنبله 12گیري ای  صفت، در انتهاي فصل زراعی تعداد دانه در به منظور اندازهتعداد دانه در سنبله: 

 براي هر تیمار یادداشت گردید.آن تصادفی انتخاب شده بودند، شمارش گردید و میانگی  
بوته به قور تصادفی برداشت و پس تاوزی    دهغلاف از  ده : پس از رسیدگی کامل از هر کرت، تعداددانه وزن هزار

 در هر کرت به قور جداگانه محاسبه شد. دانه توسط ترازوي ددی ، میانگی  وزن هزار
متار مرباع    یاک ها زرد و رسیده شده گیاه در ساطح  عملکرد دانه: پس از حذف اثر حاشیه، از هر کرت فرعی، بوته

کوبی شده و کااه و کلاش جادا شاد.     رض نور خورشید درار گرفت سپس خرم برداشت و تا خشک شدن کامل در مع

فرعی با استفاده از ترازوي ددی  توزی  شده و سپس وزن بدست آمده از ای  باذرها  بذرهاي به دست آمده از هر کرت
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 بر اساس گرم در مترمربع محاسبه شد.
هاي موجود از ساطح خااك در ساطح    امی بوتهها، تم: هنگام برداشت پس از حذف کامل حاشیهعملکرد بیولوژیک

بندي و تاوزی  شاد، ساپس جهات محاسابه وزن خشاک       متر مربع توسط داس برداشت و به قور جداگانه بسته یک
در  هاآنهاي برداشت شده از هر کرت گرفته شد و پس از خشک نمودن عملکرد بیولوژیک، یک نمونه تصادفی از بوته

 شد. محاسبه کیولوژیبساعت درصد رقوبت و وزن خشک عملکرد  24به مدت  c°32آون در دماي 
 محاسبه گردید. 122شاخص برداشت دانه از نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک ضربدر شاخص برداشت: 

 ايها نیز توسط آزمون چند دامنهانجام گردید و میانگی  داده SPSSافزار آماري ها توسط نرمتجزیه واریانس داده

 استفاده گردید. Excel  در سطح احتمال پنج درصد مورد مقایسه درار گرفتند. جهت رسم نمودارها از نرم افزار دانک

 

 نتای  و بحث
درصاد و کاود اوره در    پانج کیک نیشکردر سطح احتمال  تیمارها نشان داد که اثر کود فیلتر تجزیه واریانسنتایج 

دار بود. اما اثر بارهمکنش تیمارهاا بار    عه بجز وزن هزار دانه معنیدرصد بر تمامی صفات مورد مطال یکسطح احتمال 
 (.2جدول) دار نبودعملکرد و اجزاي عملکرد گندم معنی

 . تجزیه واریان  اثر کود اوره و فیلترکیک نیشکر بر عملکرد و اجزای عملکرد2جدول

 میانگی  مربعات
درجه 

 زاديآ
 شاخص منابع تغییرات

 برداشت
 وزن هزار دانه اد سنبلهتعد عملکرد دانه

دانه در  تعداد

 سنبله
 بوتهارتفاع 

221/2  12/22322  11/12141  23/9  22/11  24/14  بلوك 2 

 فیلترکیک نیشکر 3 *221/12 *323/2 *93/1 *121232/4 *122933/1 *2/14

23/2  2/329122  29/12243  29/13  2/21  2/22  خطا 2 

 کود اوره 2 **129/92 ** 214/21 * 33/21 **31422/21 **111141/2 **2/222

2/221 ns 12232/4 ns 12213/24 ns 2/12 ns 9/12 ns 1/4 ns 2  کوداوره× فیلترکیک نیشکر 

221/2  23/19132  12/3412  43/2  22/13  12/22  ي آزمایشیخطا 12 

11/11  99/12  12/11  32/3  32/4  24/2  ضریب تغییراتدرصد   

ns ،*  دار در سطح احتمال پنج و یک درصدر و معنیدا: به ترتیب غیر معنی**و 

 

 ارتتاع گیاه
. بیشاتری   (2 )جادول دار شاد  ارتفاع بوته، در سطح احتمال یک درصاد معنای   بر بررسی، اثر کود نیتروژن در ای 

 کیلوگرم در هکتار کود در مقایسه با شاهد بدون کود اوره مشاهده شد 122و  222ارتفاع بوته در تیمارهاي با مصرف 
علت افزایش ارتفاع در اثار کااربرد کاود     . اصولاً(الف -1 شکل) داري با تیمار شاهد بدون کود داشتکه اختلاف معنی
توان به اثر تشدید کنندگی نیتروژن در رشد رویشی و افزایش شاخ و برگ گیاه نسبت داد که به دنباال  نیتروژنه را می

وسط گیاه تولید شود، که ای  مواد شرایط را براي قویل شادن سااده   رود مواد فتوسنتزي بیشتري تای  امر انتظار می
ناشی از افزایش جذب عناصر نیتروژن و تاثیر آن بر بهبود فتوسانتز و در نتیجاه    (. ای  امر احتمالا32ً) سازدفراهم می

دار داشات. باه   یثیر معنا افزایش رشد بوته است. نتایج تحقیقات نشان داد که مقادیر متفاوت کود اوره بر ارتفاع بوته تا
هااي هاوایی دارد،   مرسد که نیتروژن به واسطه نقشی که در تولید و صدور هورمون سیتوکینی  از ریشه به انداینظر م

 (.13) موجب افزایش سرعت تقسیم سلولی، رشد و ارتفاع گیاه گردید
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 مقایسه میانگین اثر تیمارهای کود اوره : الف -7شکل 

(N1 ، سطح بدون کود اوره :N2 :722 و  کیلوگرم در هکتارN3 :222 و ب )کود فیلترکیک نیشکر :کیلوگرم در هکتار 

 .( بر ارتتاع گیاهT4) در هکتارتن  02( و T3تن در هکتار ) 02(، T2تن در هکتار ) 22(، T1)بدون فیلتر کیک )

 باشند.می دار با استتاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پن  درصدای حروف مشابه فاقد تتاوت معنیهای دارمیانگین

 

دار باود باه دلیال اینکاه     درصد معنای  پنجهاي مختلف فیلترکیک نیشکر بر ارتفاع بوته در سطح احتمال اثر تیمار

عامال بار روي ایا  صافت      دو بارهمکنش رات روند تغییرات کود اوره درسطوح مختلف فیلتر کیک یکسان بوده لذا اث

ت  فیلترکیاک در هکتاارT4 (22    )تیمار  . نتایج مقایسه میانگی  نشان داد که(ب -1و شکل  2 )جدولدار نشد معنی

 T4و  T3خاود اختصااد دادناد. اماا بای       هشاهد )بدون فیلترکیک( کمتری  ارتفاع بوتاه را با   T1بیشتری  و تیمار 

تا  کاود آلای در هکتاار موجاب افازایش        21(. نتایج تحقیقات نشان دادند که مصرف 1)شکل دار نبوداختلاف معنی

توان به بهبود تغذیه گیاه از جمله افازایش غلظات نیتاروژن، فسافر و روي     ارتفاع بوته ذرت با مصرف کود دامی را می

باشاد. در نتیجاه   ك مای هاي عناصر غذایی پر مصرف و کم مصرف در کود دامای بیشاتر از خاا   نسبت داد چون غلظت

خیزي خااك و تغذیاه گیااه بهباود یافتاه و از قریا  افازایش در        رسد با افزودن فیلترکیک به خاك، حاصلنظر میبه

 (.32) شوددسترس بودن آب و عناصر غذایی ضروري گیاه ارتفاع گیاه زیاد می

 تعداد سنبله در مترمربع

)جادول  دار شاد  ه در مترمربع، در سطح احتمال یک درصد معنیروي تعداد سنبل در ای  بررسی، اثر کود نیتروژن

کیلاوگرم در هکتاار کاود اوره در     122کیلاوگرم و   222. بیشتری  تعداد سنبله در مترمربع در تیمارهاي با مصرف (2

 هااي رویشای تحریاک   الف(. با افزایش کود نیتروژن رشد جوانه -2 )شکل مقایسه با شاهد بدون کود اوره مشاهده شد

پنجاه و   تعاداد  افازایش  سبب (. کاربرد کود نیتروژن23) یابدشده و در اثر آن تعداد سنبله در واحد سطح افزایش می

 زنای پنجه مرحله در کاربرد نیتروژن که رسیدند نتیجه ای  به ن نیز(. سایر محققا12) شد سطح واحد در سنبله گندم

(. در گندم افزایش مصرف نیتروژن تعاداد سانبله در   23)شد  نهدا تعداد سنبله در واحد سطح و عملکرد افزایش باعث

 (.2باشد )هاي بارور میمترمربع را افزایش داده که ای  امر به دلیل افزایش تعداد پنجه

دار باود  هاي مختلف فیلترکیک نیشکر بر تعداد سنبله در مترمربع در ساطح احتماال پانج درصاد معنای     اثر تیمار

شااهد   1Tت  فیلترکیک در هکتاار( بیشاتری  و تیماار     22) 4Tتیمار  میانگی  نشان داد که . نتایج مقایسه(1)جدول

دار نبود همچنی  تیمار اختلاف معنی 4Tو  3T)بدون فیلترکیک( کمتری  تعداد سنبله در مترمربع را داشتند. اما بی  

 ب(. -2رار گرفتند )شکلدر یک سطح آماري د T)1(با بدون فیلتر کیک  T)2(ت  فیلترکیک در هکتار  22
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 مقایسه میانگین اثر تیمارهای کود اوره  :الف -2شکل 

(N1 ، سطح بدون کود اوره :N2 :722 و  کیلوگرم در هکتارN3 :222 و ب )کود فیلترکیک نیشکر :کیلوگرم در هکتار 

. ( بر تعداد سنبله در مترمربعT4) در هکتارتن  02( و T3تن در هکتار ) 02(، T2تن در هکتار ) 22(، T1)بدون فیلتر کیک )

 باشند.می دار با استتاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پن  درصدهای دارای حروف مشابه فاقد تتاوت معنیمیانگین

 

آلی را بررسی و گزارش کردند که مصارف  ( پاسخ گندم به سطوح مختلف کمپوست و کود4زاده و همکاران )حس 

دار افزایش داد. آنان ای  افازایش را باه بهباود    آلی و کمپوست تعداد سنبله، را نسبت به تیمار شاهد به قور معنیکود

 هاي فیزیکی و شیمیایی خاك و افزایش فراهمی عناصر غذایی بر اثر کاربرد کودهاي آلی نسبت دادند.ویژگی

 لهتعداد دانه در سنب

بیشاتری  تعاداد    (.2دار شد )جادول اثر کود نیتروژنه روي تعداد دانه در سنبله، در سطح احتمال یک درصد معنی

کیلوگرم در هکتار کاود اوره در مقایساه باا شااهد      122کیلوگرم و مصرف  222دانه در سنبله در تیمارهاي با مصرف 

تغذیاه مناساب گیااه شاده و ساطح فتوسانتزي گیااه        الف(. افزایش نیتروژن باعث  -3)شکل  بدون کود مشاهده شد

هاي مولد سانبلچه را تقویات کارده و در اثار آن تعاداد داناه        ها، جوانهافزایش یافته و گیاه با سنتز بیشتر آسیمیلات

 تعاداد  درسنبله و سنبلچه (. نتایج تحقیقات نشان داد که کود نیتروژن تعداد32) بیشتري در سنبله تشکیل شده است

داري تعداد دانه در سنبله را  (. در تحقیقات دیگر مصرف نیتروژن به قور معنی32) گندم را افزایش داد سنبله رد دانه

(. پرویزي و نباتی بیان کردند که با اعمال کود نیتروژن تعداد سنبله در مترمربع و تعاداد داناه در هار    11) افزایش داد

. مصرف صحیح و متناساب کاود نیتاروژن، عملکارد داناه گنادم را       سنبله افزایش یافت اما وزن هزار دانه کاهش یافت

(. نتایج تحقیقات نشان داد که نیتاروژن بار تعاداد    2 و 1دهد )عمدتاً از قری  افزایش تعداد دانه در سنبله افزایش می

 (.11 و 2دار داشت )دانه در سنبله اثر معنی

دار باود  سانبله در ساطح احتماال پانج درصاد معنای      هاي مختلف فیلترکیک نیشکر بار تعاداد داناه در    اثر تیمار

شااهد   1Tت  فیلترکیک در هکتاار( بیشاتری  و تیماار     22) 4Tتیمار . نتایج مقایسه میانگی  نشان داد که (2)جدول

با بادون فیلتار    T)2(ت  فیلتر کیک در هکتار  22)بدون فیلترکیک( کمتری  تعداد دانه در سنبله را داشتند. اما تیمار 

دار نشده در چنی  حاالتی اثار اصالی    در یک سطح آماري درار گرفتند از آنجاییکه اثرات برهمکنش معنی T)1(کیک 

ب(. گزارشات نشان داد که مصرف لج  فاضالاب، عملکارد داناه و تولیاد      -3تیمارها مورد بحث درار می گیرد )شکل 

 تا  لجا  فاضالاب در هکتاار حاصال       22خوشه گندم را افازایش داد و بیشاتری  تعاداد داناه و خوشاه باا مصارف        

 (.22گردید )
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 مقایسه میانگین اثر تیمارهای کود اوره  -. الف9شکل

(N1 ، سطح بدون کود اوره :N2 :722 و  کیلوگرم در هکتارN3 :222 وب )کود فیلترکیک نیشکر -کیلوگرم در هکتار 

. ( بر تعداد دانه در سنبلهT4) در هکتارتن  02( و T3تن در هکتار ) 02(، T2تن در هکتار ) 22(، T1فیلتر کیک ))بدون 

 باشند.می دار با استتاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پن  درصدهای دارای حروف مشابه فاقد تتاوت معنیمیانگین

 وزن هزار دانه

ژنتیکی و عوامل محیطی مانناد تاراکم بوتاه، شارایط      هايویژگیدم، تحت تأثیر وزن هزار دانه در اردام مختلف گن

روي وزن هازار داناه،    (. اثر کود نیتاروژن 32گیرد )ر میآب و هوایی، حاصلخیزي خاك و میزان آب دابل دسترسی درا

کیلاوگرم در   122و  222یشاتری  وزن هازار داناه باا مصارف      ب (.2دار شد )جدول در سطح احتمال پنج درصد معنی

رسد با افزایش کود نیتروژن سطح فتوسانتزي گیااه و دوام آن   الف(. به نظر می -2 هکتار کود اوره مشاهده شد )شکل

ها انتقال یافته و در اثر آن وزن هزار دانه افزایش یافتاه اسات.   بیشتر شده و در نتیجه ماده فتوسنتزي بیشتري به دانه

 ای  امر منجار  افزایش داده که را دانه به مواد انتقال راندمان مدت فتوسنتز، و سرعت افزایش لیلد مصرف نیتروژن به

در ای  تحقی  مشخص شد که با افزایش مصرف کاود نیتاروژن وزن هازار داناه      (.2) شودمی دانه وزن هزار افزایش به

 (.11 و 2یابد که با نتایج سایر محققی  مطابقت دارد )گندم افزایش می

 

 مقایسه میانگین اثر تیمارهای کود اوره  :الف -0 شکل

(N1 ، سطح بدون کود اوره :N2 :722 و  کیلوگرم در هکتارN3 :222 )کود فیلترکیک نیشکر  :ب و کیلوگرم در هکتار 

 . ( بر وزن هزار دانهT4) در هکتارتن  02( و T3تن در هکتار ) 02(، T2تن در هکتار ) 22(، T1)بدون فیلتر کیک )

 باشند.می دار با استتاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پن  درصدهای دارای حروف مشابه فاقد تتاوت معنیمیانگین

 



 7931، پاییز و زمستان 2دو فصلنامه علوم به زراعی گیاهی، سال هشتم، شماره   722

  

1
2

8 
 

 
 

 
                    

صلنامه 
ف

"
ی
ی گیاه

علوم به زراع
"

، سال اول، شماره 
2 ،

پاییز
 

7932
 

. (2)جادول دار باود  درصاد معنای   پانج هاي مختلف فیلترکیک نیشکر بر وزن هزار دانه در سطح احتمال اثر تیمار

شااهد )بادون    1Tتا  فیلترکیاک در هکتاار( بیشاتری  و تیماار       22) 4Tتیماار   مقایسه میانگی  نشان داد کاه  نتایج

 تا  فیلتار   22دار نبود همچنای  تیماار   اختلاف معنی 4Tو  3Tفیلترکیک( کمتری  وزن هزار دانه را داشتند. اما بی  

 ب(. با افزایش میزان فیلتار  -2 ار گرفتند )شکلدر یک سطح آماري در T)1(با بدون فیلتر کیک  T)2( کیک در هکتار

(. نتاایج  24) کیک نیشکر، وزن هزار دانه افزایش یافت و کمتری  سطح صفت مزبور را شاهد )بدون فیلترکیک( داشت

هاي فیزیکی و شیمیایی خاك و در نتیجه افازایش  تواند باعث بهتر شدن ویژگیآلی می که ماده دتحقیقات نشان دادن

 22(. با مصرف کود دامی وزن هزار دانه افزایش یافت و حداکثر مقدار آن با مصرف 33) و عملکرد گیاه گردد وزن دانه

 (.31) ت  کود دامی در هکتار بدست آمد

 شاخص برداش 

 هااي هاي اصلاح شده امروزي از اختصاد یافت  مواد فتوسنتزي بیشتر به سوي انادام عملکرد بیشتر دانه در گندم

هاي جدید با شاخص برداشت باالاتر، میازان   هاي اخیر، با معرفی ورایتهشود. به همی  دلیل قی سالی میزایشی ناش

(. شاخص برداشات بیاانگر چگاونگی تساهیم ماواد پارورده بای         23عملکرد دانه در واحد سطح، افزایش یافته است )

به تغییرات عملکارد داناه دارد. براسااس     هاي رویشی گیاه و دانه است. تغییرات شاخص برداشت وابستگی زیادياندام

فرمول شاخص برداشت )نسبت عملکرد ادتصادي به عملکرد بیولوژیک( هر عاملی که باعث شود عملکرد دانه بیشتر از 

(. اثر کود ازته روي شاخص برداشات،  22شود )وزن خشک کل تحت تأثیر درار گیرد، باعث تغییر شاخص برداشت می

کیلاوگرم در   122(. بیشتری  شاخص برداشت در تیمار باا مصارف   2دار شد )جدولد معنیدر سطح احتمال یک درص

هااي بعادي دارار گرفتناد     کیلوگرم در هکتار کود اوره و شااهد در رتباه   222هکتار کود اوره مشاهده شد و تیمارهاي

فتاه و ماواد بیشاتري باه     رسد که با افزایش کود نیتروژن سطح فتوسنتزي گیاه افازایش یا الف(. به نظر می -1 )شکل

ها منتقل شده و در اثر آن عملکرد ادتصادي بالا رفته و باه تباع آن شااخص برداشات افازایش یافتاه اسات و در        دانه

تواناد کااهش   مقادیر بالاي نیتروژن نیز رشد رویشی بیشتر تحریک شده که ای  امر تا حدودي شاخص برداشت را می

 .دارد( مطابقت 14کوچکی و همکاران ) و(9) همکارانحسینی و  اتتحقیق(. نتایج با 9) دهد

 

 مقایسه میانگین اثر تیمارهای کود اوره : الف – 5 شکل

(N1 ، سطح بدون کود اوره :N2 :722 و  کیلوگرم در هکتارN3 :222 )کود فیلترکیک نیشکر :ب و کیلوگرم در هکتار  

. ( بر شاخص برداش T4) در هکتارتن  02( و T3تن در هکتار ) 02(، T2تن در هکتار ) 22(، T1)بدون فیلتر کیک )

 باشند.می دار با استتاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پن  درصدهای دارای حروف مشابه فاقد تتاوت معنیمیانگین
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. (2)جادول دار باود  درصد معنی پنجدر سطح احتمال  رداشتب کیک نیشکر بر شاخص اثر تیمارهاي مختلف فیلتر

شااهد )بادون    T1تا  فیلترکیاک در هکتاار( بیشاتری  و تیماار       22) T4تیماار   نتایج مقایسه میانگی  نشان داد که

دار نبود و در یک ساطح آمااري دارار    اختلاف معنی T4و  T3را داشتند. اما بی   برداشت فیلترکیک( کمتری  شاخص

آلی و در نتیجه شاخص برداشات  رسد افزایش عملکرد دانه و بیولوژیک با مصرف کودب(. به نظر می- 1)شکلگرفتند 

کیک بتوان به افزایش ارتفاع گیاه، افزایش فعالیت ریز جانداران مفید، بهباود سااختمان    را در تیمارهاي مختلف فیلتر

( و بهباود تغذیاه گیااه    4ذایی به وسیله گیاهان )خاك، افزایش ظرفیت نگهداري آب در خاك، افزایش جذب عناصر غ

مربوط دانست. همچنی  با افزایش میزان باگاس و فیلترکیک نیشکر، شاخص برداشت نیاز افازایش یافات و کمتاری      

 (.24 و 12) سطح صفت مزبور را شاهد )بدون فیلترکیک( داشت

 عملکرد دانه

(. بیشتری  عملکرد داناه در  2دار شد )جدولک درصد معنیاثر کود نیتروژنه روي عملکرد دانه، در سطح احتمال ی

کیلوگرم در هکتار کود اوره در مقایسه با شاهد بدون کاود   122کیلوگرم در هکتار و مصرف  222تیمارهاي با مصرف 

در الف(. افزایش عملکرد دانه در سطوح بالاتر نیتروژن به دلیل تاثیر مثبت آن بر تعداد سانبله   -2 )شکل مشاهده شد

( 2) پرویازي و نبااتی   و (3) اخیانی و سعادتتواند باشد که با نتایج مترمربع، وزن هزار دانه و تعداد دانه در سنبله می

رساد کاه   غذایی باشد. باه نظار مای    عناصر فراهمی در شیمیایی، تیمارهاي کود در دانه عملکرد مطابقت دارد. افزایش

عث پنجه زنی بیشتر شده و در اثار آن تعاداد سانبله در واحاد ساطح      مصرف نیتروژن با تحریک جوانه هاي رویشی با

تواناد یکای از عوامال افازایش     افزایش یافته است که همبستگی بالا عملکرد گندم با تعداد سنبله در واحد ساطح مای  

تر مرباع و  (. افزایش عملکرد دانه با مصرف نیتروژن به دلیل تأثیر مثبت آن بر تعداد سنبله در م12و 1عملکرد باشد )

آلی نسابت باه شااهد    (. نتایج تحیقات نشان داد که میزان عملکرد گندم با کاربرد کود3باشد )تعداد دانه در سنبله می

عملکرد دانه گندم گزارش نمودند که کااربرد ماواد    (. با بررسی تأثیر مقادیر مختلف مواد آلی بر32) افزایش نشان داد

هاي کاه تیماار   (. همچنی  عملکرد گندم به دست آمده در کرت12) را افزایش داددار عملکرد گندم آلی به قور معنی

کیلوگرم نیتروژن معدنی دریافات   112یا  31هایی است که به ترتیب کمپوست اعمال شده است دابل مقایسه با کرت

 (.32) اندکرده

 

  قایسه میانگین اثر تیمارهای کود اورهم :الف -0شکل 

(N1 ، سطح بدون کود اوره :N2 :722 کیلوگرم در هکتار  ،N3 :222 و )کود فیلترکیک نیشکر :ب کیلوگرم در هکتار 

 .( بر عملکرد دانهT4) در هکتارتن  02( و T3تن در هکتار ) 02(، T2تن در هکتار ) 22(، T1)بدون فیلتر کیک )

 باشند.می دار با استتاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پن  درصدی حروف مشابه فاقد تتاوت معنیهای دارامیانگین
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. نتاایج  (2)جدولدار بود درصد معنی پنجهاي مختلف فیلترکیک نیشکر بر عملکرد دانه در سطح احتمال اثر تیمار

شاهد )بادون فیلترکیاک(    T1یشتری  و تیمار ت  فیلترکیک در هکتار( ب 22) T4تیمار  مقایسه میانگی  نشان داد که

ت  فیلترکیاک در هکتاار    22دار نبود همچنی  تیمار اختلاف معنی T4و  T3کمتری  عملکرد دانه را داشتند. اما بی  

(T2)  با بدون فیلتر کیک(T1) تواناد باعاث بهتار شادن     ب(. ماده آلی می -2در یک سطح آماري درار گرفتند )شکل

(. همچنای  نتاایج نشاان    12) کی و شیمیایی خاك و در نتیجه افزایش وزن دانه و عملکرد گیاه گرددهاي فیزیویژگی

ت  کود آلی در هکتار بدست  22که با مصرف کود دامی وزن هزار دانه افزایش یافت و حداکثر مقدار آن با مصرف  داد

رسد با مصرف فیلترکیاک، سارمایه   بنظر می(. در سایر تحقیقات عملکرد با مصرف کود دامی افزایش دارد که 31) آمد

هاي برگ و ساده افزایش یافته و در نتیجاه ماواد تجماع یافتاه در داناه نیاز فزونای        گذاري مواد فتوسنتزي در بخش

 (.32) یابد و به تبع آن عملکرد دانه نیز افزایش یافتمی

 

 نهاییگیری نتیجه
و آلی )فیلتر کیاک نیشاکر( بار عملکارد نشاان داد کاه اثار        بررسی تاثیر مقادیر مختلف کودهاي شیمیایی )اوره( 

درصد بر تمامی صافات ماورد مطالعاه     یکدرصد و کود اوره در سطح احتمال  پنجفیلترکیک نیشکر در سطح احتمال 

 مقایساه میاانگی    دار نبود. باا بررسای  تیمارها بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم معنی برهمکنشدار بود. اما اثر معنی

تعاداد   آلی به خاك، صفات ارتفااع بوتاه، قاول سانبله،    کیک نیشکر بعنوان ماده شدکه افزایش فیلتر مشخصاده ها د

 شاخصدانه در سنبله، تعداد سنبله در متر مربع، وزن هزار دانه، عملکرد دانه در متر مربع و  تعدادسنبلچه در سنبله، 

کیاک در هکتاار عملکارد داناه را حادود       تا  فیلتار   22که اعمال اي گونههب ،داري افزایش دادرا بطور معنی برداشت

درصد نسبت به شاهد )بدون فیلترکیاک(   2/21گرم در مترمربع( معادل  1/112به  2/224گرم در مترمربع )از 2/133

 داريافزایش داد. کاربرد کود اوره نیز تمامی صفات اندازه گیري شده در ای  تحقی  را نسبت باه شااهد بطاور معنای    

و  1/224کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه را به ترتیاب   122و 222افزایش داد. به قوري که مصرف کود اوره به میزان 

 .درصد نسبت به شاهد )شاهد بدون کود اوره( افزایش داد 2/32و  2/33درصد  2/21گرم در مترمربع معادل  3/221

 

 منابع

تأثیر مقدار و زمان مصرف نیتاروژن بار عملکارد و     .7925 م. مدیو عزت احا.، زینالی، م.،  آناقی، ا.، کشیری،-7

 .31-22 (:3) 13 اجزاي عملکرد دانه گندم ردم زاگرس در شرایط دیم. مجله علوم کشاورزي و منابع قبیعی.

بررسی اثرات تراکم کاشت و  .7923. ، جو خلیلی محلهر.، ولیلو،  ع.،احمدی همزیان، م.، نصراله زاده اصل، -2

  .نیتروژن بر روي عملکرد، اجزاي عملکرد و درصد پروتئی  گندم دوروم آریا. مجله پاژوهش در علاوم زراعای    کود

3 (9:) 31-13. 

تری  منبع و مقدار مصرف کود آلی در زراعت گندم در شاهرود. . تعیی  مناسب7920 س. ،و سعادت ،اخیانی، ا.-9

 .122 صفحه، ن تهران خلاصه مقالات نهمی  کنگره علوم خاك ایرا

 کاود  مختلاف  سطوح و نیتروکسی  بیولوژیک کود تاثیر .7939 ف م.گلدانی پ.، مقدم، بخشائی، س.، رضوانی-0

 .322-324 :12.ایران زراعی هايپژوهش گندم. نشریه اجزاي عملکرد و عملکرد بر نیتروژن شیمیایی

 .صفحه112 .دند چغندر تحقیقات وسسهم زراعی به تحقیقات بخش سالانه پژوهشی گزارش. 7922. ق توحیدلو،-5
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تأثیر دور آبیاري و کود دامی بر کارایی مصرف آب و عملکرد کمی و کیفی ذرت . 7929.ع ،و نباتی .،ی ،پرویزی-0

 .21-29 :23.اي. مجله پژوهش و سازندگیدانه

ام لوبیاا چشام بلبلای.    تعیی  روابط بی  صفات مختلف در ارد. 7925تقوی، م.ر.، و طالعی، ع.  .،ر جهانسوز، م.-1

 .123-129 :1 .مجله علمی پژوهشی علوم کشاورزي

بررسی عملکرد،  .7921ف، ن. و آخوندیع.،  نصراله زاده اصل،ق.،  حسن زاده قورت تپه، ع.، فتح اله زاده،-2

 هااي گنادم در اساتان آذربایجاان غربای. مجلاه      اجزاء عملکرد و راندمان زراعی جذب نیتروژن در ارداام و لایا   

 .43-122 (:1) 1الکترونیک تولید گیاهان زراعی.

 جدیاد  و دادیم  اردام بر عملکرد نیتروژن کود اثر. 7932، م. و کلاتها.، سلطانی، س.،  حسینی، ر. س.، گالشی،-3

 .143-199 (:1) 2زراعی.  گیاهان تولید الکترونیک گندم. مجله

اس نیشکر( بر عملکرد و اجزاي عملکرد مااش تحات   بررسی اثر سطوح مختلف ماده آلی )باگ. 7930 م. ،حیدری-72

 صفحه.121،پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد دزفولتنش خشکی. 

 شایمیایی  ترکیاب  و رشاد  بار  نیتاروژن  بدون یا و با آلی ماده دو بادیمانده اثر. 7923. م متتون، .، وف رسولی،-77

 .223-233 (:22) 2خاك.  و آب ریهنش. خاك خصوصیات شیمیایی برخی و گندم

اثر مواد آلی بر خواد شیمیایی خاك، جاذب عناصار باه وسایله ذرت و      .7913، م. و افیونی ،رضائی نژاد، ی. -72

 .19-23 (:2) 2 .عملکرد آن. مجله علوم و فنون کشاورزي و منابع

شایمیائی و بیولوژیاک نیتاروژن بار     مقایسه تاثیرمنابع آلی،  .7939، م.آزادس.،و  رضوانی مقدم، پ.، سیدی،-79

 معطار  و دارویای  گیاهان ماهنامه تحقیقات مجله دو  (.Nigella sativa L)کارائی مصرف نیتروژن در سیاهدانه

 . 222-232(: 2)32ایران. 

اثر فاضلاب کارخاناه،   .7923 .ر .ح ،زادهو عشقی ،.اح ،خوشگتتار منش ،.م ،افیونی ،.ج ،زمانی باب گهری-70

اي. مجله علاوم و فناون کشااورزي و    هاي خاك و عملکرد ذرت دانهزباله شهري و کود گاوي بر ویژگی کمپوست

 .113-121 (:12) 12.منابع قبیعی، علوم آب و خاك

اثر شوري و روش هاي کاربرد نیتروژن بار عملکارد و    .7937 ، ا.و صحراییم.، بهدانی، غ.،  فرشید، ر.، زمانی،-75

 .14-22 (:12) .هاي زراعی ایرانریه پژوهشاجزا عملکرد گندم. نش

بررسای اثار آبیااري و نیتاروژن بار برخای از صافات         .7925فکلاح، ا.  و قربانلی، م.، هاشکمی مقکدم، ش.،   -70

 .211-224 (:3) 12 .مورفولوژیک و فیزیولوژیک گیاه برنج. مجله علمی پژوهشی علوم کشاورزي

 اجازاي  و عملکارد  بار  اوره محلولپاشای  مختلاف  هااي نزما اثر بررسی .7913 .م ،احمدی عزت و .،م کاظمی،-71

 .گرگان کشاورزي تحقیقات مرکر نهایی گزارش.آبی گندم در درصد پروتئی  و عملکرد

 جهااد  پایادار )ترجماه(. انتشاارات    کشااورزي  هااي نظاام . 7910 .، حخزاعکی  و، م.،  حسینی ،.ع کوچکی،-72

 .صفحه 342مشهد.  دانشگاهی
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. تأثیر تانش رقوبات ، کاود شایمیایی     7921 .ا .ع ،و کامگار حقیقی .،ن ،، کریمیان.ا ،، قلاوند.م ،مجیدیان-73

نیتروژنه ، کود دامی و تلفیقی از کود نیتروژن و کود دامی بر عملکرد ، اجزاي عملکرد و رانادمان اساتفاده از آب   

 .213-232 (:21) 12 .. مجله علوم و فنون کشاورزي و منابع قبیعی322ذرت سینگل کراس 

. بررسی اثر سطوح مختلف فیلتر کیک نیشکر بر عملکرد و اجزاي عملکرد ماش تحت تانش  7930ب.  ،مسجدی-22

 صفحه. 199، خشکی. پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد دزفول

د کیفیات محصاولات   نقش ریاز مغاذي هاا در افازایش عملکارد و بهباو       .7922، م. ملکوتی، م. ج.، و تهرانی -27

 تهران. ،)عناصر خرد با تأثیر کلان(. انتشارات دانشگاه تربیت مدرس کشاورزي

 حفاظ  در ناپاذیر  انکاار  ضارورتی  هاسبزي و پیاز زمینی، سیب در نیترات غلظت کنترل .7913 .ج .م ملکوتی،-22

 .1-9 (:9) 12پایدار. کشاورزي نامه ویژه آب. و خاك جامعه سلامتی

 زراعت)غلات(. انتشارات دانشگاه شهید چمران. اهواز. .7920 ، ع. و کاشانیع.، ، ق.، سیادت، نورمحمدی-29

. بررسی کاربرد ازت و سویه هاي مختلف ریزوبیوم تثبیت کنناده ازت در  7922همتی، ا.، و اسدی رحمانی، ه. -20
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Abstract 
In order to investigate the effect of different amounts of chemical fertilizers (urea) and organic (sugar 

cane filter) on wheat yield, an experiment was conducted in 2014 as split plots in a randomized 

complete blocks design with three replications in the land cultivation plant of Haft Tape sugar cane 

(Shush) was implemented. Sugar cane filter fertilizer was used in four levels (without filter cake (T1), 

20 t / ha (T2), 40 t / ha (T3) and 60 t / ha (T4) as the main factor and Fertilizer urea was considered as 

a sub factor in there levels of fertilizer: No-fertilizer (N1), 100 kg/ha (N2) and 200 kg / ha (N3). The 

results of analysis of variance of treatments showed that the effect of sugar cane filter at 5% 

probability level and fertilizer urea at 1% probability level was significant for all studied traits except 

for 1000 seed weight. Also, interaction of treatments on yield and yield components of wheat was not 

significant. The results of the comparison of the mean of the data showed that the increase of sugar 

cane filter as a organic matter to soil, plant height, spike length, spikelet number per spike, number of 

seeds per spike, number of spikes per square meter, 1000 grain weight, grain yield per square meter 

and harvest index significantly increased. The treatment of 60 tons of filter cake per hectare increased 

seed yield by about 137. 6 gr/m2 (from 648.4 to 510.5 gr/m2), equivalent to 21.2% of the control 

(without filter cake). Using Urea fertilizer, the measured traits significantly increased compared to 

the control. The application of urea fertilizer at 200 and 100 kg/ha increased grain yields of 228.5 and 

201.3 gr/m², equaling 33.6% and 32.6%, respectively. In general, the results showed that increasing 

the use of urea and organic fertilizers has led to a significant increase in growth and functional 

attributes, and the best treatment for chemical fertilizers and organic fertilizers is 200 kg/ha and 60 

T/ha of filter cake, respectively. 
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