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 چکیده

د پدری )گرده افشان( متحمل به تنش خشکی با استفاده از این پژوهش به منظور تهیه وال

ی تمام خواهری در منطقه کرج در ایستگاه مهندس مطهری موسسه تحقیقات چغندر هالیفام

در شرایط بدون تنش )بر اساس نیاز آبی( و تنش خشکی انجام شد. برای  1394قند در سال 

پایا( و و ) (IR7)متحمل به تنش خشکی فامیل تمام خواهری به همراه دو رقم  13این منظور 

در خرد شده  کرت( به عنوان ارقام شاهد به صورت یک آزمایش  191) یمعمولیک ژنوتیپ 

که فاکتور اصلی شامل دو سطح )آبیاری با اعمال تنش  قالب طرح بلوک های کامل تصادفی

یپ های شاهد در ی تمام خواهری و ژنوتهالیفامخشکی و آبیاری بدون تنش( و فاکتور فرعی 

ی آبیاری برای صفت مارهایتچهار تکرار به مدت یک سال اجرا شد.  نتایج نشان داد که بین 

یک درصد و  شکر ناخالص از نظر آماری به ترتیب در سطح احتمال عملکرد ریشه و عملکرد

ا رقم پایبه عملکرد این دو صفت  نیبالاتربطوری که  اشتدار وجود دپنج درصد اختلاف معنی

آبیاری ی مورد بررسی در دو حالت هالیفامهمچنین میانگین عملکرد ریشه در  یافتاختصاص 

دار در سطح احتمال یک درصد نشان داد. در نتیجه اعمال تنش معمولی و تنش اختلاف معنی

 عملکرد شکر شد همچنین بیشترین درصد ریشه و( باعث کاهش عملکرد SI=0/72) یخشک

 S1-930637با منشاء  سهن شاخص تحمل به خشکی متعلق به رقم شماره قند ناخالص و بالاتری

 .باشدیم

 ی تمام خواهری.هالیفام، قند تنش خشکی، چغندر تحمل به خشکی، ی کلیدی:هاواژه
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 مقدمه
 این در آب مصرف کاهش به دارد ضرورت لذا باشدمی ایران کشور کشاورزی محدودکننده عامل مهمترین بآ

چغندر گیاهی دو ساله  .(9) شود ویژهای توجه کشاورزی محصولات تولید در آب مصرف کارائی افزایش و شبخ

 اول به دلیل کاهش دما، ساقه گلسال  رد هایبعض کندیماست که در سال اول ریشه و در سال دوم بذر تولید 

ریشه و قند  یده موجب کاهش عملکردگویند. این پدروی یا بولتینگ می که به آن ساقه کنندیدهنده تولید م

است  روی بنابراین، یکی از عوامل مهم در توسعه کشت پاییزه چغندرقند، استفاده از ارقام مقاوم به ساقه شودیم

دوره رشد را بر عملکرد کمی و کیفی چغندرقند مورد بررسی قرار دادند. نتایج حاصل  تأثیر کم آبی در ابتدای. (5)

 باشدیرطوبت قابل استفاده م درصد 60ف قبل از مصر )آبیاری زود به زود( کیفی محصول دربیانگر افت کمی و 

 در به ویژه محصول این تولید مهم هایمزیت از یکی زمستانه چغندرقند زراعت در آب مصرف بودن پایین (.11)

در تعدادی از یاهان جوان پـایین و نور مداوم روی گاثر دمای  (.6رود )می شمار به ایران()مانند  خشک مناطق

های مختلف از نظـر جوابگـوئی بـه مـدت تیمـار سـرما و نور مورد نیاز قند نشان داد که ژنوتیپارقام چغندر

یک جمعیت چغندرقند  بولتینـگ و گلدهی کاملا متفاوت هستند.  همچنین نشان داد که گیاهان به ساقه نرفته در

ته بودند، نتاجی تولید کردند که درجـه مقاومـت بـه بولتینگ خوبی را داشتند های آنها به ساقه رفکه اکثر بوته

(15.) 

با توجه به موقعیت مشابه آماری تیمار تنش اول فصل با آبیاری نرمال از نظر صفات مهمی چون عملکرد ریشه 

، منطقی به درصدی کارایی مصرف آب نسبت به تیمار نرمال 53و عملکرد شکر سفید و در عین حال افزایش 

اند و یا با توجه به وجود زراعت غلات رسد که با اعمال این مدیریت در مناطقی که با محدودیت آب مواجهنظر می

متر مکعب  0002حدود )و نیاز به آبیاری مزارع گندم و جو در این برهه زمانی حساس ،ضمن کاهش مصرف آب 

 (. 8دست یافت ) توان به عملکرد نزدیک به شرایط نرمالمی( در هکتار

با کاهش مقدار آب در خاک  که سرعت تعرق بیش از سرعت جذب آب باشد. دهدیمآبی زمانی رخ  تنش

 ابدییمبه طرز مشابهی پتانسیل آب در گیاه کاهش  هاشهیری هتوسعوعدم جایگزینی آن پتانسیل آب در منطقه 

فیزیولوزیکی و سرانجام  فرآیندهایتل شدن اگر شدت تنش آبی زیاد باشد باعث کاهش شدید فتوسنتز و مخ و

با توجه به موقعیت اقلیمی کشور تهیه ارقام متحمل به خشکی اهمیت  نیبنابرا .شودیمخشک شدن و مرگ گیاه 

های تمام زیادی دارد تا در شرایط کمبود آب از عملکرد اقتصادی برخوردار باشند. در این تحقیق ارزیابی فامیل

 .مد نظر است ارقام متحمل به خشکی یتهیهمنظور  خواهری چغندرقند به

 هاروشمواد و 
ی تمام هالیفاموالد پدری )گرده افشان( متحمل به تنش خشکی با استفاده از  شناساییبه منظور تحقیق این 

واقع در کمالشهر کرج با عرض جغرافیایی در ایستگاه مهندس مطهری موسسه تحقیقات چغندر قند  اهریخو

متر بالاتر از سطح  1300دقیقه شرقی و به ارتفاع  6درجه و  51دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  59و  درجه  35

 13ی این منظور برا در شرایط بدون تنش )بر اساس نیاز آبی( و تنش خشکی انجام شد. 1394در سال دریا 

به  (191ژنوتیپ معمولی ) پایا( و یکو ) (IR7)فامیل نیمه خواهری به همراه دو رقم متحمل به تنش خشکی 

در چهار تکرار کرت خرد شده در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی عنوان ارقام شاهد به صورت یک آزمایش 

 (.1به مدت یک سال اجرا شد )جدول 
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خواهری و ژنوتیپ  تمام یهالیفام فرعی فاکتور وتنش  بدون آبیاری و خشکی تنش اعمال با یاریآب  سطح دو

 ی( انجاماریآب بار دو حداقلشدن ) سبز از دو حالت، بعد هر در آبیاری یمارهایت اعمال .شد عمالا شاهد های

 و  A تبخیرکلاس تشتک از ریتبخ متریلیم 90از بدون تنش( بعد ) یمعمول آبیاری در که بدین صورت .گردید

 کشت شامل زمایشیآ یهاکرت. گرفت صورت از تشتک تبخیر مترمیلی 200حدود  براساس تنش شرایط در

 خروجی و ورودی آب مقدار همچنین .گرفت قرار نظر مد مترسانتی 50 فاصله خطوط و متر پنج طول به خط یک

 شد. گیریاندازه فلوم WSC رشد توسط فصل طول در آزمایشی قطعات

ریشه  شمارش از پس و سرزنی شده و برداشت جداگانه آزمایش کرت در خط هر یهابوته برداشت، زمان در

 آزمایشی یک نمونه یهاکرت از هر سپس و ارسال خمیر تهیه آزمایشگاه به توزین و شستشو جهت گیریکیسه

 صفات برای تجزیه منجمد به آزمایشگاه تکنولوژی قند در شرایط و داده قرار مخصوص یهاینیس در و تهیه خمیر

 ضریب و درصد ملاس قند خالص، د قندمضره، درص نیتروژن پتاسیم، سدیم، ناخالص، قند درصد شامل کیفی

برای بدست آوردن درصد قند ملاس از معادله زیر استفاده .لایزر اندازه گیری شد بتا دستگاه شکر توسط استحصال

 (. 16شد )
MS=0.343(K+Na)+(0.094(a-amion-N)-0.29a% 

 .ند ملاس به دست آمددرصد قند ملاس یا درصد قند قابل استحصال از تفاضل درصد قند ناخالص و درصد ق
WSC=%SC–%MS 

قند شامل درصد قند قابل استحصال و درصد قند موجود در ملاس درصد قند ناخالص یا عیار قند چغندر

برای اندازه گیری پارامترهای کیفی در ریشه،خمیر ریشه و سواستات سرب به طور کامل و با استفاده از .باشدمی

صاف شده و عصاره جدا  24مخلوط گردید،سپس با کاغذ صافی شماره های اتوماتیک با همدیگر کن مخلوط

 (. 14شد،آنگاه درصد قند آن به روش پلاریمتری تعیین شد )

مقادیر پتاسیم و سدیم موجود در عصاره تهیه شده از خمیر ریشه،به وسیله دستگاه فلیم فتومتر که طیف 

گیری شد و میزان آن بر اندازه کند،تیوم مقایسه میگسترده حاصل از لینشری حاصل از نمونه را با طیف نشری 

گیری میزان نیتروژن مضره از برای اندازه .والان درصد گرم خمیر حاصل از ریشه محاسبه گردیدحسب میلی اکی

در این دستگاه با مخلوط نمودن عصاره صاف شده و معرف کوپر به نسبت مساوی .دستگاه بتالایزر استفاده شد

یلی مو برحسب ( به وسیله خود دستگاه) شود که با استانداردهای موجود مقایسه شدهرنگ ایجاد میتغییراتی در 

 (.13مشخص گردید )در یکصد گرم خمیر حاصل از ریشه  والاناکی

های کمی تحمل تنش،شاخص و نرمال شرایط در آنها عملکرد اساس بر هاژنوتیپ بندی دسته برای همچنین

 :محاسبه شد به تنش از روابط زیر 

 شاخص تحمل
Tolerance (TOL) = Yp _ Ys 

بیانگر   TOLمقدار بالای  باشند،به ترتیب عملکرد در شرایط نرمال و تنش می Ysو  Ypدر این روابط،

هایی است که عملکرد پایینی در حساسیت بیشتر به تنش است ،انتخاب بر اساس این شاخص به نفع ژنوتیپ

 .یی در شرایط تنش دارندشرایط نرمال و عملکرد بالا

 :شاخص حساسیت به تنش 
SSI = (1_Ys/Yp) /SI 

SI = 1_Ys/Yp 
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انتخاب بر اساس این شاخص به نفع  .هر چه مقدار این شاخص کمتر باشد تحمل به تنش بیشتر است

 .هایی است که عملکرد پایینی در شرایط نرمال و تنش دارندژنوتیپ

 شاخص تحمل به تنش 
STI = Yp× Ys/yp2 

Yp این شاخص عملکرد در شرایط  باشد،ها در شرایط نرمال مینشان دهنده میانگین عملکرد همه ژنوتیپ

گیرد. هرچه مقدار این شاخص برای عملکرد در شرایط تنش و شدت تنش را به طور همزمان در نظر می ،نرمال

 (.17)د بود یک ژنوتیپ بالاتر باشد تحمل تنش و پتانسیل عملکرد آن نیز بالاتر خواه

دست آمده بهترین فامیل تمام خواهری که توان تحمل بیشتری در پایان اجرای این تحقیق بر اساس نتایج به

نسبت به تنش خشکی داشت به عنوان والد پدری با یک والد مادریسینگل کراس نر عقیم تلاقی داده شد و 

 .هیبرید متحمل به تنش خشکی تهیه شد

درصد و  5در سطح   LSDمیانگین مقایسه و واریانس ،تجزیه شده آوری جمع هایداده از استفاده با در پایان

 .شد انجام  Excel، SAS  افزارهای نرم توسط یک درصد

 هاافتهی
ی آبیاری برای صفت عملکرد ریشه از نظر آماری در مارهایتنتایج تجزیه واریانس یکساله نشان داد که بین 

 34/70. عملکرد ریشه تیمار آبیاری معمولی )بدون تنش( شددار مشاهده عنیسطح احتمال یک درصد اختلاف م

یک تنش  تن در هکتار افزایش عملکرد نشان داد. 83/22 شهیرتن در هکتار نسبت به تیمار تنش با عملکرد 

متعادل عملکرد را کاهش نخواهد داد ولی تنش شدید به خصوص اگر پس از آبیاری انجام شود دارای اثرات 

درصد قند و درجه  عملکرد محدود شده، ،ه کافی در اختیار گیاه نباشداگر رطوبت به انداز .مطلوب خواهد بودان

 رقم و در هکتار در تن 80/7 با برابر عملکردی با IR7 متحمل خارجی شاهد رقم (.10) یابدخلوص کاهش می

 صفت برای آبیاری در رقم متقابل اثر بودند. برخوردار دیگر هایگروه به نسبت پایینی ازعملکرد نیز 191 معمولی

 ناخالص شکر عملکرد برای آبیاری تیمارهای بین که داد نشان واریانس تجزیه نتایج نبود دارمعنی ریشه عملکرد

 تیمارهای بین که داد نشان واریانس تجزیه نتایج. شد مشاهده دارمعنی اختلاف درصد پنج سطح در آماری نظر از

 هکتار در تن 90/4 با پایا رقم. نداشت وجود داریمعنی اختلاف آبیاری در رقم اثر همچنین و رقم ارتیم و آبیاری

 24/3 عملکرد با IR7 رقم و اندداده اختصاص خود به را عملکرد میزان بالاترین تن 17/4 عملکرد با 191 رقم و

 چغندرقند ریشه مختلف صفات بین رابطه ررسیب منظور به هایی کهآزمایش جنتای دارد. قرار پایین هایگروه در تن

 همچنین دارند. تفاوت هم با مختلف صفات نظر از ارقام تمام تقریباً که داد نشان شد انجام خشکی شرایط در

 ضریب و شکر میزان ریشه، عملکرد با سفید شکر عملکرد بین رابطه که داد نشان همبستگی از حاصل نتایج

(. 1بود ) منفی ریشه در موجود سدیم به پتاسیم نسبت و پتاسیم سدیم، با بطهرا این و مثبت شکر استحصال

 (.2جدول) شتندا وجود داریمعنی اختلاف آبیاری در رقم اثر و رقم و آبیاری تیمارهای بین داد نشان نتایج

 تن 39/2 شکر عملکرد با تنش تیمار به نسبت هکتار در تن 02/9 معمولی آبیاری تیمار ناخالص شکر عملکرد

 (.3داد )جدول  نشان عملکرد افزایش

تن در هکتار بیشترین عملکرد ریشه را داشت و با  42/72رقم شاهد پایا با میانگین  ها درتیپمیانگین ژنو

 دار گروه برتر را تشکیل دادند.تن در هکتار بدون اختلاف معنی 87/56با عملکرد ریشه هشت فامیل شماره 

تعلق داشت که  S1- 930637با منشاء  سهتن در هکتار به فامیل شماره  91/32قدار عملکرد ریشه به م نیکمتر

134 



های تمام خواهری چغندرقند........... عملکرد فامیل بستاندوست راد و همکاران، ارزیابی  

 

تن  27/45) یک(، در هکتارتن  17/46) پنج ،(در هکتارتن  87/48) هفتی شماره هالیفامو  IR7با رقم شاهد 

 51/37) شانزده (،در هکتارتن  95/38) هد (،در هکتارتن  10/43) سیزده ،(در هکتارتن  10/45) و(، ددر هکتار

( در آخرین در هکتارتن  90/32)سه و ( در هکتارتن  32/34) پانزده(، در هکتارتن  77/35) نه(، در هکتارتن 

 (.4جدولدادند )ی میانی را به خود اختصاص هاگروه هالیفامگروه آماری قرار گرفتند. بقیه 

 هالیفامتن در هکتار بود. در بین  34/70ر با میانگین عملکرد ریشه در شرایط آبیاری معمولی در آزمایش براب

تن در هکتار به رقم شاهد پایا تعلق داشت که با فامیل  50/106و ارقام شاهد بیشترین عملکرد ریشه به مقدار 

تن( به خود اختصاص دادند. کمترین عملکرد  25/82) ششو تن(  15/84)12،(تن 75/86با عملکرد ) هشت

 (.5مشاهده شد )جدول  سهدر هکتار در فامیل شماره تن  55/42ریشه به مقدار 

 با و شد مشاهده هکتار در تن 35/38 میزان به پایا رقم در خشکی تنش شرایط در ریشه عملکرد بیشترین

 (.6)جدول گرفتند  قرار برتر گروه در( تن 3/33) پنج  و تن( 53/33) چهار  شماره های هایفامیل

با سه رقم (. 7بود )جدول تن در هکتار  83/22تنش در آزمایش برابر با  میانگین عملکرد ریشه در شرایط

ر با دامعنیدرصد بیشترین میزان را به خود اختصاص داد که بدون اختلاف  85/12با عملکرد  930637منشاء 

درصد  23/11قرار دارد رقم پایا با  هاگروهدرصد در بالاترین  54/12با  191و رقم  82/12با درصد قند  IR7رقم 

ی چغندر قند در ابتدای فصل ردر آبیا ریتأخکاهش مصرف آب از طریق  ی پایینی جای گرفته است.هاگروهدر 

 شودیمی شربت و در نتیجه افزایش درصد قند ناخالص و قابل استحصال هایناخالصجب کاهش سدیم و مورشد 

(3.) 

 چغنرقند خواهری تمام هایژنوتیپ لیست- 1 جدول
 

 خواهری تمام هایمیلفا شماره

1 930628-1S 

2 930630-1S 

3 930637-1S 

4 930638-1S 

5 930668-1S 

6 930691-1S 

7 930700-1S 

8 930713-1S 

9 930719-1S 

10 930720-1S 

11 930727-1S 

12 930735-1S 

13 930751-1S 

 پایا 32434 14

15 F-20505(IR7) 

16 191 
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(، رقم و تنش ی تمام خواهری چغندر قند تحت تیمار آبیاری )نرمال،هالیفامفات کیفی تجزیه واریانس ص-2جدول 

 رقم در آبیاری

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 عملکرد ریشه

 (تن در هکتار)

 عملکرد شکر

 (تن در هکتار)

 دیشکرسفدرصد 

 (تن در هکتار)

 درصد قند

 (درصد)

 ns80/204 ns632/4 ns002/3 ns432/2 3 تکرار

 a 1 **65/72225 **620/1406 ns091/697 ns055/171 تیمار آبیاری

 a 3 ns58/387 ns249/5 ns394/3 ns924/4خطای 

 b 15 **201/808 ns975/8 ns038/3 ns966/2رقم 

a * b 15 ns88/430 ns528/5 ns899/1 ns532/1 

 654/1 988/1 211/4 399/264 90 خطای کل

 ی تمام خواهری چغندر قند در شرایط آبیاری نرمال و معمولیهالیفامو عملکرد تجزیه واریانس  خلاصه -3جدول 

 رژیم آبیاری
 عملکرد ریشه

 )تن در هکتار(

 عملکرد شکر

 )تن در هکتار(

 درصد شکر سفید

 )تن در هکتار(

 درصد قند

 )درصد(

 93/12 01/6 02/9 34/70 آبیاری نرمال

 62/10 34/1 39/2 83/22 خشکیتنش 
5%LSD 08/11 29/1 03/1 24/1 

 چغندر قند تحت تیمار آبیاری )نرمال و تنش( ارقام مقایسه میانگین صفات کیفی -4جدول 

 شماره
ی تمام هالیفام

 خواهری

 عملکرد ریشه

 (تن در هکتار)

 عملکرد شکر

 (تن در هکتار)

درصد شکر سفید 

 (تن در هکتار)

 رصد قندد

 (درصد) 

1 930628-1S 
bcde27/45 Bcde76/5 Abc81/3 Abc01/12 

2 930630-1S bcde100/45 Bcde60/5 Abc50/3 Abcd76/11 

3 930637-1S 
e90/32 e51/5 Bc06/3 a85/12 

4 930638-1S bc24/54 Abc51/6 Ab29/4 Abcd57/11 

5 930668-1S bcde17/46 Bcde75/5 Abc78/3 Abc16/12 

6 930691-1S bcd20/51 Abcd42/6 Ab13/4 Abc02/12 

7 930700-1S bcde87/48 Bcde92/5 Abc90/3 Abcd71/11 

8 930713-1S ab87/56 Ab92/6 Ab40/4 Abcd37/11 

9 930719-1S de77/35 De43/4 C27/2 Bcd38/11 

10 930720-1S cde95/38 De41/4 C70/2 D65/10 

11 930727-1S 
bcd94/50 bcde97/5 Bc33/3 Cd11/11 

12 930735-1S bcd75/51 bcde15/6 cAb63/3 Abcd58/11 

13 930751-1S Bcde100/43 bcde05/5 Bc23/3 Bcd31/11 

 a42/72 a30/8 a90/4 Cd23/11 پایا 32434 14

15 F-20505(IR7) e32/34 cde61/4 bc24/3 Ab54/12 

16 191 de51/37 bcde18/5 ab17/4 A82/12 
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 ایط نرمالمیانگین صفات کیفی ارقام چغندر قند در شر سهیمقا -5جدول 

 شماره
ی تمام هالیفام

 خواهری

عملکرد ریشه 

 (تن در هکتار)

 عملکرد شکر

 (تن در هکتار)

 درصد شکر سفید

 (تن در هکتار)

 درصد قند

 (درصد)

1 930628-1S bcd90/69 abcd30/9 abc45/6 bcd31/13 

2 930630-1S bc40/74 abcd57/9 abc23/6 cdef96/12 

3 930637-1S d55/42 d6 c49/6 cdef2/14 

4 930638-1S bc95/74 abcd54/9 abc54/6 bcd7/12 

5 930668-1S bcd05/59 bcd83/7 abc28/5 bcd33/13 

6 930691-1S abc25/82 ab66/10 abc69/6 bcde15/13 

7 930700-1S bcd25/70 abcd88/8 abc14/6 cdef62/12 

8 930713-1S ab75/86 ab93/10 ab27/7 cdef71/12 

9 719930-1S bcd95/56 bcd40/7 bc78/4 cdef76/12 

10 930720-1S 
cd30/51 cd33/6 c30/4 def2/12 

11 930727-1S abc35/79 abcd68/9 abc71/5 def16/12 

12 930735-1S ab15/84 abc22/10 Abc12/6 def16/12 

13 930751-1S Bcd40/67 bcd12/8 abc30/5 ef01/12 

 a50/106 a56/12 a68/7 f83/11 پایا 32434 14

15 F-20505(IR7) bcd85/60 bcd35/8 abc96/5 bc61/13 

16 191 bcd90/58 abcd99/8 abc93/6 A26/15 

 مقایسه میانگین صفات کیفی ارقام چغندر در شرایط تنش -6جدول 

 شماره
ی تمام هالیفام

 خواهری

 عملکرد ریشه

 (تن در هکتار)

 عملکرد شکر

 (تن در هکتار)

 درصد شکر سفید

 (تن در هکتار(

 درصد قند

 (درصد)

1 930628-1S de65/20 defg22/2 defgh17/1 ab72/10 

2 930630-1S ef8/15 efgh62/1 fgh77/0 ab57/10 

3 930637-1S cde26/23 bcde63/2 bcde64/1 a5/11 

4 930638-1S ab53/33 abc48/3 abc05/2 ab45/10 

5 930668-1S abc30/33 ab66/3 a28/2 ab 11 

6 930691-1S de15/20 defg19/2 defg31/1 ab 9/10 

7 930700-1S bcd5/27 abcd97/2 abcd66/1 ab81/10 

8 930713-1S bcd27 bcd90/2 bcde53/1 ab76/10 

9 930719-1S ef6/14 fgh47/1 gh67/0 ab01/10 

10 930720-1S bcd6/26 cdef49/2 defgh10/1 b1/9 

11 930727-1S de53/22 defg26/2 fgh95/0 ab06/10 

12 930735-1S de35/19 defg09/2 defgh13/1 ab11 

13 930751-1S de8/18 defg99/1 defgh16/1 ab62/10 

 a35/38 a05/4 ab11/2 ab62/10 پایا 32434 14

15 F-20505(IR7) f80/7 h88/0 h53/0 a48/11 

16 191 ef13/16 gh30/1 cdef41/1 ab38/10 
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 ی تمام خواهری متحملهالیفامی انتخاب هاشاخص
 باشد هالیفاممعیار مناسبی برای برتری تحمل  تواندیمعملکرد شکر تولیدی ژنوتیپ ها در دو شرایط میزان 

 توانیم هاآن نیترانتخاب متحمل و تنش و معمولیژنوتیپ ها از نظر پتانسیل عملکرد در شرایط  برای مقایسةلذا 

استفاده  )شاخص تحمل( TOL ( و)شاخص حساسیت به تنش SSI، تنش()شاخص تحمل به  STIهای از شاخص

خواهری که توان تحمل بیشتری نسبت به تنش خشکی  تمامبر اساس نتایج بدست آمده بهترین فامیل  کرد.

تلاقی داده خواهد شد و از این طریق هیبرید  با یک والد مادری سینگل کراس نر عقیم دارد به عنوان والد پدری

برای کشت در مناطق با محدودیت آب توصیه خواهد شد. طبق نتایج  و ه تنش خشکی تهیه خواهد شد.متحمل ب

بیشترین پتانسیل را دارد که بعد از آن به  S1-930637با منشاء  سهبدست آمده شاخص تحمل در رقم شماره  

 نهشماره   رقم (.7جدول ) یا دارد. کمترین پتانسیل را رقم پارندیگیمقرار  ،4و   7، 5، 10ی شماره هارقمترتیب 

 رندیگیماز آن قرار  ترتیب رقم یک و یازده بعدتحمل تنش بیشتری نسبت به بقیه دارد و به  S1-930719با منشاء 

 استحساسیت بیشتر نسبت به تنش  نشانگر TOL و SSIی هاشاخصبودن  بالا کمترین تحمل را دارد. IR7و 

دارد و  S1-930673با منشاء  سهرین پتانسیل تحمل به تنش را رقم شماره  بیشت هایبررسطبق  نیهمچن (.4)

ی یک جمعیت اصلاحی متفرق توسعه دارد. IR7و کمترین میزان را رقم  ردیگیمقرار  یکبعد از آن رقم شماره 

تنش  ای گسترده از تحمل بهخوش آمیخته نوترکیب با دامنه هایاز منشا تلاقی هدفمند و دستیابی به رگه

مقاومت به  (.7کند )های متحمل و حساس به خشکی فراهم میخشکی فرصت مناسبی را برای شناسایی رگه

(. 18) استی دیگر در شرایط تنش تعریف شده هارقمخشکی به عنوان عملکرد نسبی یک رقم در مقایسه با 

ی آزمون عملکرد هاشیآزمای یی که هم به شرایط تنش و هم بدون تنش سازگاری دارند هدف اصلهارقم نشیگز

به میزان کاهش عملکرد در شرایط تنش تعبیر کرد گرچه این مقدار برای  توانیمبه تنش را نیز  تیحساس است.

های اصلاحی که با توسعه جمعیتگمراه کننده باشد. تواندیمی مختلف با پتانسیل عملکرد متفاوت هارقم

در  های حساس به تنش خشکی با عملکرد بالا تشکیل شده باشد،مهای متحمل و رقی تلاقی بین رقماستفاده

  (.19است )ترکیب پتانسیل عملکرد بالا و متحمل به خشکی بسیار موثر 

 تن در هکتار(شکر )در فامیلهای مورد بررسی بر اساس میانگین عملکرد تحمل ی هاشاخصنتایج  -7جدول 

 شماره
ی تمام هالیفام

 خواهری

عملکرد شکر در 

 بیاری نرمالآ

عملکرد شکر در 

 آبیاری تنش
TOL SSI STI 

1 930628-1S 3/9 22/2 08/7 02/1 98/3 

2 930630-1S 57/9 62/1 95/7 2/3 18/0 

3 930637-1S 6 63/2 37/3 28/2 21/5 

4 930638-1S 54/9 48/3 07/6 56/2 40/0 

5 930668-1S 73/8 66/3 07/5 36/2 38/0 

6 930691-1S 66/10 19/2 47/8 92/2 28/0 

7 930700-1S 88/8 97/2 91/5 68/2 32/0 

8 930713-1S 93/10 9/2 03/8 96/2 38/0 

9 930719-1S 40/7 47/1 93/5 56/0 13/0 

10 930720-1S 33/6 49/2 84/3 44/2 19/0 

11 930727-1S 68/9 26/2 42/7 08/3 26/0 

12 930735-1S 22/10 09/2 13/8 2/3 25/0 
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13 307519-1S 12/8 99/1 13/6 04/3 19/0 

 61/0 72/2 51/8 05/4 56/12 پایا 32434 14

15 F-20505(IR7) 35/8 88/0 47/7 6/3 08/0 

16 191 99/8 37/1 62/7 4/3 14/0 

  31/2 )میانگین( 07/9 

 نتیجه گیری
لص از نظر آماری به نتایج نشان داد که بین تیمارهای آبیاری برای صفت عملکرد ریشه و عملکرد شکر ناخا

عملکرد این دو  نیبالاتردار وجود دارد. بطوری که یک درصد و پنج درصد اختلاف معنی ترتیب در سطح احتمال

استحصال  بیضر قند سفید، درصد صفت را رقم پایا به خود اختصاص داده است همچنین میانگین عملکرد ریشه،

آبیاری معمولی و تنش ی مورد بررسی در دو حالت هالیفامهای چغندر قند در ناخالصی ملاس و قند شکر،

که بالاترین درصد ضریب استحصال و درصد قند دار در سطح احتمال یک درصد نشان داد بطوریاختلاف معنی

 هایناخالصمورد  در دارد. S1-930727بیشترین درصد قند ملاس را رقم  است و 191سفید متعلق به رقم معمولی 

( =SI 72/0) یخشکاست. در نتیجه اعمال تنش  191و رقم معمولی  S1-930630تعلق به رقم بیشترین درصد م

شکر شد همچنین بیشترین درصدقند ناخالص و بالاترین  و عملکرددرصدی  54/67کاهش عملکرد ریشه باعث 

 .باشدیم S1-930637با منشاء  سهشاخص تحمل به خشکی متعلق به رقم شماره 

 منابع

همبستگی بین صفات مختلف  .1381قنادها، م.ر.، صادقیان س.ی. و فارسی نژاد، ک.  اسکندری، م.، .1

کمی و کیفی و تجزیه علیت برای محصول شکر سفید در شرایط خشکی چغندر قند. مقالات هفتمین کنگره 

 .120-122زراعت و اصلاح نباتات ایران، کرج، موسسه تحقیقات و اصلاح و تهیه بذر و نهال، ص. 

بررسی ژنوتیپ های مختلف چغندر قند از نظر تحمل به  .1376ی صمدی، ب. زدآلمانی، م. و یپرویزی  .2

 .232-235(: 3)28خشکی. مجله علوم کشاورزی ایران، 

ارزیابی سه مدیریت زراعی و شش رقم بذر چغندر قند جهت  .1377 .جهاد اکبر، م.ر. و  ابراهیمیان، ح.ر .3

 9-13یده مقالات پنجمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران صرفه جویی آب در سه ماهه اول سال. چک

  .284 ص ؛شهریور. کرج

، شماره مجله فرات علوم کشاورزی. های کلزا تحت شرایط تنش خشکیارزیابی ژنوتیپ .1390ر. .زبرجدی، آ .4

3 . 

، مدیترانهنشست بخش  .مزایای کشت چغندر زمستانه در مقایسه با چغندر تابستانه .1381 .صادقیقان، س .5

26-24 . 

 کیفی و کمی صفات با خشکی به مقاومت فیزیولوژیک های معیار همبستگی بررسی .1382 م. شریفی، .6

 .23-36، دانشگاه شیراز نباتات، اصلاح ارشد کاشناسی نامه قند. پایان چغندر جدید ژنوتیپ 10

های بررسی لاین .1379. افلاطونی، ح و .پرست، اوطن ،.چهره، حخوش ،.ر.دادرس، ا ،.صبوری، ع .7

مجله . SSRهای های تحمل و نشانگرترکیب برنج از لحاظ تحمل به خشکی با استفاده از شاخصاینبرد نو

 . 31-42(: 4)94 ،(علوم کشاورزی ایران) علوم گیاهان زراعی ایران
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Abstract 

 

This study aims to prepare a paternal parent (pollinator) tolerant to drought 

stress using full sib families in the Karaj region in Motahhari's station of Sugar 

Beet Research Institute in 2015 in conditions without stress (based on water 

needs) and drought stress. For this purpose, an experiment in the form of a 

split-plot design was conducted with 13 full sib families, two drought-tolerant 

cultivars (IR7) and (stable), and a normal genotype (191) as control cultivars, 

with the main factor consisting of two levels (irrigation with drought stress and 

irrigation without stress) and the sub-factor of all sister families and control 

genotypes implemented in four replications for one year. After emergence, 

irrigation treatments were used in both instances (at least twice irrigation). At 

a probability threshold of 1% and 5%, respectively, the results revealed a 

statistically significant difference between irrigation treatments for root 

production and gross sugar output. As a result, a stable cultivar has the largest 

production of these two qualities. Furthermore, in the two modes of regular 

watering and stress, the mean root output in the examined families revealed a 

significant difference at the one percent probability level. Drought stress (SI = 

0.72) lowered root and sugar yields. Cultivar 3, origin S1-930637, also has the 

greatest percentage of gross sugar and the highest drought tolerance index. 

Keywords: Drought Stress, Drought Tolerance, Full sib families, Sugar 

beet 
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