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  )1399 ورماهیشهر 28تاریخ پذیرش  ;1399 خردادماه 28(تاریخ دریافت: 

  چکیده
در صنایع غذایی و دارویی، مطالعه حاضر  بر روي   هاآنبا توجه به گسترش روزافزون مطالعات بر روي گیاهان دارویی و اهمیت 

 يبرامفید عنصر  کی عنوانبه) Si( سیلیساست.  صورت گرفته ) Physorrhynchus chamaerapistrumگیاه دارویی کلمو (
به بررسی اثر تیمار سیلیس  بر روي برخی از صفات فیزیولوژیک  حاضردر مطالعه است.  شدهشناخته یاهیگ يهاگونهاز  ياریبس

 يهاغلظتگیاهان کلمو در رویشگاه طبیعی خود در منطقه بهبهان توسط  یپاشمحلول است. بدین منظور شدهپرداختهگیاه کلمو 
گیاهان  برگ ماه یکاز صورت گرفت.  پس  یپاشمحلول میپتاس کاتیلیس مولار یلیم 20و  10گیاه شاهد)،  عنوانبهصفر (آب مقطر 

 ریتأث سیلیستیمار  ،آمدهدستبهر اساس نتایج . بشدند برداشت یلیسسفیزیولوژیکی گیاه به تیمار  يهاپاسخبررسی  جهت
فتوسنتزي گیاه  يهازهینگر داریمعنسبب افزایش  کهدرحالیفلورسانس برگ گیاه کلمو نشان نداد  يهاشاخصبر روي   يداریمعن

) نشان ABSPI( 2و  1) و کارایی فتوسیستم هاي mF/vF( 2کارایی فتوسیستم  بر روي میزان يداریمعن ریتأثشد. تیمار سیلیسی 
 کهدرحالیرا نشان دادند،  داريمعنیدر گیاهان تیمار شده با سیلیس افزایش  و کل و کاروتنوئیدها a ،b هاي لیکلروف زانیمنداد. 

با یکدیگر نشان نداد. نتایج حاصل از مطالعه حاضر حاکی  داريمعنیمولار تفاوت  یلیم 20و  10 مذکور در تیمارهاي هايشاخصدر 
سبب ارتقاء عملکرد میزان رنگیزه هاي فتوسنتزي  تواندمیبر گیاهان  غیرضروريیک عنصر معدنی  عنوانبهاز آن است که سیلیس 

 گیاهان شود.

  کربوهیدرات ،عملکرد فتوسیستم ها  ،يفتوسنتز يها زهیرنگ ن،یپروتئ :هادواژهیکل
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  مقدمه
کاربرد گیاهان دارویی در صنایع مختلف دارویی و غذایی سبب افزایش مطالعات محققان بر روي بهبود  روزافزونگسترش 

). 15دارویی گیاهان در سرتاسر جهان شده است ( ییهافراوردهو ارتقاء محصول دهی و  هاآنعملکرد کشت و پرورش 
در  ايیژهوبه تولید و کاربرد فراوان داروهاي مختلف شیمیایی، هنوز مصرف داروهاي گیاهی داراي جایگاه  باوجودامروزه، 

شیمیایی بین مردمان سرتاسر جهان است جمعیت زیادي از مردم جهان استفاده از گیاهان دارویی را بر بسیاري از داروهاي 
سنتی مبتنی  يهادرماندرصد جمعیت جهان  هنوز به  80حدود  یباًتقرموجود،  هاگزارش). بر اساس 19( دهندیمترجیح 

). با توجه به ارزش و جایگاه مهم گیاهان دارویی در زندگی روزمره مردم و نقش بسزاي 19وابسته هستند ( درمانییاهگبر 
گیاهان دارویی ارزشمند بومی کشور ایران  يهاگونهرسی گیاه کلمو که یکی از آن در سلامت، در تحقیق حاضر به بر

  است. شدهپرداخته
 گیاهی) Brassicaceae( براسیکاسه خانواده از )Physorrhynchus chamaerapistrum( علمی بانام گیاه کلمو

 دیده پاکستان و ایران در بیشتر گیاه این. است شده قرارگرفته موردمطالعه کمتر که  بوده دارویی خواص داراي که است
مربوط  هايیماريب درمان در و تهیه گوش يقطره توانیم آن ساقه عصاره و برگ از گرفته، صورت تحقیقات طبق. شودیم

تا سریع التیام  قراردادکلمو را با شیر مخلوط کرد و بر روي جوش ها  يهادانهپودر  . همچنین )19(نمود  استفاده به گوش
   .)19( شودیماستفاده   هازخمآن نیز براي درمان  ربرگیخماز   یابند.

 میزان گیاهی گونه نوع اساس بر. دارد مثبت اثر گیاهان رشد بر که است مفید و غیرضروري غذایی عناصر از یکی سیلیس
 تغذیه ازنظر. )2( باشدیم متغیر گیاهی تودهیستز) برنج گیاه( درصد 10 تا) یفرنگگوجه( درصد 1/0 بین سیلیس جذب
 محسوب گیاهان عادي رشد براي مهم نیازهاي از یکی و شودیم يبندطبقه مفید عناصر جزء سیلیس گیاهان، معدنی

 بهبود سبب نتیجه که بوده فتوسنتزي يهادانهرنگ و برگ، و گیاهی ساختارهاي بهبود مسئول گیاهان در سیلیس. شودیم
دارد  ساختار گیاه استحکام و کلروفیل میزان افزایش در مهمی نقش سیلیس این، بر علاوه. باشدیمگیاهان  نمو و رشد

 در میزان رنگیزه هاي فتوسنتزي افزایش  دلیل به است ممکن  عملکرد گیاه بر سیلیس مثبت یرتأثیکی از دلایل   .)11(
  .  )16،23(باشد  II فتوسیستم کارایی افزایش نیز و )14، 6( برگ سطح واحد

آن به شکل  لیو تبد دیخورش ینوران يجذب انرژفیزیولوژیکی در گیاهان است که طی آن  یاصل ندیفرآیکی از فتوسنتز 
 اهیگ يفتوسنتز ستمیعملکرد س یابیارز يبرا هایکتکن ترینیعسرو  ینترمهماز  یکی .گیردمیصورت  هایدراتکربوه

به  رینسبت فلورسانس متغ نشانگر  II (PSII) ستمیعملکرد فتوس یاست. بررس ها لیکلروف فلورسانسمیزان سنجش 
 طیدر شرا IIو  I میزان کارایی فتوسیستم هاي   دهندهنشان ABSPIشاخص  ).20است () mF/vFفلورسانس حداکثر (

 هاي¬زهیرنگمیزان و فلورسانس کلروفیل ها  زانیبر م یرتأث قیاز طرعوامل مختلف محیطی ). 24 ( مختلف است یطیمح
که ها می شوند  نیپروتئ ها، دراتیمانند کربوه یسمیمتابول هاي هدروفرآ ریفتوسنتز بر سا زانیم رییتغ سبب يفتوسنتز

  ).4 همراه باشد ( اهیرشد گ راتییبا تغ تواند¬یم
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 محیطییستزبا ممانعت از آلودگی  توأمیک ترکیب معدنی سازگار با محیط زیست  عنوانبه تیمار سیلیکات سدیماستفاده از 
یک عنصر  عنوانبهسیلیس استفاده از  یسنجامکان منظور به تیمار گیاهان دارویی محققان است. مطالعه بر روي موردتوجه

 صورتبهترکیب سیلیکات پتاسیم منظور  نیارزشمند است. بد یمحصولات زراع دیتولبهبود عملکرد گیاهان دارویی در  مفید
 لیفلورسانس کلروف لیاز قب اهیگ یکیولوژیزیف هاي¬قرار گرفت. سپس پاسخ مورداستفاده براي تیمار گیاه کلمو یپاشمحلول

 میزانبررسی رابطه مطالعه،  نیاز نکات برجسته ا یکیقرار گرفتند.  یابیمورد ارزها  نیپروتئ ها و دراتیفتوسنتز، کربوه ها،
  آنها در گیاهان می باشد. نشانگر رابطهاست که  تحت تیمار سیلیس اهانیگ ها لیفلورسانس کلروفها با  لیکلروف

  هاروشمواد و 
 يهاداده طبق بر. گرفت انجام خوزستان استان شرق جنوب در بهبهان شهرستان غرب يلومتریک 5 در قیتحق نیا

 انهیسال يدما نیانگیم و متر 313 ایدر سطح از ارتفاع ،متریلیم 330 منطقه یبارندگ متوسط ، بهبهان یهواشناس ستگاهیا

  . )22( است خشکمهین میاقل يدارا بهبهان يمنطقه ،یمیاقل ازلحاظ. گراداستیسانت درجه 5/24

  تیمار گیاهان با سیلیکات پتاسیم
مشخص نموده  را رویشگاه طبیعی گیاه کلمووسیع از  يمحدوده کگیاهان با سیلیکات پتاسیم، ی یپاشمحلول منظوربه

براي مطالعه  یپاشمحلول سطح 3 کهنیا به توجه با. شد گرفته نظر در هاشیآزما انجام يبرا کلمو بوته 30 یتصادف طوربه و
 آب با کامل طوربه گیاه کلمو  عدد 10 يهابرگتقسیم شدند.  ییتادهگیاهان به سه گروه  ،بود شدهگرفته نظرحاضر در 

 یلیم 10 محلول با را عدد گیاه کلمو 10 يهابرگ. در نظر گرفت شدند شاهد عنوانبهند که این گیاهان شد ياسپر مقطر
شدند.  ياسپر کامل طوربه میپتاس کاتیلیس مولار یلیم 20 محلول با را گرید گیاه 10 يهابرگ و سیلیکات پتاسیم مولار
 یپاشمحلولهدف مطالعه حاضر بررسی بهبود عملکرد گیاهان با کمترین میزان تیمارهاي مختلف گیاهی است،  کهییازآنجا

فیزیولوژیکی گیاه به تیمار سیلیس  يهاپاسخبررسی  صورت گرفت و پس از یک ماه مرتبهکی صرفاًبا سیلیکات پتاسیم 
  صورت گرفت.

   اه لیفلورسانس کلروف گیرياندازه
 یحداکثر عملکرد کوانتوم يریگاندازه براي ،)18(رویشگاه طبیعی گیاه  در سیلیس پاشیمحلول از بعد ماه یک

 Pocket، از دستگاه کلروفیل فلورومتر مدل ( )ABSPI( IIو  Iفتوسیستم هاي  ییکاراو شاخص ) II )mF/vF ستمیفتوس

Pea ساخت شرکت (Hansatech  گیاهان به مدت نیم ساعت در بین  یرأس بالغ يهابرگ ابتداشد.   استفادهانگلستان
 ABSPIو  Fv/Fm، هابرگمتصل به  يهارهیگمحفظه دستگاه به  بااتصالقرار گرفتند و سپس  یکیتار طیشرا درو  هارهیگ

  .)7( ندشد يریگاندازه دستگاه توسط

  بررسی رنگیزه هاي فتوسنتزي
 يریگاندازه يبرا عاًیسر و شدهبرداشت برگ 10 یپاشمحلول سطح هر از درمجموع و بالغ يهابرگ نیترجوان بوته هر از

 و کاروتنوئیدها b به a کلروفیل و نسبت، کل a، b کلروفیل هاي میزان .نددیگرد منتقل شگاهیآزما به موردنظر صفات
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 تریلیلیم 10گرم برگ تازه با  5/0 ابتدا. شد گیرياندازه 4 و 3 ،2 ،1 روابط از استفاده با و )12(لیچن تالر  روش با مطابق
شده و سپس  وژیفیدور سانتر 3000در  قهیدق 10شد و سپس محلول حاصل به مدت  دهیسائ ینیدر هاون چ %80استن 

نانومتر  470و  645، 663 يهاموجتوسط اسپکتروفتومتر در طول يفتوسنتز يها زهیرنگ نییجهت تع ییجذب محلول رو
  استفاده شد. %80ردن دستگاه از استن . جهت صفر کدیقرائت گرد

Chla=12/25(A663)-2/79(A640) × V/1000 × W                : 1رابطه   
Chlb=21/21(A640)-5/1(A663) × V/ 1000 × W   2 رابطه:    

Car=1000 (A470)-1/8(Chl a) × 85/02 (Chl b) / 198   3 رابطه:    

Chl T=21/21(A645)-5/1(A663)   4 رابطه:    

 انجام شد. عمل عصاره) pH 6.8(  مولار 1/0 میکل با استفاده از بافر فسفات پتاس نیاستخراج پروتئ :هانیسنجش پروتئ
ها انجام شد. سپس نمونه خیحجم بافر استخراج) درون حمام  3گرم بافت برگ به  1( 1:3در بافت تر برگ و با نسبت  يریگ

 رو شناور نیشدند. مقدار پروتئ فوژیسانتر گرادیسانتدرجه  4 يدر دما قهیدق 20به مدت  قهیدور در دق 13000با سرعت  
  .شد استفاده گاوي آلبومین ازسرم هانیپروتئبراي رسم منحنی استاندارد . )1(شد  يریگاندازهبا استفاده از روش برادفورد 

گرم از بافت خشک توزین شد و با  01/0 ها،دراتیاستخراج کربوه منظوربهدر ابتدا  محلول: يهادراتیسنجش کربوه
هاي گیري هیدراتصاف شد. براي اندازه 1هاون سائیده شد و با کمک کاغذ واتمن شماره لیتر آب مقطر گرم در میلی 10

 50ا را ب شدهاستخراجلیتر از عصاره گیاهی میلی 2منظور،  نی. بدشداسید سولفوریک استفاده -کربن محلول، از روش فنل
غلیظ به آن اضافه  کیدسولفوریاسلیتر میلی 5در آب مقطر) مخلوط شده و سپس  شدهحلوزنی ( %80میکرولیتر فنل 

-30آب گرم  امدقیقه در حم 10-20 به مدت ازآنپساتاق نگهداري شده و  يدقیقه در دما 10 به مدتشد. این مخلوط 
خوانده شد و با کمک منحنی استاندارد مربوطه میزان  490قرار داده شد و سپس جذب محلول در  گرادیسانتدرجه  25

 .)3(شد محلول محاسبه  يهاکربوهیدرات

  آنالیزهاي آماري
 یطورکلبهدر نظر گرفته شد.  اهیگ 10کامل تصادفی انجام شد و براي هر تیمار  هاي¬طبق طرح بلوك هاشیآزماتمام 

میلی مولار  20و  10گیاه براي یکی از سطوح تیمارهاي صفر،  10گیاه براي این آزمایش در نظر گرفته شد که هر  30
 نجامااز ده گیاه ده تکرار هر تیمار در در  ABSPIو  mF/vF هاي سنجش شاخصقرار گرفت.  مورداستفادهسیلیکات سدیم 

صورت گرفت و بدین منظور هر سه گیاه یک  شدهبرداشتبر روي گیاهان  یکیولوژیزیف هاي¬شاخص يرگی¬شد. اندازه
 سهی. مقاندتکرار انجام شد در سه هانیپروتئو  هادراتیکربوهتکرار در نظر گرفته شد و سنجش رنگیزه هاي فتوسنتزي، 

 9.2 افزارنرم از استفاده با. گرفت صورت ≤P 05/0  داري¬معنی سطح در دانکن آزمون از استفاده با ها¬داده نیانگیم
SAS، گرفت. انجامدر سطح احتمال پنج درصد به کمک آزمون دانکن  هاداده لیوتحلهیتجز زیآنال  
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   بحث و نتایج
  )II )mF/vF فتوسیستم عملکرد حداکثر

 یپاشمحلولداري بین شرایط معمولی (شاهد) و اختلاف معنی)، 1(جدول  واریانس تجزیهبر اساس نتایج حاصل از 
 عملکرد حداکثرکه  داد نشان) 2 جدول( صفات میانگین مقایسهوجود نداشت.  II فتوسیستم عملکرد حداکثر ازنظر

 مثبت اثر يدهندهنشان که بود، بیشتر) مقطر آب با اسپري( شاهد با مقایسه در یپاشمحلول شرایط در II فتوسیستم
 نمود استنباط چنین توانیم. نبود داریمعن تفاوت این اگرچه بود، II فتوسیستم عملکرد حداکثر بر سیلیس یپاشمحلول

، شودیمبهتر انجام   Bاحیاء به کوئینون  Aانتقال الکترون از کوئینون  شاهد، به نسبت سیلیس یپاشمحلول شرایط در که
. تحقیقات صورت باشدیم II فتوسیستم عملکرد حداکثرآن افزایش  يجهینتیابد که کاهش می Aتجمع کوئینون  جهیدرنت

   را افزایش داد.  Fv/Fmپاشی، بر روي گیاه کلزا نشان داد که محلول )10(گرفته توسط کرویس و ویز 
   )II )ABSPIو  Iفتوسیستم هاي  ییکارا

وجود  ABSPIازنظر  یپاشمحلولشاهد و داري بین تفاوت معنی) نشان داد که 1(جدول  واریانس تجزیهنتایج حاصل از 
 مثبتی اثرات یپاشمحلول ،IIو  Iفتوسیستم هاي  ییکارا ازلحاظ که داد نشان) 2 جدول( صفات میانگین مقایسه. نداشت

 اثر نیز ABSPI شاخص روي بر ها شود، فتوسیستم عملکرد حداکثر افزایش باعث که عاملی هر. داشت ABSPI روي بر
   . )13( گذاردیم مثبت

  )برگ تازه وزن گرم در گرممیلی( a کلروفیل مقدار
 میانگین مقایسه. )1(جدول  داشت وجود کل لیکلروف مقدار ازنظر یپاشمحلولداري بین تیمار شاهد و تفاوت معنی

 و  مولار میلی 10 یپاشمحلول شرایط با مقایسه در   کلمقدار کلروفیل  ،تیمار شاهد در که داد نشان) 2 جدول( صفات
 میلی 20 و شاهد شرایط با مولار میلی 10 یپاشمحلول میان داریمعن تفاوت يدهندهنشان که بود کمتر  مولار میلی 20

 میزان ازنظر) مقطر آب با اسپري( شاهد به نسبت سیلیس یپاشمحلول مثبت اثرات يدهندهنشان کل در و بود، مولار
اثرات مثبت سیلیکون در گیاه به دلیل   که داد نشان )17(توسط شوبرت و تسچه  گرفته صورت تحقیقات. است a کلروفیل

ترتیب توانایی اینها، افزایش قدرت و افزایش محتواي کلروفیل برگ در واحد سطح برگ است که بهرسوب آن در برگ
   .دهندگیاهان براي استفاده بیشتر از نور را افزایش می

  )برگ تازه وزن گرم در گرممیلی( b کلروفیل مقدار
مقدار  ازنظر یپاشمحلولداري بین تیمار شاهد و که تفاوت معنی داد نشان )1(جدول  واریانس تجزیهنتایج جدول 

 در مقایسه با  bمقدار کلروفیل  ،شاهد ماریت در که داد نشان) 1 جدول( صفات میانگین مقایسه. داشتوجود  b لیکلروف
 یپاشمحلول میان داریمعن تفاوت يدهندهنشان که بود کمتر  045 مولار میلی 20 و  مولار میلی 10 یپاشمحلول شرایط

 شن و  تحقیقات. نبود داریمعن تفاوت مولار میلی 20 و 10 بین اما بود، شاهد شرایط با مولار میلی 20 و مولار میلی 10
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 کاهش فتوسنتزي يهادانهرنگ به اکسیداتیو تنش از ناشی خسارات سیلیکون تیمار افزودن با که داد نشان )21( همکاران

  .یابدیم
  سیلیس یپاشکلمو در سطوح مختلف محلول اهیگ  یکیولوژیزیتجزیه واریانس صفات ف -1جدول 

  می باشد داريمعنیعدم درصد و  %1و  5در سطح احتمال  داريیمعن یب: به ترت: ns*، **و 

  )برگ تازه وزن گرم در گرممیلی( bبه  aو نسبت کلروفیل    کل کلروفیل مقدار
 ازنظر یپاشمحلولداري بین تیمار شاهد و تفاوت معنی داد نشان )1(جدول  واریانس تجزیهکه نتایج جدول  طورهمان

 در   aمقدار کلروفیل  ،تیمار شاهد در ،)1 جدول( صفات میانگین مقایسه جدول با مطابق. وجود داشت aمقدار کلروفیل 
 میان داریمعن تفاوت يدهندهنشان که بود کمتر  مولار میلی 20 و  مولار میلی 10 یپاشمحلول شرایطبا  مقایسه
 نتایج. بود مولار میلی 20و 10 بین داریمعن تفاوت عدم  و شاهد شرایط با مولار میلی 20 و مولار میلی 10 یپاشمحلول
 فتوسنتزي هاي رنگیزه ازنظر مولار میلی 20 با مقایسه در مولار میلی 10 یپاشمحلول به کلمو گیاه پاسخ که داد نشان
 داريمعنیمیزان کلروفیل ها در اثر تیمار سیلیکات سدیم، تفاوت  داریمعننتایج نشان داد که برخلاف افزایش . بود ترمثبت

میلی مولار سیلیکات پتاسیم مشاهده نشد  20و  10در بین گیاهان شاهد با تیمارهاي  bبه  aدر نسبت کلروفیل هاي 
  ).2(جدول 

  
  
  
  
  
  
  

 منابع
  راتییتغ

درجه 
 آزادي

m/FvF  ABSPI  لیکلروف a 
  

 bکلروفیل 
  

نسبت  کل لیکلروف
 aکلروفیل 

  bبه 

  میزان  قند میزان  دیکاروتنوئ
  پروتئین

  

 0/0011ns 0/036ns 0/0009ns    0/00071ns 0/00029 ns 215/71 ns    0/34** 0/0049ns 0/00010ns  2 تکرار

 سطوح
 محلول

یپاش  

2  0/0034ns 0/27ns 0/00021* 0/00073* 0/00016* 198/77ns    0/34** 0/0079ns 0/0013 ns 

0028/0 4 اشتباه  19/0  00004/0  0000076/
0 

000019/0  23/92  27/0  01/0  00830/0  

 بیضر
 راتییتغ

 (درصد)

- 24/2  95/10  33/8  30/6  39/6  73/6  78/1  56/18  91/3  
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  )برگ تازه وزن گرم در گرممیلی( کاروتنوئید مقدار
مقدار  ،تیمار شاهد در. )1مقدار کاروتنوئید وجود داشت (جدول  ازنظر یپاشمحلولداري بین تیمار شاهد و تفاوت معنی

 و 10 بین اما بود، داریمعن این تفاوت که بود مولار میلی 20 و  مولار میلی 10 یپاشمحلول شرایط  کمتر از کاروتنوئید 
 کاروتنوئید میزان مولار میلی 10 یپاشمحلول که داد نشان نتایج همچنین). 2 جدول( نبود داریمعن تفاوت مولار میلی 20
 افزایش باعث سیلیکون که داد نشان )21( همکاران شن و تحقیقات. داد افزایش مولار میلی 20 یپاشمحلول از بیشتر را

  .گردید فتوسنتز افزایش درنهایت و کلروفیل محتواي
  

  سیلیس یپاشکلمو در سطوح مختلف محلول اهیگ یکیولوژیزیمقایسه میانگین ساده  صفات ف -2جدول 

  یست.دار ن یحروف مشترك هستند، براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معن يکه دارا ییها نیانگیدر هر ستون م

    هاینپروتئ و هایدراتکربوه مقدار
 نداشت داريمعنی یرتأث کلمو گیاه هايینپروتئ و محلول هايیدراتکربوه میزان بر پتاسیم سیلیکات با گیاهان تیمار

 گیاه با داريمعنی تفاوت پتاسیم سیلیکات مولار میلی 20 و 10 تیمارهاي در محلول هايیدراتکربوه میزان). 2 جدول(
 میزان. نشد شاهد گیاه با مقایسه در آن داریمعن تغییر سبب سیلیس تیمار که داد نشان هاینپروتئ بررسی. نداشت شاهد
  ).2 جدول( بود شاهد گیاهان مشابه پتاسیم یلیکاتس مولار میلی 20 و 10 تیمارهاي در هاینپروتئ

  گیرينتیجه
تیمار اثرات  ی. بررسشوند¬یمحسوب م سودمند براي ارتقاء عملکرد گیاهان رسیلیس یکی از عناص یطورکلبه

. نتایج نشان داد باشدیمرنگیزه هاي فتوسنتزي گیاه کلمو در تیمار سیلیس  يهااز بهبود شاخص یحاک سیلیکات پتاسیم
 کهدرحالیمیلی مولار سیلیکات پتاسیم سبب افزایش رنگیزه هاي فتوسنتزي گیاه کلمو شدند  20و  10که تیمارهاي 
 حائزمیلی مولار بود که این مسئله  20میلی مولار سیلیکات پتاسیم بیشتر از  10در تیمار  شدهمشاهدهمیزان افزایش 

با بهبود عملکرد گیاه  توأمکه افزایش غلظت سیلیس همیشه  دهدیماین مسئله نشان  درواقع. باشدیماهمیت فراوانی 
رشد گیاه پی ببریم. یکی از نکات  بهبودجهت  ؤثرمتیمار گیاهان با سیلیس در ابتدا باید به میزان غلظت  منظوربه ونیست 

مهم دیگر حاصل از این مطالعه عدم وجود رابطه بین میزان فلورسانس کلروفیل ها و میزان کلروفیل ها است که نشان 

 aکلروفیل   m/FvF  ABSPI  تیمارها
-mg.gr(

)Fw.1  

کلروفیل 
b 

-mg.gr(
)Fw. 1  

  کلروفیل کل
. 1-mg.gr(

Fw)  
  

نسبت 
 aکلروفیل 

  bبه 

  کاروتنوئید
. 1-mg.gr(

Fw)  

  قند میزان
-mg.gr(

)dw. 1  
  

  پروتئین میزان
). fw1-mg.gr(  

  

  a73/0  a 74/3  a 021/0 b 038/0  b 059/0  a 552/0  b  87/8  a 67/0  a   23/0  شاهد
10  

 یلیم
  مولار

a 75/0 a97/3  a 026/0 a 048/0  a 073/0  a 541/0  a 53/9  a 77/0  a   23/0 

 یلیم 20
  مولار

 a 75/0  a34/4  a 025/0  a 045/0  a 069/0  a 555/0  a 28/9  a 71/0   a 24/0 
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مطالعات  يبرانتایج این آزمایش زمینه را . باشدینمبا افزایش کارایی فاوسیستم ها  توأمافزایش کلروفیل ها همیشه  دهدیم
 یپاشمحلولیا  ياریآب منظوربه ستیزطیمحکود معدنی مفید سازگار با  عنوانبه سیلیساستفاده از  ◌ٔ نهیدرزمبیشتر 

  . افتیدست یقطع جهینت کیدارد تا بتوان به  اهانیگ عملکرد يبر رو شتریبه مطالعات ب ازیفراهم نمود که ن دارویی را اهانیگ
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Abstract 
 

Based on the increasing literatures on medicinal plants and their importance in the food and 
pharmaceutical industries, the present study was designed to study on the medicinal plant 
Physorrhynchus chamaerapistrum. Silica (Si) is known as a beneficial element for many plant 
species. In the present study was designed to study on the effect of potassium silicate treatment 
on some physiological traits of P. chamaerapistrumare. In this order, foliar application of 10 and 
20 mM potassium silicate and distilled water (as control plant) was applied on P. 
chamaerapistrumare in their natural habitat in Behbahan. After one month, the leaves of the 
plants were harvested to investigate the physiological responses of the plants to the potassium 
silicate treatment. Based on the results, Silica treatment had not significant effect on the leaf 
fluorescence indices, while it significantly increased photosynthetic pigments in P. 
chamaerapistrumare. Silica treatment did not show a significant effect on the efficiency of 
photosystem II (Fv / Fm) and the efficiency of both photosystems I and II (PIABS). The levels of 
chlorophyll a, b and total and carotenoids in silica-treated plants showed a significant increase in 
Silica treatment, while they did not show any differences between 10 and 20 mM of potassium 
silicate. The results of the present study acclaimed that silica as an unnecessary mineral element 
for plant can improve the photosynthetic pigments contents in plants.  
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