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 (1931اسفند ماه  11 تاریخ پذیرش:؛ 1931آبان ماه  1 )تاریخ دریافت:

 چکیده
تکارار در   ساه  در تصاادفی  کامل یهابلوک پایه طرح فاکتوریل در قالب صورت به 1939-39آزمایش در سال زراعی این

عامال کاه فااکتور اول مقاادیر م تلا  کاود نیتارو ن  اال           دو تیمارهای آزمایش شاامل . گردید اجرا مزمنطقه رامهر

 T1 = (15%کیلوگرم در هکتار( از منبع اوره و فاکتور دوم مربوط به تقسیط کود نیترو ن شامل :  255و  155، 15)صفر،

کاشات +   T3  =(21%(، سانبله بال از ههاور   ق %99ساقه رفتن +  %99کاشت +  99%)=  T2ساقه رفتن(،  %15کاشت + 

 %21+  سانبله قبل از ههور  %21ساقه رفتن +  %21کاشت +  T4 = (21%( و سنبلهقبل از ههور  %21ساقه رفتن +  15%

در مرحله شیری( بود. نتایج نشان داد که تفاوت بین سطوح مقادیر م تل  کود نیترو ن از نظر ارتفاع ساقه، تعداد سنبله 

و میازان و کاارایی   ، عملکرد بیولو یک، شاا   برداشات   ربع، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد دانهدر متر م

دار باود. ارار   فتوسنتز جاری در سطح یک درصد و میزان انتقال مجدد ماده  شک در سطح احتماال پانج درصاد معنای    

و میزان فتوسنتز جاری در  عملکرد دانه، عملکرد بیولو یک تقسیط کود نیترو ن بر ارتفاع ساقه، تعداد سنبله در متر مربع،

مقادار و   بار همکانش  دار شاد. همنناین   سطح یک درصد و بر کارایی فتوسنتز جاری در سطح احتمال پنج درصد معنی

ر تقسیط کود نیترو ن بر عملکرد بیولو یک، میزان و کارایی انتقال مجدد ماده  شک و میزان و کارایی فتوسنتز جااری د 

 1/1191کیلوگرم در هکتار نیترو ن  ال  با  155 تیمارشد. بیشترین عملکرد دانه در  دارمعنیسطح احتمال یک درصد 

کیلوگرم در هکتار حاصل شاد. بیشاترین میازان و کاارایی      9/9132با  T3کیلوگرم در هکتار و در تقسیط کود در سطح 

نتاایج ایان    باه  توجاه  مشاهده شد. به طور کلی با T3 ن  ال  و کیلوگرم در هکتار نیترو 155 فتوسنتز جاری در تیمار

 سانبله قبل از ههاور   %21اقه رفتن + س %15کاشت +  %21 کیلوگرم نیترو ن  ال  و تقسیط کود 155مصرف  تحقیق،

  .شدبامی توصیه قابل نیز منطقه مورد مطالعه در و شده عملکرد اجزای و عملکرد افزایش باعث تیمارها سایر به نسبت

  گرده افشانی، ماده  شک.کارایی فتوسنتز، رسیدگی دانه، کلیدی:  هایواژه

 

 مقدمه
 و هفتااد  به طاورکلی  و باشدمی مردم غذای درصد هفتاد کننده تأمین و زمین کره غذایی گیاهان مهمترین غلات

 ماردم،  در تغذیاه  هماواره  گنادم (. 11) شودمی تأمین غلات از بشر نیاز مورد پروتئین از نیمی و انر ی کل پنج درصد

 ساطح  از وسایعی  بسایار  گساتره  در آن تولیاد  شرایط و داشته اساسی نقش ماکارونی تولید در هم و نان تولید در هم

 حفظ کشااورزی  و گندم اقتصادی تولید جهت نیترو ن ویژه به غذایی عناصر از استفاده مدیریت. باشدمی فراهم کشور
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از  بهیناه  و منطقای  و مناساب  اساتفاده  راساتا  ایان  در. است بر وردار ایویژه اولویت از ،غذایی امنیت تأمین و پایدار

ارتقاای   برتار،  کیفیات  گارفتن  نظر در با تولید، جهت آن هدرروی از جلوگیری و نیترو ن ویژه به کشاورزی یهانهاده

 (.29شد )بامی محصول این کشت ضروریات از زیست، محیط آلودگی از جلوگیری و جامعه سلامت

 کاار  باه  مقادار  نصا   از کمتار  آن بازیافت میزان و است رفتن هدر معرض در دیگر غذایی عناصر بیش از نیترو ن

از  مطلاو   عملکارد  باه  دساتیابی  کلیادی  عامال  و غذایی عناصر مهمترین از یکی (. نیترو ن99باشد )می اولیه رفته

 نیااز  مورد ترین عناصر مصرف پر از یکی نیز و ،(11) دارد عملکرد افزایش در مهمی نقش و باشدمی زراعی محصولات

 در محصاولات کشااورزی   تولیاد  در غاذایی  عنصار  محدودکننده تارین  و تولید نهاده مهمترین به طوریکه است، گیاه

 و باشاد مای  گیاهاان  در تولید و برای رشد نیاز مورد غذایی عناصر از یکی عنصر این(. 8)شود  محسو  جهانی گستره

 بار  عالاوه  همننین گرددمی محصول کیفی و کمی افزایش و برگ و شاخ ازدیاد سریع، نمو ماندن، سبز شادابی، باعث

 و ضاروری  آمیناه  اسایدهای  قناد،  میازان  ،ایتغذیه ارزش میوه، و دانه اندازه رنگ، مانند محصول کیفیت روی کمیت

 شدن پر دوره طی بعداً شود ومی جذ  دهی گل از پیش گندم استفاده مورد نیترو ن عمده(. 18) داردارر  هاویتامین

 نشاساته داناه   ساا ت  صارف  بیشتر دانه شدن پر دوره طی فتوسنتز. شودمی داده انتقال نمو حال در یهادانه به دانه

 بار  ماثرر  عوامال  از یکای . دهناد مای  قرار تأریر نیز تحت را پروتئین میزان عملکرد، بر تاریرگذار رشد شرایط. شودمی

 شاا    افزایش موجب برگ عمر طول اندازه و بر ارر با که است، نیترو ن به دسترسی میزان گیاه، برگ سطح عهتوس

 عملکارد  نتیجاه  در و گیااه  بهتر رویشی رشد دهندة وضعیتنشان بالاتر برگ سطح شا  . (28) شودمی برگ سطح

 بارگ  ساطح  افزایش. است نیترو ن ذ یره برگ ویژهبه  رویشی یهامهم اندام یهانقش از یکی همننین،. است بالاتر

 (. میازان 99) گاردد می عملکرد افزایش باعث نهایتاً و بعدی مجدد انتقال مقدار و ذ یره در آنها، نیترو ن افزایش باعث

 از اساتفاده  کارایی افزایش .باشدمی گیاه رشد دوره طی در نیترو ن وضعیت دهنده نشان گیاه در شده جذ  نیترو ن

 کلای  طاور  (. به91و  99 ،92) شودمی و عملکرد  شک ماده تولید گیاه، توسط نیترو ن جذ  افزایش باعث ننیترو 

تعیین بهترین مقدار و زمان مصرف کود نیترو ن در گنادم در جهات افازایش عملکارد و اجازای       هدف از این تحقیق

ن و تقسیط کود بر انتقاال مجادد مااده    کود نیترو  مقایسه بین سطوح م تل عملکرد در منطقه رامهرمز و همننین 

  شک و کارایی فتوسنتز جاری بود.

 

 هامواد و روش
 باا  آزمایشای  مزرعاه . گردیاد ا شهرستان رامهرمز اجردر ای واقع مزرعه در ،1939-31 زراعی سال در پژوهش این

 از متار  115 ارتفااع  وشارقی   دقیقه 93 و درجه 93 جغرافیایی طول و شمالی دقیقه 11 و درجه 91 جغرافیایی عرض

 5-95 عماق  در آزماایش  ماورد  مزرعاه   ااک  از  ااک،  شایمیایی  و فیزیکی هایویژگی جهت تعیین .بود دریا سطح

  .است شده داده نشان 1 جدول در آزمایش محل  اک نتایج. شد گیرینمونه سانتیمتری

. گردیاد  اجارا   تکارار  ساه  در ادفیتص کامل هایبلوک پایه طرح فاکتوریل در قالب آزمایش صورت به پژوهش این

کیلاوگرم در   255و  155، 15عامل که فاکتور اول شامل مقادیر م تل  کود نیترو ن  ال  )صافر،  دو با آزمایش این

 سااقه رفاتن(،    %15کاشات +   15%) = T1( از منبع اوره و فاکتور دوم مربوط به تقسیط کاود نیتارو ن شاامل:    هکتار

T2  =(99%  + 99رفتن +  ساقه %99کاشت%   ،)قبل از ههور سانبلهT3  =(21%   + 21سااقه رفاتن +    %15کاشات% 

 در مرحلاه شایری(   %21قبل از ههور سانبله +   %21ساقه رفتن +  %21کاشت +  21%) = T4قبل از ههور سنبله( و 

 .بود



 01 بر... نیتروژن کود تقسیط و مصرف مقادیر و همکاران؛ اثر مرتضی خانجانی
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 دار، برگاردان  آهان  گااو  با ش م ما ار، شامل و آغاز ماه آبان اول نیمه در کشت از قبل زمین سازی آماده عملیات

بر اساس نتایج آزمایش  اک، قبل از کاشت به میازان  . گردید مانجا زمین تسطیح جهت ماله و هم بر عمود دیسک دو

 کیلوگرم در هکتار کود فسفر از منبع سوپر فسفات تریپل به زمین داده و با دیسک به زیر  اک داده بارده شاد.   155

 دو فاصله. بود متر 1/1 عرض دارای و متر 2/5  طوط بین فاصله و متر شش طول به کشت  ط شش دارای کرت هر

 انجاام  کشات  از بعاد  بلافاصاله  آبیااری  اولاین . در نظر گرفته شاد  متر یک کرت دو بین فاصله و متر 1/1 هم از کرارت

 باه  رقام مماران   گنادم  بذور ماه آبان 21 در .گرفت انجام معمول طور به گیاه نیاز بر اساس بعدی یهاآبیاری. گردید

 باه  بارگ  پهن و برگ باریک هرز یهاعل  با مبارزه ند.شد کشت دست با مربع متر در بذر 955 با تراکم  طی صورت

 .گرفت صورت دستی وجین صورت

 از پا   و کرت، از  طاوط میاانی   هر از مربع متر یک مساحت به و 1931 اردیبهشت 17 تاریخ در نهایی برداشت

تعاداد  ، تار مرباع  تعداد سنبله در م شامل: شده گیری اندازه صفات .شد انجام دستی صورت به داس با هاحاشیه حذف

 منظاور  باه . شا   برداشتو  ، عملکرد بیولو یک، عملکرد کاهعملکرد دانه، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته، دانه در سنبله

 از پا   و گرفات  صاورت  برداشات  مرباع  متار  یاک  معاادل  مسااحتی  از ،هادانه، پ  از حذف حاشیه عملکرد تعیین

به منظور تعیین عملکرد بیولو یکی، در هنگام برداشت پ   .شد عیینت آمده بدست دانه محصول ،هاسنبله  رمنکوبی

ی موجود در سطح برداشت یک متر مربع سطح  اک، توساط داس برداشات و   ها، تمامی بوتههااز حذف کامل حاشیه

 بندی و توزین شد.به طور جداگانه بسته

 :(2) شدند محاسبه زیر روابط اری ازج فتوسنتز و میزان و کارایی مجدد ماده  شک انتقال میزان و کارایی

 مجدد ماده  شک انتقال میزان = افشانی گرده مرحله در رویشی یهااندام  شک ماده – در مرحله برداشت وزن  شک کاه

 ماده  شک مجدد انتقال کارایی=  ایمجدد مواد ذ یره انتقال میزان/ ی رویشی در مرحله گرده افشانیهاوزن ماده  شک اندام

 جاری فتوسنتز میزان = دانه عملکرد – مجدد انتقال نمیزا

 جاری فتوسنتز کارایی=  جاری فتوسنتز میزان/  ی رویشی در مرحله گرده افشانیهاوزن ماده  شک اندام

باه   مارهاا یت نیانگیا م سهیو مقا Minitab 17 نرم افزارو روش محاسبه نتایج با استفاده از  هاتجزیه و تحلیل داده

توساط نارم    هاا شاکل همننین  انجام شد. درصد پنجدر سطح احتمال  SASافزار  مبا استفاده از نر دانکن آزمون روش

 ترسیم شد. Excelافزار 

 

 نتایج و بحث
 ارتفاع ساقه

مقادار مصارف کاود     بار همکانش  بود، اما در  دارمعنیکود نیترو ن و تقسیط کود در سطح احتمال یک درصد ارر

 هاا نشاان دادکاه   . مقایساه میاانگین  (2)جادول   ی مشاهده نشددارمعنیآماری ا تلاف  نیترو ن و تقسیط آن از نظر
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کیلوگرم در هکتار کود نیترو ن و کمترین ارتفاع در عدم کاربرد کود نیترو ن  255بیشترین ارتفاع ساقه در ارر کاربرد 

و کمترین ارتفاع ساقه در تیمار  T1 در ارر فاکتور تقسیط کود، بیشترین ارتفاع ساقه در تیمار .(9)جدول  مشاهده شد

T4 نیتارو ن ( کاه باا افازایش مقادار     15ی سهرابی و همکااران ) هانتایج این آزمایش با یافته .(9)جدول  حاصل شد ،

 افازایش  گیاهاان  در را رویشای  رشد نیترو ن کود که آنجایی نیز مطابقت داشت. از یافتارتفاع ساقه در گندم افزایش 

 در ارتفااع  افزایش علت بودند. اصولا بیشتری بوته ارتفاع دارای اندشده تغذیه نیترو ن با  وبی به هک گیاهانی دهد،می

 ساقه ویژهبه  گیاه اندام در سلولی تقسیمات و رویشی در رشد نیترو ن تشدیدکنندگی ارر به توانمی را اوره ارر کاربرد

 (.19یابد )می یشافزا ساقه و وزن برگ نتیجه در که کرد اشاره و داد نسبت

 تعداد سنبله در متر مربع

کود نیتارو ن   بر همکنشبود، اما در  دارمعنای مقدار مصرف کود نیترو ن و تقسیط آن در سطح احتمال یک درصد ارر 

بیشترین تعاداد   نشان داد که ها. مقایسه میانگین(2)جدول  مشاهده نشد یدارمعنیو تقسیط کود از نظر آماری ا تلاف 

کیلوگرم در هکتار کود نیتارو ن و کمتارین تعاداد سانبله در عادم کااربرد کاود         155در متر مربع در ارر کاربرد سنبله 

و کمتارین تعاداد    T3. در ارر فاکتور تقسیط کود، بیشترین تعداد سنبله در متار مرباع در تیماار    (9)جدول  بودنیترو ن 

 پنجاه  تولیاد  افازایش  باعاث  زنای پنجاه  باا تحریاک   و ننیتر مصرف افزایش .(9)جدول  حاصل شد T1سنبله در تیمار 

 داناه  عملکارد  و یافتاه  افزایش نابارور یهاپنجه نتیجه درصد در ندارد، وجود آنها همه در سنبله تولید که امکان گرددمی

 صارف م مناساب  زماان  نیاز ( 29) رایت و کارت کراوفورد (.91و  21) شودمی کمتر نیترو ن، کود بهینه حد با در مقایسه

 انتهاايی  سانبلنه  ههور مرحله و دارد به نیترو ن شدیدی نیاز که ساقه راس نموی مراحل را درگندم سرک نیترو ن کود

به  صوص با افازایش مقادار    آن بصورت سه مرحله و تقسیطی کاربرد با نیترو ن فراهمی رسدمی به نظر. اندکرده معرفی

ی باارور و در نتیجاه تعاداد    هاا از اهمیت بالایی در افزایش تعاداد پنجاه  ، سنبلهآن در مرحله ساقه رفتن نسبت به ههور 

 سنبله در متر مربع بر وردار است.

 تعداد دانه در سنبله

 بار همکانش  اما در ارر تقسایط کاود و    ،بود دارمعنیارر مقادیر م تل  کود نیترو ن در سطح احتمال یک درصد 

هاا نشاان داد   مقایسه میانگین . (2)جدول  مشاهده نشد یدارمعنی کود نیترو ن و تقسیط کود از نظر آماری ا تلاف

کیلوگرم در هکتار کود نیتارو ن و کمتارین تعاداد     255و  155سنبله مربوط به ارر کاربرد  در دانه بیشترین تعداد که

داناه در سانبله   باا افازایش مقادار نیتارو ن، تعاداد      . (9)جدول  بود رو ندانه در سنبله متعلق به عدم کاربرد کود نیت

وجاود نداشات. نتاایج ایان      یدارمعنای کیلوگرم در هکتار ا تلاف  255و  155افزایش یافت هر مند که بین کاربرد 

 افازایش  تناساب  سانبله باه   در داناه  ( که اعلام نمودند تعاداد 1ی بحرانی و طهماسبی سروستانی )هاآزمایش با یافته

 داریا اتلاف معنای   هکتاار  در  اال   نیتارو ن  کیلاوگرم  85 و 115 ربین مقادی یابد، مامی افزایش نیترو ن مصرف

 نیاز  ساایر پژوهشاگران   را نیتارو ن  کاود  کاربرد به سنبله در دانه تعداد نشد نیز مطابقت داشت. پاسخ مثبت مشاهده

 ایان  ت صای   مقادار  نقصاان  نتیجاه  در و نیترو ن کمبود شرایط در که رسدمی نظر به (.91و  21)اند نموده گزارش

 بارای  لازم پارورده  ماواد  آن نتیجه در و یافته کاهش آن دوام همننین و سطح برگ شا   عامل دو ،هابرگ به ماده

 (.11باشد ) است شده کمتر سنبله در دانه تشکیل

 وزن هزار دانه

 کانش بار هم اما در ارر تقسایط کاود و    ،بود دارمعنیرر مقادیر م تل  کود نیترو ن در سطح احتمال یک درصد ا

نشاان داد   هاا . مقایسه میاانگین (2)جدول  مشاهده نشد داریمعنیکود نیترو ن و تقسیط کود از نظر آماری ا تلاف 
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کیلوگرم در هکتار کاود نیتارو ن و کمتارین تعاداد وزن      155و  255بیشترین وزن هزار دانه مربوط به ارر کاربرد که 

ی بحرانای و طهماسابی   هاا نتایج ایان آزماایش باا یافتاه     .(9جدول )  ن بودهزار دانه متعلق به عدم کاربرد کود نیترو

 و جمااعتی  .( که بیان داشتند با افزایش میزان کود نیتارو ن، وزن هازار داناه در گنادم افازایش یافات      1سروستانی )

 یشافازا  باعاث  نیتارو ن  افازایش  .یافت افزایش هزار دانه وزن نیترو ن کود مصرف با که دادند ( گزارش28) همکاران

 ایان  همنناین . گردیده اسات  هادانه وزن افزایش نتیجه در و هادانه به گیاه توسط شده سا ته یهاآسیمیلات انتقال

 (.1دانست ) مرتبط گلدهی مرحله شدن ترطولانی و گیاهی سبز سطح افزایش به توانمی را امر

 عملکرد دانه

کاود نیتارو ن و    بار همکانش  باود، اماا در    داریمعنا کود نیترو ن و تقسیط کود در سطح احتمال یک درصاد   ررا

بیشاترین   نشاان داد کاه   هاا . مقایساه میاانگین  (2)جادول   مشاهده نشد یدارمعنیتقسیط کود از نظر آماری ا تلاف 

 لکارد در عادم کااربرد کاود نیتارو ن     و کمتارین عم  کیلوگرم در هکتار کود نیترو ن، 155عملکرد دانه در ارر کاربرد 

و کمتارین عملکارد داناه در     T3. در ارر فاکتور تقسیط کود، بیشترین عملکرد داناه در تیماار   (9ل )جدو مشاهده شد

کیلاوگرم در هکتاار نیتارو ن  اال ،      155با افزایش مصرف کود نیترو ن، تا میزان  .(9)جدول  حاصل شد T1تیمار 

ار عملکرد دانه کمتر شد هر مند ا تلاف کیلوگرم در هکت 255عملکرد دانه افزایش پیدا کرد، ولی با افزایش تا میزان 

( که اعلام داشتند بیشترین عملکرد دانه 7ی پور پاشا و همکاران )ها. نتایج این آزمایش با یافتهبا آن نداشت یدارمعنای 

( 13) همکااران  و کیلوگرم در هکتار کود نیترو ن حاصل شد نیاز مطابقات داشات. اکینتاوی     155در گندم با کاربرد 

و  داناه  تعاداد  ،هاا گل سقط و رقابت شدت شدن کم و مناسب تغذیه دلیل به بالای نیترو ن سطوح در فتند،گر نتیجه

نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که تقسیط کاود نیتارو ن باه صاورت      .دهدمی افزایش در نتیجه عملکرد دانه را

ارتفاع بوته تا حد مطلو  و تعاداد سانبله در   سه مرحله ای و ا تصاص بیشتر کود در زمان ساقه رفتن، ضمن افزایش 

 بر عملکرد دانه داشته باشد. یدارمعنیواحد سطح، توانسته افزایش 

 عملکرد بیولوژیک

کود نیتارو ن و تقسایط کاود از نظار آمااری در ساطح        بر همکنشاررات کود نیترو ن و تقسیط کود و همننین 

بیشترین عملکرد بیولو یک در ارر کااربرد   ها نشان داد کهمیانگین. مقایسه (2)جدول  بود دارمعنیل یک درصد احتما

)جادول   مشااهده شاد  کیلوگرم در هکتار کود نیترو ن و کمترین عملکرد بیولو یک در عدم کاربرد کود نیترو ن  255

حاصال   T4و کمترین عملکارد بیولو یاک در تیماار     T3. در ارر تقسیط کود، بیشترین عملکرد بیولو یک در تیمار (9

و  T3کیلاوگرم در هکتاار و    155، بیشترین عملکرد بیولو یک در ارار تیماار   بر همکنشهمننین براساس نتایج  .شد

با افزایش مقدار کاود نیتارو ن، تولیاد     .(1 شکل) حاصل شد T1کمترین آن در ارر تیمار بدون کاربرد کود نیترو ن و 

وجاود نداشات، اماا در     دارمعنای وگرم در هکتار ا تلاف کیل 255و  155ماده  شک بیشتر شد، هر مند بین مصرف 

ی هاا ایان آزماایش باا یافتاه     (. نتاایج 9جادول  کیلوگرم در هکتار عملکرد بیولو یک بیشتری حاصل شد ) 255مقدار 

 ماورد  ضاروری  از عناصر یکی عنوان به نیترو ن مهم بسیار تأریر نتیجه ( مطابقت داشت. این12و صفاری ) یشهسوار

 ساطوح  بررسای  در نیاز ( 95) دونالاد  ماک  .دهاد مای  نشاان   وبی به را گیاهی یهاسا تمان و فرایندها در هگیا نیاز

 زماان  در  شاک  مااده  نیتارو ن،  مصارف  افازایش  با که گزارش نمود گندم م تل  ارقام عملکرد بر نیترو ن م تل 

کاشات   از قبال  مراحال  در مساوی سمتق مهار به نیترو ن کود تقسیط .یافت افزایش یدارمعنی طور به افشانیگرده

 (. افازایش 21گردیاد )  بیولو یاک  عملکارد  و داناه  عملکارد  بیشترین تولید باعث گلدهی، و دهی ساقه پنجه، تشکیل

بار   شاکل (. بر اساس 3دارد ) بیولو یک ارتباط عملکرد به غیرمستقیم طور به نیترو ن کود مصرف ارر در دانه عملکرد
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کیلاوگرم در هکتاار در    155(، با افزایش مقدار کود نیتارو ن تاا   1 شکلکود نیترو ن ) مقدار و زمان مصرف همکنش

کیلاوگرم   255بیشتر شد، اما با افزایش بیشتر آن تاا   یدارمعنیی مصرف کود، افزایش عملکرد به طور هاتمامی زمان

کیلوگرم در هکتاار   155مقدار  با داریمعنیدر هکتار، عملکرد بیولو یک در تمامی سطوح تقسیط رابت شد و ا تلاف 

قبال از ههاور    %21سااقه رفاتن +    %15کاشات +   T3 (21%نداشت. همننین در تمامی مقادیر کودی، تقسیط کاود  

 .بود زیست توده( دارای بیشترین سنبله

 

 میانگین عملکرد بیولوژیک تحت اثرات متقابل نیتروژن در تقسیط کود -1 شکل

 

 شاخص برداشت

کاود   بر همکنشدار بود اما در ارر تقسیط کود و   کود نیترو ن در سطح احتمال یک درصد معنیارر مقادیر م تل

  هاا نشاان داد کاه   . مقایسه میاانگین (2)جدول  مشاهده نشد یدارمعنی تلاف نیترو ن و تقسیط کود از نظر آماری ا

و ن و کمترین تعداد شا   برداشت کیلوگرم در هکتار کود نیتر 155بیشترین شا   برداشت مربوط به ارر کاربرد 

 ماواد  انتقاال  گار  نمایاان  برداشات  شاا    باودن  بالا حقیقت در .(9)جدول  متعلق به عدم کاربرد کود نیترو ن بود

کیلاوگرم در هکتاار،    155با توجه به نتایج، با افازایش میازان نیتارو ن تاا      .باشدمی دانه به گیاه از بیشتر فتوسنتزی

کیلاوگرم در هکتاار باه دلیال      255بیشتر شدن شدن عملکرد دانه، افزایش یافت اما مقادار   شا   برداشت به دلیل

کیلاوگرم در هکتاار شاد. هار مناد کاه ا اتلاف         155بیشتر بودن عملکرد بیولو یکی نسبت به دانه، کمتر از مقادار  

هاار داشات کاه    گنادم اه  طوح م تل  کود نیترو ن بار سطوح س بررسی ارر( با 1ی با آن نداشت. پاک نژاد )دارمعنی

کیلاوگرم در هکتاار    255و  155، 15تر نیترو ن، شا   برداشت بیشتری داشتند. هر مند بین مقادیر سطوح پایین

 دارای نیتارو ن  متفاوت کود مقادیر که است مطلب این گویای محققان بر ی وجود نداشت. نتایج داریمعنیا تلاف 

 .(28و  22نیست ) دارمعنی صفت این روی نیترو ن کود ارر واقع رد و هستند برداشت شا   روی یکسانی ارر
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 و تقسیط کود کود نیتروژنتجزیه واریانس صفات مورد بررسی گندم در سطوح مختلف  -2جدول 

 منابع تغییرات
 درجه

 آزادی
 ارتفاع ساقه

تعداد سنبله 

 در متر مربع

تعداد دانه 

 در سنبله

وزن هزار 

 دانه
 عملکرد دانه

عملکرد 

 بیولو یک

شا   

 برداشت

 ns 13/2 ns 5/191 ns 5/157 ns 19 ns 183 ns 5/19 ns 1/91 2 تکرار

 ** 13/23 ** 338191 ** 113558 ** 211/819 ** 135/518 ** 1995/3 ** 1129/1 9 کود نیترو ن

 ns 13/782 ns 25713 ** 151972 ** 8/98 ns 21/718 ** 119/1 ** 98/92 9 کود تقسیط

 ns 92/9 ns 1/315 ns 2/212 ns 1285 ns 8717 ** 1/37 ns 1/59 3 کود تقسیط × ترو ننی کود

 15/22 1999 1885 8/111 7/733 99/1 1/99 95  طای آزمایش

 3/1 9/2 15/1 8/8 8/1 1/7 2/8 - ضریب تغییرات)%(

ns  باشد.می درصد در سطح پنج و یک دارمعنی و دارمعنیبه ترتیب بیانگر تفاوت غیر  : **و  *و 

 

 و تقسیط کود کود نیتروژنمقایسه میانگین اثر ساده صفات مورد بررسی گندم در سطوح مختلف  -9جدول 

کود 

 نیتروژن

 ارتفاع ساقه

 )سانتی متر(

تعداد سنبله 

 در متر مربع

تعداد دانه 

 در سنبله

 وزن هزار دانه

 )گرم(

عملکرد دانه 

 )کیلوگرم در هکتار(

عملکرد بیولو یک 

 یلوگرم در هکتار()ک

شا   

 برداشت )%(

N0 75/53 d 991/71 d 28/11 c 27/29 c 2182/1 c 8153/5 c 91/77 b 

N1 85/52 c 917/18 c 99/71 b 91/31 b 9819/7 b 15751/5 b 91/87 a 

N2 87/92 b 981/31 a 97/91 a 91/12 a 1191/1 a 19325/5 a 91/32 a 

N3 32/97 a 972/29 b 91/98 a 91/13 a 9389/9 a 19181/5 a 91/57 a 

        کود تقسیط

T1 89/78 a 913/29 c 99/52 a 92/29 a 9838/2 c 11237/5 c 99/13 a 

T2 81/22 c 911/21 b 99/89 a 99/11 a 9971/3 b 12588/5 b 91/89 a 

T3 82/31 b 913/75 a 91/19 a 99/11 a 9132/9 a 12892/5 a 91/93 a 

T4 85/88 c 919/23 d 92/85 a 91/91 a 9139/9 d 15183/5 d 99/21 a 

درصاد   پانج از لحاا  آمااری در ساطح احتماال      دانکندر هر ستون تفاوت بین دو میانگین که یک حرف مشترک دارند بر اساس آزمون 

 کیلوگرم در هکتار =N3 255و  =N0=،15 N1= ،155 N2 صفر .دار نیستمعنی

T1 = (15%  + ساقه رف %15کاشت ،)تنT2  =(99%  + 99ساقه رفتن +  %99کاشت%  ،)قبل از ههور سنبلهT3  =(21%  + 15کاشت% 

 در مرحله شیری( %21قبل از ههور سنبله +  %21ساقه رفتن +  %21کاشت +  21%) = T4قبل از ههور سنبله( و  %21ساقه رفتن + 

 

 میزان انتقال مجدد ماده خشک

ترتیاب در ساطح   ه کود نیترو ن و تقسیط کود ب بر همکنشر کود نیترو ن و مجدد ماده  شک در ار انتقال میزان

. مقایساه  (9)جادول   مشااهده نشاد   داریمعنای  تلاف دار بود اما در ارر تقسیط کود ااحتمال پنج و یک درصد معنی

ر کود نیتارو ن  کیلوگرم در هکتا 255مجدد ماده  شک در ارر کاربرد  انتقال بیشترین میزان ها نشان داد کهمیانگین

همنناین براسااس   (. 1مجدد ماده  شک در عدم کاربرد کود نیترو ن مشاهده شاد )جادول    انتقال و کمترین میزان

کیلوگرم در هکتاار کاود    255و  155در ارر تیمار مجدد ماده  شک  انتقال میزانبیشترین تیمارها  بر همکنشنتایج 

نتایج این آزمایش باا   .(1)جدول  حاصل شد T1اربرد کود نیترو ن و و کمترین آن در ارر تیمار بدون ک T4نیترو ن و 

( که با افزایش مقدار نیترو ن مصرفی، میزان انتقال مجدد ماده  شک افازایش یافات نیاز    19ی علوی فاضل )هایافته
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 شده گزارش. بود افزایشی مقادیر نیترو ن به واکنش در مجدد ماده  شک انتقال میزان تغییرات مطابقت داشت. روند

 افازایش  موجاب  و پیادا کارده   افازایش  داناه  باه  رویشی یهاب ش از انتقال مقدار نیترو ن کاربرد افزایش با که است

 نتیجاه  در و ی رویشای هاقسمت از مواد ترسریع جذ  توانمی را آن دلیل که گردید، دانه وزن و دانه شدن پر سرعت

 کاود  با افزایش مصارف  و مرتبط دسترس قابل نیترو ن میزان با فتوسنتز میزان همننین کرد. ذکر دانه به آنها انتقال

( 23) همکااران  (. لمایر و22یابد )می کاهش مجدد سهم نتیجه در افزایش و سطح واحد در فتوسنتز سرعت نیترو ن،

 متاابولیکی  تفعالی همینطور و هادر برگ نیترو ن غلظت گرده افشانی، مرحله از پ  گیاه یونجه در که کردند گزارش

 تار مسن یهابرگ افتد،می اتفاق مجدد ماده  شک انتقال فرآیند زمان این در. یابدمی کاهش پیری پیشرفت دلیل به

 مانناد  رشاد  در حاال  جوان یهااندام به هاپروتئین تجزیه از آمده به دست آمینه اسیدهای به صورت را  ود نیترو ن

 .ندنمایمی منتقل هادانه و جوان یهابرگ

 کارایی انتقال مجدد ماده خشک

کاود   بار همکانش  ی نباود، اماا   دارمعنیمجدد ماده  شک در اررات اصلی کود نیترو ن و تقسیط کود  انتقال کارایی ارر

در مجادد مااده  شاک     انتقال میزانبیشترین  (.1بود )جدول  دارمعنینیترو ن و تقسیط کود در سطح احتمال یک درصد 

 T3کیلاوگرم در هکتاار کاود نیتارو ن و      155و کمترین آن در ارر تیماار   T4در هکتار کود نیترو ن و کیلوگرم  155تیمار 

مجادد   انتقال کارایی آزمایش مورد شرایط در نیترو ن مصرف میزان افزایش با شد مش   هامیانگین بررسی . باحاصل شد

 در فتوسانتزی  افازایش ذ اایر   نیتارو ن  صارف م افازایش  کاه  شد مشاهده این از پیش. داشت افزایشی روندی ماده  شک

 توزیاع  رانادمان  ذ اایر رویشای،   باودن  بیشاتر  حاضر تحقیق نتایج طبق بر به طورکلی،. داشت دنبال به را رویشی یهااندام

 و ممکان  باود،  نیتارو ن در ایان تحقیاق    بررسی مورد کودی تیمارهای دامنه در حاصله نتایج البته. داشت دنبال به را بیشتر

ی بحرانای و  هاا نتایج این آزمایش باا یافتاه   (.2)یابد  کاهش مجدد ماده  شک انتقال کارایی کود، بیشتر مقادیر در که است

 باا  انتقاال  ایان  کاارایی  افازایش، اماا   نیترو ن مصرف افزایش با  شک ماده ( که گزارش کردند که انتقال مجدد9همکاران )

 اشت.یافته است نیز مطابقت د کاهش کود این افزایش

 میزان فتوسنتز جاری

کاود نیتارو ن و    بار همکانش  جاری تحت اررات اصلی کود نیترو ن و تقسیط کود و همنناین در   فتوسنتز میزان

 هاا نشاان داد کاه   . مقایساه میاانگین  (9)جادول   دار بودتمال یک درصد معنیتقسیط کود از نظر آماری در سطح اح

 کیلوگرم در هکتار کود نیترو ن و کمترین میزان 155در ارر کاربرد  جاری در زمان رسیدگی فتوسنتز بیشترین میزان

در ارار   که تقریباا دو برابار تیماار شااهد باود.      .(1)جدول  مشاهده شدجاری در عدم کاربرد کود نیترو ن با  فتوسنتز

حاصال شاد    T4جاری در تیماار   فتوسنتز و کمترین میزان T3جاری در تیمار  فتوسنتز تقسیط کود، بیشترین میزان

کیلوگرم در هکتاار   255جاری در ارر تیمار  فتوسنتز ، بیشترین میزانبر همکنشهمننین براساس نتایج  (.1)جدول 

 فرآینادی  جااری  فتوسانتز  (.1حاصل شاد )جادول    T3و کمترین آن در ارر تیمار بدون کاربرد کود نیترو ن و  T3و 

 رسیدگی تا مرحله گرده افشانی از پرمم برگ ویژه به گیاه زسب یهااندام از حاصل فتوسنتزی مواد آن ضمن که است

 بارگ  ساطح  دلیال تولیاد   باه  نیترو ن. دارد دانه رشد و شدن پر در سهم بیشترین و حرکت دانه سمت به دانه نهایی

(. 99شاود ) مای  جااری  فتوسانتز  میازان  افزایش باعث هابرگ پیری در تأ یر ایجاد طریق از آن بیشتر تداوم و بیشتر

تر از تقسایط کاود باوده اسات     رسد ارر مقادیر کود نیترو ن مهممی به نظر ،بر همکنشبراساس نتایج بدست آمده در 

مشاهده شد و با افازایش میازان کاود نیتارو ن      T3 مرا که کمترین و بیشترین میزان فتوسنتز جاری در تقسیط کود

 کاه  شاود مای  آغااز  زماانی  معمولاً ساقه محلول ندهایق مجدد کیلوگرم در هکتار افزایش یافت. انتقال 255 ال  تا 
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 سااقه  محلول قندهای مجدد انتقال افزایش بنابراین نباشد، گیاه فعال م ازن نیاز تأمین به قادر هابرگ جاری فتوسنتز

 افازایش  باعاث  نیتارو ن  همنناین . باشاد  تنش به فتوسنتزی مجموعه حساسیت دهندهتواند نشانمی تنش تیمار در

 جاری فتوسنتز پرورده مواد دریافت برای را قویتری م ازن نتیجه در است شده سنبله تعداد افزایش و بارور یاهپنجه

 نیاز  فتوسنتز نیابد افزایش گیاه نیاز و باشد نداشته وجود گیاه در قوی م ازن که زمانی تا دیگر بیان به کند،می ایجاد

 (.17) کندنمی پیدا افزایش

 کارایی فتوسنتز جاری

 بار همکانش  جاری تحت ارر اصلی تقسیط کود در سطح احتمال پنج درصد و کود نیترو ن به همراه  فتوسنتز کارایی

نشاان   هاا . مقایسه میانگین(9)جدول  شد دارمعنیاحتمال یک درصد کود نیترو ن و تقسیط کود از نظر آماری در سطح 

 92/5کیلوگرم در هکتاار کاود نیتارو ن باا      155ارر کاربرد جاری در زمان رسیدگی در  فتوسنتز بیشترین کاراییداد که 

(. در ارار تقسایط کاود،    1جاری در عدم کاربرد کود نیترو ن مشاهده شد )جدول  فتوسنتز و کمترین کاراییگرم در گرم 

 (.1حاصال شاد )جادول     T4جااری در تیماار    فتوسانتز  و کمترین کارایی T2جاری در تیمار  فتوسنتز بیشترین کارایی

و  T3کیلاوگرم در هکتاار و    155جااری در ارار تیماار     فتوسانتز  ، بیشترین کاارایی بر همکنشمننین براساس نتایج ه

 از کاارایی فتوسانتز   اینکاه  باه  توجاه  (. باا 1بدست آمد )جدول  T3کمترین آن در ارر تیمار بدون کاربرد کود نیترو ن و 

 اینکاه در  باه  توجاه  باا  و آیاد مای  به دست گرده افشانی ایانپ در رویشی یهااندام  شک ماده بر فتوسنتز میزان تقسیم

نتیجاه   در داد، افازایش  را افشاانی گارده  پایان در  شک وزن یدارمعنی شکل به نیترو ن مصرف افزایش حاضر آزمایش

کاارایی   بار  نیتارو ن  کاه  کارد  گازارش ( 11) مجدم همننین. یافت کاهش نیترو ن مصرف ارر در فتوسنتز کارایی مقدار

مجادد مااده    انتقاال  باه  مربوط یهامثلفه و عملکرد با داریمعنی و منفی همبستگی فتوسنتز کارایی و دارد ارر توسنتزف

 مجادد مااده  شاک    انتقال و عملکرد با مرتبط یهاویژگی بر و کاهشی فتوسنتز کارایی بر نیترو ن لذا ارر داشت،  شک

 .  بود افزایشی

 و تقسیط کود کود نیتروژنبررسی گندم در سطوح مختلف تجزیه واریانس صفات مورد  -9جدول 

 منابع تغییرات
 درجه

 آزادی

میزان انتقال مجدد 

 ماده  شک

کارایی انتقال مجدد 

 ماده  شک

میزان فتوسنتز 

 جاری

کارایی فتوسنتز 

 جاری

 ns 5/555111 ns 299 ns 5/555711 ns 71/8 2 تکرار

 ** ns 191731 ** 5/591251 5/555919 * 2715/9 9 کود نیترو ن

 * ns 5/551313 ns 95179 ** 5/519811 1312/3 9 کود تقسیط

 ** 5/515155 ** 8838 ** 5/559327 ** 9129/9 3 کود تقسیط × نیترو ن کود

551535/5 711/9 95  طای آزمایش  1919 559971/5  

1/17 2/1 - ضریب تغییرات)%(  2/11  1/11  

ns  باشد.می در سطح پنج و یک درصد دارمعنی و دارمعنیفاوت غیر به ترتیب بیانگر ت :**و  *و 
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 و تقسیط کود کود نیتروژنمقایسه میانگین اثر ساده صفات مورد بررسی گندم در سطوح مختلف  -9جدول 

 کود نیترو ن
 میزان انتقال مجدد ماده  شک

 )گرم در متر مربع(

 کارایی انتقال مجدد ماده  شک

 )گرم در گرم(

فتوسنتز جاری  میزان

 )گرم در متر مربع(

کارایی فتوسنتز جاری 

 )گرم در گرم(

N0 13/19 d 5/11 a 188/18 c 5/23 c 

N1 82/77 c 5/15 a 952/13 b 5/98 b 

N2 39/11 b 5/531 a 925/11 a 5/92 a 

N3 159/72 a 5/15 a 939/79 ab 5/97 b 

     کود تقسیط

T1 78/13 a 5/1 a 911/25 c 5/91 b 

T2 81/92 a 5/539 a 911/91 b 5/95 a 

T3 89/55 a 5/531 a 971/29 a 5/93 a 

T4 151/19 a 5/12 a 212/35 d 5/92 c 
 .دار نیستدرصد معنی پنجاز لحا  آماری در سطح احتمال  دانکندر هر ستون تفاوت بین دو میانگین که یک حرف مشترک دارند بر اساس آزمون 

 کیلوگرم در هکتار =N3 255و  =N0=،15 N1= ،155 N2 صفر .

T1 = (15%  + 15کاشت%  ،)ساقه رفتنT2  =(99%  + 99ساقه رفتن +  %99کاشت%  ،)قبل از ههور سنبلهT3  =(21%  + 15کاشت% 

 در مرحله شیری( %21قبل از ههور سنبله +  %21ساقه رفتن +  %21کاشت +  21%) = T4قبل از ههور سنبله( و  %21ساقه رفتن + 

 و تقسیط کود کود نیتروژنصفات مورد بررسی گندم در سطوح مختلف  بر همکنشمقایسه میانگین  -1جدول 

 کود تقسیط کود نیترو ن

میزان انتقال مجدد 

 ماده  شک

 )گرم در متر مربع(

کارایی انتقال مجدد 

 ماده  شک

 )گرم در گرم(

 میزان فتوسنتز جاری

 )گرم در متر مربع(

 کارایی فتوسنتز جاری

 )گرم در گرم(

N0 

T1 19/12 ef 5/15 bc 187/28 fg 5/23 def 

T2 73/22 d 5/12 b 135/91 fg 5/95 de 

T3 159/19 bc 5/19 ab 113/59 g 5/29 e 

T4 91/87 f 5/57 d 258/55 f 5/91 cde 

N1 

T1 39/18 c 5/12 b 217/13 ef 5/91 cde 

T2 18/55 e 5/57 d 911/11 cd 5/91 b 

T3 151/13 bc 5/12 b 927/79 d 5/93 c 

T4 72/31 de 5/53 c 213/98 efg 5/91 cde 

N2 

T1 71/81 d 5/58 cd 911/91 bc 5/99 bc 

T2 152/19 bc 5/15 bc 923/98 b 5/99 bc 

T3 98/37 f 5/59 f 195/15 a 5/12 a 

T4 111/17 a 5/11 a 959/18 de 5/92 d 

N3 

T1 35/95 c 5/53 c 978/15 c 5/97 cd 

T2 81/31 cd 5/58 cd 912/83 ab 5/99 bc 

T3 81/83 cd 5/57 d 919/53 ab 5/92 bcd 

T4 111/17 a 5/11 a 273/92 e 5/28 defg 

 .دار نیستدرصد معنی پنجاز لحا  آماری در سطح احتمال  دانکندر هر ستون تفاوت بین دو میانگین که یک حرف مشترک دارند بر اساس آزمون 
 کیلوگرم در هکتار =N3 255و  =N0=،15 N1= ،155 N2 صفر

T1 = (15%  + 15کاشت%  ،)ساقه رفتنT2  =(99%  + 99ساقه رفتن +  %99کاشت%  ،)قبل از ههور سنبلهT3  =(21%  + 15کاشت% 

 در مرحله شیری( %21+ قبل از ههور سنبله  %21ساقه رفتن +  %21کاشت +  21%) = T4قبل از ههور سنبله( و  %21ساقه رفتن + 
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 نتیجه گیری
نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که ارر مقادیر م تل  مصرف کود نیترو ن بر تمامی صفات اندازه گیاری باه غیار از    

کیلوگرم در هکتار نیتارو ن  اال     155دار شد و بیشترین عملکرد دانه در مقدار ارایی انتقال مجدد ماده  شک معنیک

 توجیاه  دلیال  به کیلوگرم 155 اما مقدار ،کیلوگرم در هکتار نداشت 255ی با دارمعنیند که ا تلاف به دست آمد هر م

 جهات  محیطای  زیسات  یهاا آلایناده  اررات م ار   از جلوگیری و نیترو ن کمتر آبشویی کود، کاهش مصرف اقتصادی،

د دانه و ماده  شک در تقسایط ساه   در ارر تقسیط کود نیترو ن، بیشترین عملکر شود.می کشت گندم در منطقه توصیه

 جهات  مناساب  تقسیط عنوان ( حاصل شد و بهسنبلهقبل از ههور  %21ساقه رفتن +  %15کاشت +  21%) T3ای مرحله

میزان انتقال مجدد ماده  شک در اوا ر دوره رشد، با افازایش مقاادیر    .شودمی کود نیترو ن در منطقه پیشنهاد استفاده

یط مهار مرحله ای کود نیترو ن افزایش یافت که در نتیجاه کاارایی انتقاال مجادد مااده  شاک       کود نیترو ن و در تقس

 T3 (21%کیلاوگرم در هکتاار و تقسایط ساه مرحلاه ای       155بیشتر شد. همننین با افزایش مقدار نیترو ن  اال  تاا   

افازوده شاد کاه نشاان دهناده       (، بر میزان و کارایی فتوسنتز جاریسنبلهقبل از ههور  %21ساقه رفتن +  %15کاشت + 

 باشد.می تاریر بیشتر فتوسنتز و تجمع آسیمیلات در طول دوره رشد گندم در افزایش عملکرد دانه

 

 منابع

کاارایی   کمای و کیفای،  ارر میزان و زمان مصرف نیتارو ن بار    .1999سروستانی، ز. طهماسبی بحرانی، ع.، و  -1

 91 کشااورزی ایاران.  مجله علمی پزوهشی علاوم   .گندم زمستانه در دو رقم و نیترو ن انتقال مجدد ماده  شک

(1:) 1271-1219. 

و  عملکارد  اجازا   عملکرد، بر نیترو ن مصرف زمان و میزان ارر .1999سروستانی، ز. طهماسبی بحرانی، ع.، و -2

 (:2)12.کشااورزی.   پژوهشای علاوم   -علمای  زمساتانه. مجلاه   گندم رقم دو در  شک ماده مجدد انتقال کارایی

971-913. 

ارر میزان و زمان مصرف کود نیترو ن بر تجمع و کارایی انتقال . 1991سروستانی، ز. طعماسبی بحرانی، ع.، و -9

ابع طبیعی دانشاگاه  . مجله علمی پژوهشی علوم و فنون کشاورزی و مننیترو ن در برگ پرمم ارقام گندم مجدد

 .197-119 (:95) 11 صنعتی اصفهان.

 مااده  مجادد  انتقاال  و دانه عملکرد بر  شکی و نیترو ن تأریر .1902. س. م تدین، و. س حامدی، ،.ع بحرانی،-9

 .1-19(: 19) 1 .گیاهی اکوفیزیولو ی فصلنامه. جو و گندم  شک در

 آفتاابگردان  ارقاام  نیترو ن مصرف کارایی و دانه عملکرد اجزای عملکرد بر نیترو ن تاریر .1901. ع سعیدی، بنی-9

 واحاد  اسالامی  آزاد دانشاگاه  -زراعای  گیاهان فیزیولو ی پژوهشی علمی فصلنامه.  وزستان محیطی یطشرا در

 .71-81 (:11) 9 -اهواز

. فلات گندم کیفی و کمی عملکرد و رشد بر ازته کود سطوح و میکرو کودهای تاریر بررسی. 1999. ف نژاد، پاک-1

 .دزفول حدوا اسلامی آزاد دانشگاه ارشد کارشناسی نامه پایان

تاریر مقادیر م تل  کود نیترو ن و پلیمر سوپر جااذ   . 1909پور پاشا، م.، رشدی، م.، رضایی، م.، و مشعشعی، ک. -9

 .81-37 (:12) 9زرین(. مجله پژوهش در علوم زراعی. بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم )رقم 
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 .ص 1 .شیراز دانشگاه انتشارات دوم، ماپ ،(ترجمه) لیعا گیاهان معدنی تغذیه. 1999. ط اسلام زاده، و. ب خلدبرین،-9

 عملکارد  اجزای و عملکرد بر نیترو ن کود ارر .1909. م کلاته، و ،.ا سلطانی، ،.س گالشی، ،.ر حسینی، سادات-0

 .187-133 (:1) 9. زراعی گیاهان تولید الکترونیک مجله. گندم جدید و قدیم ارقام

برآورد شا   کارایی نیترو ن و تغییرات عناصر غاذایی  . 1909ند، ا. و راهنما، ا. سهرابی، س. فاتح، ا.، آینه ب-19

 (:9) 29در گندم تحت تاریر مدیریت بقایا و منابع م تل  کود نیترو ن. نشریه دانش کشاورزی و تولید پایادار.  

99-17. 

شهید  دانشگاه انتشارات وم،د ماپ ،(اول جلد) غلات زراعت. 1991. ع کاشانی، و. ق نورمحمدی، ،.ع سیادت،-11

 .ص 911 ممران

ارر مقدار نیترو ن بر عملکرد و اجزای عملکرد سه رقام گنادم در کرماان.     .1999 .م ،و صفاری .ن ،شهسواری-12

 .82-87: 11پژوهش و سازندگی. مجله 

 مقادیر به واکنش در دوروم و نان گندم یها نوتیپ دانه به مجدد انتقال میزان ارزیابی. 1909 ،.م فاضل، علوی-19

 .1-18 (:28) 7. اهواز واحد اسلامی آزاد دانشگاه -زراعی گیاهان فیزیولو ی پژوهشی علمی فصلنامه. نیترو ن

 زیساتی  کودهاای  ارر بررسی .1902. ص زاده، نصرااله و ،.س سلماسی، زهتاب ،.ی راعی، ،.ع الوار، کنعانی-19
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Abstract 
This experiment was conducted as factorial based on completely randomized blocks design with 3 

replications during 2014-2015 in Ramhormoz, Khozestan province. The experiment consisted of 

two factors: nitrogen fertilizer rates: (zero, 50, 100 and 200 kg per hectare) and split nitrogen 

application included: T1 = (50% at planting + 50% at stem elongation), T2 = (33% at planting + 

33% at stem elongation + 33% before ear emergence), T3 = (25% at planting + 50% + 25%at stem 

elongation before ear emergence) and T4 = (25% at planting + 25% + 25% at stem elongation 

before ear emergence + 25% in the milky stage. The results showed that difference between the 

levels of nitrogen fertilizer in plant height, number of spikes per square meter, grain number per 

spike, 1000-seed weight, grain yield, biological yield, harvest index and the amount and efficiency 

of current photosynthesis at 1% level of probability and remobilization rate of dry matter at 5% 

level of probability. Effect of split application of nitrogen on plant height, number of spikes per 

square meter, grain yield, biological yield and current photosynthesis at 1% level of probability 

and the efficiency photosynthesis current at 5% level of probability was significant. The 

interaction of the amount and nitrogen fertilizer splitting on biological yield and efficiency of dry 

matter remobilization and efficiency of current photosynthesis at 1% level of probability was 

significant. The highest grain yield was in N2 (100 kg ha nitrogen) with 5.5141 kg/ha and fertilizer 

splitting in T3 (25% at planting + 50% + 25% at stem elongation before ear emergence) 4.4592 

kg/ha, respectively. The greatest amount and efficiency of current photosynthesis were observed in 

N2 (100 kg/ha nitrogen) and T3 (25% planting + 50% + 25% stem elongation before Ear 

emergence). In general, consuming 100 kg/ha of nitrogen fertilizer with T3 splitting (25% planting 

+ 50% stem elongation + 25% before Ear emergence) increase yield and yield components 

compared to other treatments and it can be recommended in the region of study. 

Keywords: Anthesis, dry matter, grain maturity, photosynthesis efficiency. 

 


