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 )1398فروردین ماه  25 :، تاریخ پذیرش 1397 آذر ماه  5(تاریخ دریافت: 

 چکیده
 مـزارع گنـدم، در سمج و مسئله ساز هرزعلف هايگونه پنیرك، سوروف و قیاق  از هاي هرزعلف

به منظـور تعیـین اثـرات تـنش  .هستند خوزستان باغات شمال و صیفی جات نیشکر، برنج، ذرت،
زنی بذر و سبز شـدن شوري و تنش رطوبتی در شرایط فرسودگی و بدون فرسودگی بر قابلیت جوانه

سال  دانشگاه آزاد اسلامی واحد شوشتر دردر آزمایشگاه تکنولوژي بذر  یشیهرز، آزماهاياین علف
در شـرایط انجـام گرفـت.  کـرارت چهـارتصادفی در  کاملاً طرح قالب در فاکتوریل صورت به 1392

عامـل دوم تیمارهـاي ،  سـوروف و قیـاق یرك،پن هرزهايبذور علف شامل عامل اولآزمایشگاهی 
عامل سـوم روز) و  پنج و هفت، سه( یفرسودگ و روزهايشاهد (بدون فرسودگی) شامل:  فرسودگی

دسی زیمنس بر متـر)  7/0 يدسی زیمنس بر متر و شاهد شور 12و   هشت ،چهار( يتیمارهاي شور
 از مطالعه مورد تیمارهاي که بین داد نشان آزمایش هايداده واریانس تجزیه از حاصل نتایج بودند.

زنـی، زنی، شاخص یکنـواختی جوانـهزنی، سرعت جوانهدرصد جوانه( شده ارزیابی صفات کلیه نظر
 وجـود درصـد یک احتمال سطح در داريمعنی بسیار تفاوت وزن خشک گیاهچه، شاخص ویگور)

هرز دیگر عمل کـرده  تر از دو علفزنی موفقپنیرك در صفات مربوط به جوانههرز بذور علف .داشت
سوروف نیز در صفات مربوط به استقرار واکنش بهتري نسبت به فرسـودگی داشـته هرز بذور علفو 

ت به تیمار آزمـون ترین حساسیت را نسبهرز دیگر بیشنسبت به دو علف قیاقهرز بذور علفاست. 
فرسودگی و تنش شوري، باعث کـاهش کلیـه صـفات مـورد بنابراین  .داد پیري تسریع شده نشان

کـه فرسـودگی بـذور  گیري کـردتوان نتیجهبه طور کلی میهاي هرز مذکور شدند. بررسی در علف
هـرز هـايزنی و استقرار گیاهچـه علفکاهش خصوصیات جوانه عثبا هاي شوريتحت شرایط تنش
 شود.مورد آزمایش می

 
 .شوريتنش زنی، هاي کلیدي: فرسودگی، جوانهواژه
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 مقدمه
ترین عوامل کاهش عملکرد در محصولات زراعـی اسـت. در محصـولات زراعـی خسـارت هاي هرز یکی از مهمعلف

پـراکنش و توسـعه ). در حال حاضـر کشـاورزان بـا مشـکل 6درصد تعیین شده است ( 12هرز سالانه حدود هايعلف
هـاي هـاي علـفهاي کنترل شیمیایی گونههاي هرز در محصولات خود مواجه هستند. با تغییرات اقلیمی و روشعلف

هـاي اخیـر در پیشـرفتشـوند. هاي زراعی به عنوان مشکل جدید مطرح مـیهرز مقاوم و سمج در مزارع و اکوسیستم
بسـیاري از  بنـابراین یات اکولـوژیکی و فیزیولوژیـک آنهـا اسـت.هرز اغلب به دلیل توجه به خصوص هايمدیریت علف

هرز و رابطه بیولوژیک آنها با محـیط کـه مربـوط بـه هايعلف یزیولوژیکهاي اکوفاند که ویژگیمحققان بر این عقیده
 .)28هرز است (هايشود، تنها راه کنترل پایدار علفمی  هرز هايچگونگی کنترل با علف

هـاي زراعـی و کـاهش هرز با تاکید بر حفظ محیط زیست و سلامت بوم نظـامهاياکولوژیک علفدر روش کنترل 
هـرز از هـايبیشـتر علف مـدیریت ها جلوگیري کـرد.کشهرز مقاوم به علفتوان از ایجاد گیاهانها میسموم و هزینه

نیـز تهویـه خـاك، روابـط آب و  شود و در ایـن روششناخت تراکم و جمعیت بذور آنها در بانک بذري خاك آغاز می
اکسیژن، شوري خاك، شرایط خشک یا مرطوب اطراف بذر به عنوان عناصر اصلی مدیریت اکولـوژیکی محسـوب مـی

باشد. پیري بذر به دو صورت است: هاي مؤثر بر زوال بذر یا پیري بذر، شرایط محیطی میترین عاملاز مهم ).9شوند (
هاي هرز از طریق تـابش مسـتقیم ي طبیعی تحت شرایط مزرعه است که بذر علفپیري طبیعی و پیري مصنوعی، پیر

). پیري تسریع شده (مصنوعی) نوعی استرس فیزیولوژیکی است کـه 22شوند (آفتاب در خاك دچار پیري زودرس می
بـل ملاحظـه تفاوت قا ).12شود (با استفاده از درجه حرارت و رطوبت نسبی بالا باعث فرسودگی کنترل شده بذور می

زنی در بـذور زنی و سرعت کندتر جوانهبین بذور پیر نشده و بذور پیر شده به طور مصنوعی از نظر کاهش درصد جوانه
سـبز  و زنـیجوانه دوره در محیطی هايتنش نوع به وابسته بذر شدن سبز و زنیجوانه عمل ).24پیر شده وجود دارد (

به دلیل تداخل همزمان بیش از یک عامل  .)8( کندتغییر می گیاهی مختلف هايگونه در تنش شرایط اثر است، شدن
 ).26( اي استزا و وقوع آنها در مراحل مختلف رشد و نمو، حساسیت یا مقاومت به عوامل تنش زا پدیده پیچیدهتنش

محققـین اظهـار  بعضـی از. شدتأییـد  محققاناثرات منفی شوري بر جذب و تعادل عناصـر غـذایی در گیاهان، توسط 
بندي مقاومـت تواند به عنوان یک معیار ارزشمند براي طبقهزنی در شـرایط تـنش شوري می داشتند که درصد جوانه

در شرایط تنش شوري از یک طرف کاهش پتانسـیل آب خـاك و ). 5(هاي گیاهی استفاده شود به شوري در جمعیت
لال در جذب برخی عناصر خواهد شد. بنابراین با توجه بــه اینکــه از طرف دیگر ایجاد سمیت بر بذرها، منجر به اخـت

باشد در نتیجه بروز یـا باشـد و از اهمیـت بسـیار زیـادي برخوردار میزنـی اولین مرحله رشد و نمـو گیـاه مـیجوانـه
 هـم و کلر و سدیم قبیل از خاص هايیون سمیت طریق از ).7(زنی کاهش و یـا متوقف خواهد شداعمال تنش، جوانه

). 20گـذارد (مـی ثیرأتـ بذرها رشد و زدنجوانه بر پتاسیم و کلسیم مانند گیاه نیاز مورد غذایی هايیون کاهش چنین
 .)10یابد (می کاهش شوري افزایش با بذور زنیجوانه سرعت و درصد که است داده نشان متعدد مطالعات

ــوژي شــناخت ــه اکول  و  Malva neglecta، Echinochloa crus-galli هــرزعلــف شــدنبزس و زنیجوان
Sorghum halepense از هـرز هـايایـن علـف .داشـت خواهـد نهـاآ مدت دراز کنترل و مدیریت در سزائی به نقش

 ).23د (ند کاهش قابل توجهی در عملکرد ایجاد کننتواناست که می خوزستاندر مزارع و خطرناك هرز مهم هايعلف
 ،Malva neglectaگیاهچـه  شـدن سـبز و زنیجوانه بر شوري تنش و فرسودگی ثیرأتعیین ت هدف با مطالعه این لذا

Echinochloa crus-galli  وSorghum halepense هاي محیطـی تاکنون مطالعه اي در مورد اثر تنش .شد انجام
صـورت  Sorghum halepenseو  Malva neglecta، Echinochloa crus-galliبر سبز شدن بذرهاي زوال یافته 

رسد. این تحقیق اثر زوال بـذر را بـر تـوان سـبز شـدن بـذور نگرفته است؛ بنابراین، لزوم انجام آن ضروري به نظر می
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Malva neglecta، Echinochloa crus-galli  وSorghum halepense  تحت شرایط شوري مـورد بررسـی قـرار
 داد.

 
 هامواد و روش

 و قیـــاق  ) Echinochloa crus-galli، ســـوروف ()Malva neglectaپنیـــرك (هـــرز هـــايبـــذرهاي علف
)Sorghum halepense( ها و مراتع کشور و مرکز نهال و بذر کرج از بانک ژن منابع طبیعی موسسه تحقیقات جنگل

ال در سـدانشگاه آزاد اسلامی واحـد شوشـتر دانشکده کشاورزي در آزمایشگاه تکنولوژي بذر تهیه گردید. این تحقیق 
 تکرار انجام شد. چهارتصادفی در  کاملاً پایه طرح قالب در 1392

ــامل: ــایش ش ــاي آزم ــف تیماره ــايعل ــرز پنه ــركه ــوروف Malva neglecta ی ــاق   crus-galli، س  و قی
Sorghum halepenseسـطح  چهار تنش شوري درو  روز) هفتو  پنج ،شاهد، سه(در چهار سطح فرسودگی  ، تیمار

 .)زیمنس بر متردسی 12چهار، هشت، ، 7/0(
 ضـد جهت ابتدا آزمایش، مورد هرزهايعلف از یک هر از بذر گرم 100براي روش انجام آزمون پیري تسریع شده، 

 قرار سه دقیقه به مدت تیرام کاربوکسین هزار در دومحلول  در سپس و هیپوکلرید سدیم درصد 10محلول  در عفونی

روز  سـه، پـنج و هفـت بذور به مدت صـفر، شدند. داده شستشو آب مقطر با نظر هاي موردنمونه سپس و )12( گرفت
گراد در ژرمینـاتور قـرار درجـه سـانتی 40درصد در دمـاي  100هاي پلاستیکی در بسته با رطوبت نسبی درون ظرف

ی زنـآزمـون جوانـه المللـی آزمـون بـذر در آون بـرايگرفتند. سپس بذرهاي تیمار شده بر اسـاس روش انجمـن بین
 ).13استاندارد قرار گرفتند (

اسـتریل شـده و  مقطـر آب درصـد)، 99 خلـوص درجـه کلرید سدیم (با نمک از استفاده شوري با مختلف سطوح
 سـدیم نمـک کـردن اضـافه حین روش این در .)23( شدند آماده )Metrohm Model 712متر (مدل  ECدستگاه 

 .شد استفاده آب در نمک کامل شدن محلول براي مغناطیسی همزن از مقطر آب به کلراید
پتـري ابتـدا آزمـایش انجـام جهـت .ت) صـورت گرفـ19زنی استاندارد بر اساس دستورالعمل ایستا (آزمون جوانه

 در بـذر عدد 50 تعداد .شدند ساعت استریل نیم مدت به گرادسانتی درجه 180دماي  در در آون نیاز مورد هايیشد

 لیتـر میلـی 10 و مقـدار شد داده صافی قرار کاغذ برگ 2 روي آزمایش مورد هرزهايعلف یک از هر براي تکرار چهار
هـاي شد و آبیاري در محل متري اضافهسانتی 9هاي دیش پتري از یک هر داراي سطح مورد نظر شوري، به رآب مقط

گراد سـانتی درجـه 20ینـاتور ژرم دماي کشت بر اساس نیاز از آب داراي سطح مشخص شوري به تیمارهاي داده شد.
زنی بـه شد. ارزیابی جوانه تنظیم هرز سوروف و قیاقهايگراد براي علفدرجه سانتی 25هرز پنیرك و دماي براي علف

میلی متر رشد کـرده بودنـد، بـه عنـوان  2 هاآنچه ساعت انجام گردید. بذوري که طول ریشه 24طور مرتب طی هر 
شـمارش  2زده بـراي زنی در روز هفتم و زمانی که تعداد بذر جوانـهارزیابی جوانهبذور جوانه زده در نظر گرفته شدند. 

زنی در نظر گرفته شـد. بعـد از اتمـام دوره صـفات متوالی یکسان شد. به اتمام رسید و این زمان به عنوان پایان جوانه
چـه و وزن چه، ساقهگیري طول ریشهزهزنی، آزمون رشد گیاهچه از طریق اندابعد از اتمام جوانه؛ و گیري شدزیر اندازه

 گیاهچه به طور تصادفی از هر تکرار در پایان روز هفتم انجام گرفت. 10خشک گیاهچه تعداد 
، پتري دیـشهاي سبز شده در هر گیري صفات به طور روزانه بازدید به عمل آمده و با شمارش گیاهچهبراي اندازه

و  زنیجوانه ، درصدزنیجوانه ، یکنواختیزنیجوانه اي محاسبه صفات سرعت). بر15صفات مورد نظر برآورد گردیدند (
 .ذیل استفاده گردید هايمعادلهاز ویگور  شاخص

زنی استاندارد تقسـیم هاي نرمال در پایان دوره جوانهزنی با شمارش تعداد گیاهچهزنی: درصد جوانهدرصد جوانه -
 ).2بر تعداد کل بذور محاسبه گردید (
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زدن از آنجا که زمان جوانـهآورد گردید. بر 1 معادلهزنی با استفاده از زنی: متوسط زمان جوانهوسط زمان جوانهمت -
زنی نیـز در مطالعـه حاضـر کند سرعت جوانههرز و محصولات زراعی را تعیین میهايهرز قدرت رقابت بین علفعلف

 د.یگردزنی محاسبه که از معکوس کردن معادله، متوسط سرعت جوانه ارزیابی شد

 )16زنی (متوسط زمان جوانه 1 )1( معادله

 : تعداد بذور جوانه زده در هر روز
idزمان بر حسب روز : 

 )17زنی (یکنواختی جوانه 2 )2( معادله

nتعداد بذرهاي جوانه زده در هر روز : 
tزمان بر حسب روز از زمان کاشت بذر : 

 زنی: متوسط زمان جوانه
 
 چهطول کلئوپتیل و ریشه -

-گیاهچه به طور تصادفی انتخاب شد و طول ریشـه 10 پتري دیش در پایان روز هفتم آزمون رشد گیاهچه، از هر 
 گیري گردید.چه) اندازهچه و کلئوپتیل (ساقه

 
 وزن خشک گیاهچه -

سـاعت قـرار داده شـده و سـپس وزن  48گراد به مـدت درجه سانتی 70ها در داخل آون با درجه حرارت گیاهچه
 گیري شد.خشک گیاهچه اندازه

 
 ).2هاي ویگور با استفاده از روابط زیر محاسبه گردید (شاخص -

 زنیدرصد جوانه ×چه) شاخص ویگور = (طول کلئوبتیل + میانگین طول ریشه  )3معادله (

چنـد  آزمون از هامیانگین مقایسه انجام شد. به منظور MSTAT- Cافزار  نرم از استفاده ها باتحلیل داده و تجزیه
 .گردید استفاده درصد پنجاحتمال  سطح اي دانکن دردامنه

 
 نتایج و بحث

که اثرات اصـلی فرسـودگی و شـوري بـر  داد) نشان 1نتایج جدول تجزیه واریانس صفات استقرار گیاهچه (جدول 
دهنده قابلیت این آزمون براي پـیش دار شدند که نشانمعنیدرصد یکگیري شده در سطح احتمال کلیه صفات اندازه

هـاي ر کلیـه صـفات مـورد آزمـون بـه علـت تفاوتهرز بـباشد. اثر نوع علفبینی استقرار گیاهچه در شرایط تنش می
هـرز و ). اثـرات بـرهمکنش نـوع علـف1(جـدول  باشددار میمعنی درصدیکفیزیولوژیکی و ژنتیکی در سطح احتمال 

، وزن خشـک گیاهچـه و زنـیسـرعت جوانـه، زنیدرصد جوانه، زنیجوانهفرسودگی در مورد صفات شاخص یکنواختی 

                                                 
1- Mean Germination Time 
2- Coeffiicient of Uniformity Germination 
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دار مـیمعنـیدرصد یکهرز و تنش شوري در کلیه صفات سطح احتمال همکنش نوع علفهاي ویگور و اثر برشاخص
 .)1جدول داد (داري نشان صفات اختلاف معنیتمامی اثر برهمکنش فرسودگی و تنش شوري در  ، وباشد

 گیري شدهصفات اندازهمیانگین مربعات تجزیه واریانس  -1جدول 

 منابع تغییرات
 درجه
 آزادي

جوانه درصد
 زنی

 سرعت
 زنیجوانه

شاخص یکنواختی 
 زنیجوانه

 شاخص ویگور وزن خشک

 59/109** 39/0** 014/0** 34/0** 3/49262** 2 هرزنوع علف
 81/198** 19/1** 79/0** 18/0** 5/16507 ** 3 فرسودگی

 98/16** 14/0** 16/0** 02/0** 8/1569 ** 6 فرسودگی× هرز نوع علف
 54/103** 43/0** 27/0** 10/0** 3/5007** 3 شوري

 4/17** 072/0** 074/0** 006/0** 0/445** 6 شوري× هرز نوع علف
 5/20** 063/0** 034/0** 004/0** 3/151** 9 شوري× فرسودگی 

× فرسودگی × هرز نوع علف
 شوري

18 **6/119 **011/0 **026/0 **013/0 **9/2 

 042/0 0/0 005/0 0/0 9/5 144 اشتباه آزمایشی
 70/9 01/5 57/22 35/7 76/5 - درصد ضریب تغییرات

ns   ،* ،**  باشد.احتمال  پنج درصد و یک درصد می دار در سطحمعنی و داربه ترتیب غیر معنی 

 
 زنیدرصد جوانه

و  هاي هرز، تحت شرایط فرسودگی (سـه ، پـنجزنی در بذور علف،  درصد جوانهنیانگیم سهیمقابا توجه به جدول 
هـاي نمـک ). اثر شوري نیز به ترتیب با غلظت2و کاهش نسبت به شاهد نشان داد (جدول  داریمعنهفت روز) تفاوت 

 12دسی زیمنس بر متر بـالاترین و شـوري  7/0اند. به طوري که تیمار زنی شدهاعمال شده باعث کاهش درصد جوانه
زنـی در سـطح هرز نیز بر صفت درصد جوانـههد. نوع علفدزنی را نشان میین درصد جوانهترکمدسی زیمنس بر متر 

). در مورد این صفت بذر پنیرك بالاترین مقدار را به خـود اختصـاص 1شده است (جدول  داریمعناحتمال یک درصد 
بـرهمکنش هـر سـه  اثـر ). مقایسه میـانگین2زنی مشاهده شد (جدول ترین درصد جوانههرز قیاق  نیز کمو بذر علف

داد، بذور علف هرز پنیرك تحت تیمارهاي شاهد شوري و بذور شـاهد فرسـودگی داراي بـالاترین درصـد  نشان فاکتور
یدسـ 12). بذور علف هرز سوروف هفت روز فرسوده تحت تیمارهاي شوري هشت و 4و  3لباشند (جدوزنی میجوانه

دسی زیمنس بـر متـر  12ار، هشت و یمنس بر متر و بذور قیاق  پنج و هفت روز فرسوده تحت تیمارهاي شوري چهز
هرز نسـبت بـه سـطوح مختلـف فرسـودگی هايبذور علف العملعکس). 3زنی کاهش یافته بودند (جدولداراي جوانه

هرز پنیرك تحـت تـاثیر تیمـار عـدم فرسـودگی زنی مربوط به بذر علفدهد که بیشترین میزان درصد جوانهنشان می
). 3) بود (جـدول0/2هرز قیاق در شرایط تیمار هفت روز فرسودگی (ی در  بذر علفزنترین درصد جوانه) و کم75/84(

). تنهـا 2زنی مشاهده شد (جـدول هرز کاهش درصد جوانهضمن اینکه با افزایش روز اعمال فرسودگی در هر سه علف
). در 3نـداد (جـدول داري نشـانهرز قیاق، در شرایط تیمار پنج روز با هفت روز فرسـودگی تفـاوت معنـیدر بذر علف

ن هاي هرز در شوري، نیز بذور پنیرك تحت شرایط تیمار شاهد شـوري داراي بـالاتریبررسی اثر برهمکنش بذور علف
) مـی0/8زنـی (ین میزان درصد جوانهترکمدسی زیمنس بر متر داراي  12تحت تیمار  قیاق هرز ) و بذور علف5/82(

). مقایسـه میـانگین 4زنی بذور مشاهده شد (جدولوري کاهش درصد جوانههاي شباشد. ضمن اینکه با افزایش غلظت
هـاي تـنش شـوري، دهد که با افزایش روز فرسودگی و غلظتاثر برهمکنش تیمارهاي فرسودگی در شوري، نشان می

ی ) به طوري که تیمار شاهد شوري و شاهد فرسـودگ5داري یافت (جدول هرز کاهش معنیزنی بذور علفدرصد جوانه
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و  00/12ین (تـرکمدسـی زیمـنس بـر متـر  12) و تیمار بذور هفت روز فرسوده و شوري با غلظـت 00/73بالاترین (
 اثـر زنـی درجوانـه درصـد ). نتایج مشابهی از جملـه، کـاهش5زنی را نشان دادند (جدول) میزان درصد جوانه33/13

ي فرسـودگی کـاهش هـازمان مدتی با افزایش در نزجوانه) گزارش کردند که 3) و نخود (4گندم ( در بذر فرسودگی
 .ابدییم

تنش و ی بذر فرسودگو  هرزي نوع علفمارهایتي برااي اهچهیگی و زنجوانهصفات  نیانگیم سهیمقا -2 لجدو
 شگاهیآزما طیشراهرز مورد مطالعه در هايشوري در علف

 

 تیمارها 
 درصد

 زنیجوانه

 زنیسرعت جوانه
زده (تعداد بذور جوانه 

 در روز)

شاخص یکنواختی 
 زنیجوانه

 وزن خشک
 (گرم)

 شاخص ویگور

نوع علف 
 هرز

 a 0/69 a270/0 a33/0 c093/0 b743/1 پنیرك
 b3/44 b214/0 b 3/0 a249/0 a576/3 سوروف
 c 6/13 c124/0 ab322/0 b 160/0 c042/1 قیاق

فرسودگی 
 (روز)

 a75/59 a265/0 a459/0 a 376/0 a786/4 شاهد
3 b16/53 b 241/0 b396/0 b 185/0 b467/2 
5 c41/38 c177/0 c259/0 c 103/0 c193/1 
7 d 0/18 d127/0 d175/0 d 005/0 d036/0 

شوري 
(دسی 
زیمنس 
 بر متر)

7/0 a667/53 a265/0 a430/0 a267/0 a776/3 
4 b833/46 b209/0 b318/0 b216/0 b762/2 
8 c667/38 c173/0 c277/0 c140/0 c557/1 
12 d083/30 d 164/0 c264/0 d047/0 d388/0 

یمعنسطح احتمال پنج درصد تفاوت  راساس آزمون دانکن د رهستند ب مشتركحرف  کي حداقل یدارا که ستون هر دریی هانیانگیم
 .ندارند دار

 
 زنیسرعت جوانه

 دزنـی در سـطح احتمـال یـک درصـد شـدندار سـرعت جوانـهکـاهش معنـیتیمارهاي فرسودگی و شوري باعث 
زنـی و کـاهش سـرعت جوانـه نیترکموز فرسودگی ر 3) تیمار 2). با توجه به جدول مقایسه میانگین (جدول1(جدول

دهد. اثـر شـوري نیـز کـاهش مشـابهی بـه تیمار هفت روز فرسودگی بیشترین کاهش را در مورد این صفت نشان می
دسی زیمنس بر متـر بـالاترین و شـوري  7/0دهد، به طوري که تیمار هاي نمک اعمال شده را نشان میلظتترتیب غ

ي هـاواکنشهـرز نیـز هـاي). بذور علف2دهد (جدول زنی را نشان میترین سرعت جوانهدسی زیمنس بر متر کم 12
ی زنجوانـهي داراي سـرعت داریمعنـ طـور به، بدین صورت که بذر پنیرك دی داشتنزنجوانهمتفاوتی از لحاظ سرعت 

 ها نسبت داد.به تفاوت ژنتیکی بین آن توانیم، که دلیل آن را باشدیمبالاتري 
مقایسه میانگین اثرات برهمکنش نوع علف هرز و فرسودگی نشان داد، بذور علف هرز پنیرك تحت شـرایط تیمـار 

) و بذور علف هرز قیاق  در شرایط تیمارهاي پنج و هفت روز فرسودگی داراي 332/0شاهد فرسودگی داراي بالاترین (
هاي هرز مورد مطالعـه علف العملعکسدر بررسی  ).3باشند (جدول زنی می) سرعت جوانه046/0و  048/0ین (ترکم

زنی نشان داد. ضمن اینکه بذور  پنیرك در تیمار شاهد شوري بیشترین سـرعت نسبت به شوري، کاهش سرعت جوانه
ین میـزان تـرکم) داراي 093/0یمنس بر متر (ز یدس 12ر ) و بذور علف هرز قیاق  در شرایط  تیما333/0زنی (جوانه
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زنی بودند. البته بذور علف هرز  قیاق در شرایط تیمار شوري  هشت دسی زیمـنس بـر متـر نیـز تفـاوت سرعت جوانه
). جـدول مقایسـه میـانگین اثـر بـرهمکنش 4دسی زیمنس بـر متـر نداشـت (جـدول 12معنی داري با تیمار شوري 

شاهد شـوري بیشـترین  دهد بذور علف هاي هرز در شرایط شاهد فرسودگی وتیمارهاي فرسودگی و شوري  نشان می
یمنس بـر متـر، ز یدس 12) و بذور هفت در شرایط  روز فرسودگی تحت تیمارهاي هشت و 311/0زنی (سرعت جوانه

 ).5) بودند (جدول070/0و  076/0زنی (ین میزان سرعت جوانهترکمداراي 
ی در زنجوانـهسـرعت  فرسودگی بذر بر عملکرد و اجزاء عملکرد دو رقـم نخـود گـزارش شـد کـه ریتأثدر بررسی 

را بهتر نمایان  هاتودهي فرسودگی در بین هاتفاوتمقایسه با سایر صفات واکنش شدیدتري به فرسودگی نشان داده و 
). 11داري کـاهش یافـت (زنی با افزایش دوره فرسودگی بذرها به طور معنـی). در گندم سرعت جوانه3ساخته است (

 نسبت داد کشت محیط در هاآنیون و هاکاتیون حد از حضور بیش به توانمی ار زنیجوانه درصد و سرعت علت کاهش

 آب بـه جـذب قـادر گیاه بنابراین و گیردمی قرار محیط در هاي موجودنیو اشغال در هاآن واکنش ظرفیت که طوري

و شـدت زوال یـا  همچنین در تحقیقی گزارش شد، با افزایش شوري). 18شود (می مواجه آب کمبود نوعی با و نیست
یابد که بذور داراي فرسودگی داراي آستانه تحمل بـه شـوري زنی کاهش میفرسودگی در بذور، سرعت و درصد چوانه

 ).1آید (زنی پایین میبسیار پایین  دارند به عبارتی با افزایش شوري سرعت جوانه

 زنیشاخص یکنواختی جوانه
زنی دار شاخص یکنواختی جوانهفرسودگی بذر و شوري باعث کاهش معنیدهد اثر جدول تجزیه واریانس نشان می

هـرز پنیـرك بـالاترین مقـدار را بـه خـود ). در مورد این صفت بذور علف1در سطح احتمال یک درصد شدند (جدول 
ین ). مقایسـه میـانگ2داري نشان نـداد (جـدول هرز قیاق و سوروف  تفاوت معنیاختصاص داد، ضمن اینکه بذور علف

هرز پنیرك و قیاق  تحت شرایط تیمار شاهد و سه روز هرز و فرسودگی نشان داد  بذور علفاثرات برهمکنش نوع علف
هرز قیاق تحـت تیمـار  پـنج و ). ضمن اینکه بذور علف3فرسودگی بالاترین میزان شاخص یکنواختی را دارند (جدول 

هـرز هـايبـذور علـف العمـلعکسباشـند. زنی میجوانه ین میزان شاخص یکنواختیترکمهفت روز فرسودگی داراي 
زنـی هرز قیاق  تحت تیمار شاهد  داراي بالاترین میزان شاخص یکنواختی جوانـهداد بذور علفن نسبت به شوري نشا

دسی زیمنس بر  12هرز قیاق  و سوروف تحت تیمارهاي شوري هشت و ). همچنین بذور علف4) است (جدول 53/0(
). بـا 4ین شاخص میزان صـفت مـذکور بودنـد (جـدولترکمدهند و داراي داري با یکدیگر نشان نمیمعنیمتر، تفاوت 

مقایسه میانگین اثرات برهمکنش فرسودگی و شوري نشان داد تیمار شاهد فرسـودگی بـا شـاهد شـوري بـا میـانگین 
زیمنس بـر متـر بـه ترتیـب بـا دسی 12هاي هفت روز فرسودگی تحت شوري هشت و داراي بالاترین و تیمار 495/0

باشد. ضمن اینکه بـذور تحـت تیمـار شـاهد ین میانگین شاخص یکنواختی میترکمداراي  084/0و  087/0میانگین 
فرسودگی تحت تیمارهاي چهار و هشت دسی زیمنس و بذور سه روز فرسـودگی تحـت تیمـار شـاهد شـوري تفـاوت 

 کند؛یم ذخیره هاواکوئل در را املاح در ابتدا گیرد، قرار شوري تنش شرایط در گیاه که داري نشان نداد. هنگامیمعنی

اعمـال  در اختلال سبب موضوع این و کرده افزایش پیدا سیتوپلاسم در املاح مقدار ناچار به واکوئل شدن ظرفیت پر با
 ).23شود (سیتوپلاسم می
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ی فرسودگو  هرزي نوع علفمارهایتي اثر برهمکنش برااي اهچهیگی و زنجوانهصفات  نیانگیم سهیمقا  -3 لجدو
 شگاهیآزما طیشراهاي هرز مورد مطالعه در در علف

 

 زنیدرصد جوانه تیمارها
 زنیسرعت جوانه

(تعداد بذور جوانه زده 
 در روز)

 زنیشاخص یکنواختی جوانه
 وزن خشک

 (گرم)
 شاخص ویگور

A1×B1 a750/84 a 332/0 a430/0 d248/0 c796/4 
A1×B2 b000/77 b276/0 d341/0 f 083/0 f528/1 
A1×B3 c750/66 c247/0 de 304/0 g 032/0 g554/0 
A1×B4 e500/47 e225/0 e273/0 h 008/0 h095/0 
A2×B1 c000/67 c256/0 bc 403/0 b 394/0 a204/6 
A2×B2 d750/60 c250/0 cd 356/0 c 358/0 b205/5 
A2×B3 f500/45 d 236/0 d342/0 d 243/0 e888/2 
A2×B4 i 250/4 h112/0 f128/0 hi004/0 h009/0 
A3×B1 g500/27 f207/0 a542/0 a487/0 d357/3 
A3×B2 h750/21 g196/0 a493/0 e115/0 g 668/0 
A3×B3 ij750/2 i048/0 f130/0 g035/0 h140/0 
A3×B4 j 250/2 i046/0 f124/0 i 002/0 h005/0 

 .ندارند داریمعنسطح احتمال پنج درصد تفاوت  رد اساس آزمون دانکن رهستند ب مشتركحرف  کي حداقل یدارا که ستون هر دریی هانیانگیم
A3,A2,A1 قیاق هاي هرز پنیرك، سوروف و به ترتیب علف ،B4,B3,B2,B1, روز فرسودگی، پنج روز فرسودگی)، سه به ترتیب تیمار شاهد (بدون 

 فرسودگی و هفت روز فرسودگی
 

و تنش  ي نوع علف هرزمارهایتي اثر برهمکنش برااي اهچهیگی و زنجوانهصفات  نیانگیم سهیمقا -4 لجدو
 شگاهیآزما طیشراهرز مورد مطالعه در هايشوري در علف

 زنیدرصد جوانه تیمارها
 زنیسرعت جوانه

(تعداد بذور جوانه زده 
 در روز)

شاخص یکنواختی 
 زنیجوانه

 شاخص ویگور وزن خشک (گرم)

A1×C1 a50/82 a333/0 bc 359/0 f 155/0 c106/3 
A1×C2 b50/77 b275/0 bc342/0 h108/0 f065/2 
A1×C3 c50/66 c 247/0 c328/0 j 068/0 g216/1 
A1×C4 f50/49 d226/0 cd 320/0 k040/0 i585/0 
A2×C1 d75/53 c 257/0 b394/0 a 391/0 a984/5 
A2×C2 e25/51 c 248/0 c336/0 b 361/0 b251/5 
A2×C3 g75/39 f177/0 e252/0 d225/0 d831/2 
A2×C4 h75/32 f 172/0 e247/0 l 021/0 j240/0 
A3×C1 i75/24 e205/0 a537/0 c254/0 e237/2 
A3×C2 j00/12 g 104/0 de 274/0 e179/0 h969/0 
A3×C3 k750/9 gh095/0 e 253/0 g125/0 i624/0 
A3×C4 l000/8 h 093/0 e 224/0 i080/0 j339/0 

 .ندارند داریمعنسطح احتمال پنج درصد تفاوت  راساس آزمون دانکن د رهستند ب مشتركحرف  کي حداقل یدارا که ستون هر دریی هانیانگیم
A3,A2,A1 قیاق هرز پنیرك، سوروف و هايبه ترتیب علف ،C4,C3,C2,C1, دسی  12، چهار، هشت، 7/0شوري)،  به ترتیب تیمار شاهد (بدون
 زیمنس بر متر
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 وزن خشک گیاهچه
را  اهچـهیگ خشـکزن وتـرین میـانگین هرز پنیرك کمهرز سوروف بالاترین و بذور علفنتایج نشان داد بذور علف

) و تحـت 487/0هرز قیاق تحت تیمار شاهد بـالاترین (هرز و فرسودگی، بذور علف). با مقایسه نوع علف2دارد (جدول
هـرز هايعلف العملعکس). در بررسی 3) وزن خشک را نشان داد (جدول 002/0ین (ترکمتیمار هفت روز فرسودگی 

هـرز ) و بـذور علـف391/0مورد مطالعه نسبت به شوري مشاهده شد که سوروف تحت تیمار شاهد شـوري بـالاترین (
) وزن خشـک گیاهچـه را بـه خـود اختصـاص 021/0ین (تـرکمدسی زیمنس بر متر  12ار شوري سوروف  تحت تیم

). نتایج همچنین مقایسه میانگین اثرات برهمکنش فرسودگی و شوري بالاترین میانگین وزن خشـک 4(جدول اندداده
رسودگی تحت تیمار شـوري ین میانگین به تیمار پنج روز فترکمگیاهچه متعلق به تیمار شاهد (فرسودگی و شوري) و 

دسی زیمنس بر  12دسی زیمنس بر متر و تیمار هفت روز فرسودگی تحت تیمارهاي شوري صفر، چهار، هشت و  12
). در نخود بررسی نتایج حاصل از مطالعات آزمایشگاهی نشان داد که وزن خشک گیاهچـه 5متر متعلق بودند (جدول 

 در اثــر فرســودگی بــذر شــلغم روغنــی ). 3و رقــم قــرار گرفــت (فرســودگی بــذر  ریتــأثي تحــت داریمعنــ طــور بــه
)Brassica Campestris L. افـزایش و وزن  ازدیپراکس) در دوره نگهداري قبل از کاشت، فعالیت آنزیم دهیدروژناز و

 ).21( ابندییمي کاهش داریمعنخشک گیاهچه به طور 

ي فرسودگی و تنش شوري مارهایتي اثر برهمکنش برااي اهچهیگی و زنجوانهصفات  نیانگیم سهیمقا -5 لجدو
 شگاهیآزما طیشراهاي هرز مورد مطالعه در در علف

 

 زنیدرصد جوانه تیمارها
 زنیسرعت جوانه

(تعداد بذور جوانه زده 
 در روز)

شاخص یکنواختی 
 زنیجوانه

 وزن خشک
 (گرم)

 شاخص ویگور

B1×C1 a 0/73 a311/0 a495/0 a551/0 a528/8 
B1×C2 c 66/61 b272/0 ab468/0 b466/0 b682/5 
B1×C3 d66/56 cd243/0 ab443/0 c 333/0 d664/3 
B1×C4 f 66/47 de234/0 bc428/0 h 155/0 h268/1 
B2×C1 b 0/64 b281/0 ab448/0 d 307/0 c278/4 
B2×C2 d333/58 c250/0 bc423/0 e 241/0 e345/3 
B2×C3 e667/51 ef223/0 cd376/0 g 168/0 g036/2 
B2×C4 g667/38 g209/0 d339/0 j 025/0 j209/0 
B3×C1 e667/52 c251/0 bc405/0 f200/0 f247/2 
B3×C2 f000/46 h166/0 e 223/0 h151/0 g978/1 
B3×C3 h000/33 i151/0 ef204/0 i 055/0 i502/0 
B3×C4 j000/22 i142/0 ef203/0 k006/0 j049/0 
B4×C1 i000/25 fg216/0 cd372/0 k008/0 j051/0 
B4×C2 j333/21 i149/0 f156/0 k005/0 j043/0 
B4×C3 k333/13 j076/0 g087/0 k002/0 j027/0 
B4×C4 k000/12 j070/0 g084/0 k 002/0 j024/0 

 .ندارند داریمعنسطح احتمال پنج درصد تفاوت  راساس آزمون دانکن د رهستند ب مشتركحرف  کي حداقل یدارا که ستون هر دریی هانیانگیم
B4,B3,B2,B1 یفرسودگفرسودگی و هفت روز  روز فرسودگی، پنج روز فرسودگی)، سه به ترتیب تیمار شاهد (بدون C4,C3,C2,C1,  به ترتیب
 دسی زیمنس بر متر 12، چهار، هشت، 7/0شوري)،  تیمار شاهد (بدون
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-گزارش کردند که وزن خشک گیاهچه با افزایش دوره فرسودگی بـه طـور معنـی )6) و در آفتابگردان (27در گندم (
تواند به علت کاهش میزان پویـایی ذخـایر بـذر و یـا کـاهش کـارایی کاهش وزن خشک گیاهچه می داري کاهش یافت.

 تـنش بـالاي سـطوح در هـرز مـورد بررسـیهايگیاهچۀ علف خشک وزن کاهش رو این تبدیل ذخایر پویا شده باشد. از

 .)25( اندکرده صرف تنش به مقاومت هايپاسخ منظور بروز به گیاهان این که داد نسبت ايانرژي به توانمی شوري را

 شاخص ویگور (قدرت بذر)
تـرین میـزان شـاخص ویگـور را دارد قیـاق کـم هرزبذور علف سوروف بالاترین وهرز بذور علفنتایج نشان داد که 

هـرز پنیـرك و ) و بـذور بـذور علـف204/4سوروف تحت تیمار شاهد فرسـودگی بـالاترین (هرز بذور علف). 2(جدول 
ین تـرکمهرز قیاق تحـت تیمـار  پـنج و هفـت روز فرسـوده سوروف تحت تیمار هفت روز فرسودگی و بذور بذور علف

بـرهمکنش نشـان  هرز نسبت به شوري در مقایسه میـانگین اثـراتهايمیانگین در این شاخص را داشتند. نتایج علف
هـرز سـوروف و قیـاق  تحـت ) و بذور علـف98/5شاهد شوري داراي بالاترین (ر هرز سوروف تحت تیماداد، بذور علف

). روند کـاهش شـاخص ویگـور در اثـر اعمـال 4ین میانگین بودند (جدول ترکمدسی زیمنس بر متر داراي  12تیمار 
ی است، به طوري کـه تیمارهـاي سـه و پـنج روز فرسـودگی ي مختلف فرسودگی بذر و شوري به صورت نزولهامدت

 12تحت تیمار شوري دوازد دسی زیمنس بر متر و تیمار هفت روز فرسودگی تحت تیمارهاي صـفر، چهـار، هشـت و 
). تیمـار شـاهد (فرسـودگی و شـوري) 5دسی زیمنس بر متر باعث بیشترین کاهش این صـفت شـده اسـت (جـدول 

 بـه کـه شـد مشـاهده آزمایش این در ).5قدرت بذر را به خود اختصاص داده است (جدول ) میانگین 52/8بالاترین (

 بازدارنده اثر که است شده بیان دهد.نشان می چشمگیري کاهش نیز بذر بنیه شوري، تنش افزایش شدت روند دنبال
تـنش  ).28( باشـدمی کشـت محـیط سمیت یـونی یا اسمزي پتانسیل کاهش دلیل به بذور زنی بر جوان شوري تنش

هـر  بـا و شده هالپه در نشاسته شدن شکسته موجب این آنزیم .)11شود (می آمیلاز آلفا آنزیم کاهش به منجر شوري
زنـی  جوانـه هايشـاخص و شـده کنـد بـذر ذخـایر سرعت شکستن طبیعی طور به آنزیم، این فعالیت در کاهش گونه

زوال بذر منجز به برخی تغییرات بیوفیزکی و بیوشیمیایی شـامل تغییـرات . از طرفی فرسودگی یا )26یابد (می کاهش
هـاي زنـی و افـزایش برخـی آنـزیمهاي کلیدي در جوانهدر ساختار مولکولی اسیدهاي نوکلئیک، کاهش فعالیت آنزیم

گـور بـذر شود که در نتیجه این تغییرات، شـاخص ویهیدرولیز کننده، اختلال در یکپارچگی غشاء و کاهش تنفس می
 ).6کاهش یافته است (

 
 گیري نهایینتیجه

هـرز بـذور علـفهرز مشخص شد که هاي مورد مطالعه در هر سه علفهاي ویژگییج مقایسه میانگینابا بررسی نت
سـوروف نیـز در صـفات هرز بذور علفهرز دیگر عمل کرده  و تر از دو علفزنی موفقپنیرك در صفات مربوط به جوانه

هـرز دیگـر نسـبت بـه دو علـف قیاقهرز بذور علفمربوط به استقرار واکنش بهتري نسبت به فرسودگی داشته است. 
 در خاك خشکی و شوري کهبا توجه به این .داد ترین حساسیت را نسبت به تیمار آزمون پیري تسریع شده نشانبیش

 ایـن نتـایج و تبالاسـ شـدت بـه هوا بالاي و گرماي خاك ستشويش عدم علت به کشت فصل ابتداي گرم در مناطق

 حـدود در شوري گیاهچه سریع و استقرار زنی جوانه براي هاي هرز مذکوربذور علف تحمل حد که داد آزمایش نشان

ایـن سـه علـف هـرز  هـاآن غالـب هرزعلف که مزارعی در تا شودتوصیه می لذا است، متر شوري بر زیمنس دسی 12
 متـر بر زیمنس دسی 12از  بیشتر شوري تنش تحمل سطح به قادر که دنشو توصیه کشتزراعی  گیاهان از باشندمی

 باشند.
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Abestract 
Weeds Malva neglecta, Echinochloa crus-galli and Sorghum halepense are 
weaned and weedy species in wheat, cane, rice, corn, sifiyat and gardens of 
northern Khuzestan. In order to determine the effects of salinity stress and 
moisture stress in conditions of burnout and exhaustion on germination ability of 
seeds and emergence of these weeds, a test was conducted in a Seed Technology 
Laboratory of Shushtar Islamic Azad University in a completely randomized 
factorial design with four replications Took In the first laboratory conditions, the 
first factor was seeds of weeds of canola, spruce and grass, and the second factor 
was burning treatments including: control (without burnout) and burnout days 
(three, five and seven days) and the third factor of salinity treatments (four, eight 
and 12 ds) Siemens / m and a salinity of 0.7 dS / m). The results of analysis of 
variance showed that among all studied traits (germination percentage, 
germination rate, germination uniformity index, seedling dry weight, Vigor 
index), there was a significant difference at probability level there was a 
percentage. Weed seeds of Malva neglecta were more successful in germination 
traits than other two weeds, and Echinochloa crus-galli weed seeds also had better 
reaction to burnout in the depositional traits. Weed seeds of Sorghum halepense 
showed the highest sensitivity to the other two weeds compared to the accelerated 
aging test. Therefore, burnout and salinity stress reduced all studied traits in these 
weeds. In general, it can be concluded that the burnout of seeds under conditions 
of salinity stress reduces the germination characteristics and weed deployment of 
weeds tested. 
 
Keywords: Burnout, Germination, Moisture stress, Salinity stress. 
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