
 

 

  علوم به زراعی گیاهی يدو فصلنامه
  99و تابستان  دوره دهم، شماره اول، بهار

  

گیاه  میزان اسانسو عملکرد ، صفات مورفولوژیککمپوست و کود دامی بر ورمیتأثیر  
  ) .Ocimum basilicum L( دارویی ریحان
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  چکیده

منظور ارزیابی بهبراي بهبود کیفیت خاك و افزایش عملکرد گیاهان زراعی هستند.  يکودهاي آلی منابع ارزشمند
 دارویی ریحانکمپوست و کود دامی بر صفات مورفولوژیک، عملکرد و میزان اسانس گیاه اثرات کاربرد ورمی

)Ocimum basilicum L.(  کامل تصادفی با هشت تیمار و سه تکرار در هاي صورت طرح بلوكبهاي مزرعهآزمایشی
تن  5 یزانبه مکمپوست ورمی، )1T( اجرا گردید. تیمارهاي آزمایشی شامل شاهددر شهرستان ارومیه  1398سال 

)2T( ،10  تن)3T( ،15  تن)4T( هکتاردر تن  25 و )5T( ، تن  10 یزانبه مکود گاوي)6T( ،15  تن)7T ( تن در هکتار 20و 
)8T( یک احتمال در سطح  یموردبررسبر اساس نتایج تجزیه واریانس، تأثیر تیمارهاي کودي بر تمامی صفات . بودند

ارتفاع بوته، تعداد برگ در بوته، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه،  5Tنتایج نشان داد که تیمار دار بود. معنیدرصد 
و  94/109، 86/42، 36/53، 91/60، 81/67 به ترتیبمیزان اسانس و عملکرد اسانس را در مقایسه با تیمار شاهد 

  5Tیمار بود که با ت 8T) متعلق به تیمار 61/15بیشترین تعداد شاخه جانبی در بوته (درصد افزایش داد.  95/72
) را در بین تیمارهاي کودي دارا 66/45تعداد گل در بوته حداکثر مقدار ( ازلحاظ 4Tداري نداشت. تیمار اختلاف معنی

به  4T) از تیمار گرم 72/2( هزار دانهنداشت. همچنین، بیشترین وزن  5Tداري با تیمار بود و این تیمار تفاوت معنی
نتایج حاکی از آن بود که  ،طورکلیبهدر یک گروه آماري قرار گرفتند.  8Tو  5Tآمد که این تیمار با تیمارهاي  دست

صفات مورفولوژیک، عملکرد و میزان اسانس گیاه دارویی ریحان  تأثیر مطلوبی بر کمپوست و کود گاوي کاربرد ورمی
  . داشت

   .کود گاويکشاورزي پایدار،  ارگانیک، عملکرد بیولوژیک، هاي کلیدي:واژه

  

  

mailto:p_mohammadzadeh_t@yahoo.com


  99دهم، شماره اول، بهار و تابستان دوفصلنامه ي علوم به زراعی گیاهی دوره                                                                          
 

 

  مقدمه 
محیطی و بهداشتی هاي شیمیایی در بخش کشاورزي منجر به بروز مخاطرات زیستمصرف روزافزون نهاده

ها باعث توجه به استفاده از منابع جایگزین از قبیل علاوه، هزینه بالاي تولید این نهادهاي گردیده است. بهعدیده
هاي فیزیکی، شیمیایی و اثرات سودمندي که بر ویژگی به دلیلاین کودها . )2( کودهاي آلی شده است

  ). 3باشند (از ارکان مهم حاصلخیزي خاك می دارندخاكبیولوژیکی 
و متعلق به خانواده نعناعیان  سالهیک) گیاهی علفی، .Ocimum basilicum Lگیاه دارویی ریحان (

)Lamiaceaeمورداستفادهعنوان سبزي تازه نیز اي متنوعی دارد و بهباشد که موارد مصرف دارویی و ادویه) می 
عنوان و بذر این گیاه خاصیت درمانی دارند و در طب سنتی به دارگلهاي ها، سرشاخه). برگ8گیرد (قرار می
). اسانس این گیاه 12گیرند (ر میقرا مورداستفاده، ضد انگل، محرّك، ضد نفخ، مسکن و ضد اسپاسم آورخلط

 ها وشویهدهنده و در صنایع آرایشی و بهداشتی براي تهیه دهانو طعم عطر دهندهعنوان در صنایع غذایی به
  ). 9گیرد (قرار می مورداستفادهمیردندان خ

سیستم  کمپوست نوعی کود آلی است که در اثر عبور مداوم و آهسته مواد آلی در حال پوسیدگی ازورمی
شود. این ) و دفع این مواد از بدن کرم حاصل میEisenia foetidaهاي خاکی (اي خاص از کرمگوارش گونه

هاي حیاتی گیاه نقش که در فعالیت از قبیل نیتروژن، فسفر و پتاسیم( زیستی حاوي عناصر پرمصرف -کود آلی
). علاوه بر این، استفاده از 5باشد (هایی مانند آهن، روي، منگنز و مس میو ریزمغذي )کلیدي دارند

نظیر تخلخل زیاد، قابلیت بالاي جذب و نگهداري عناصر غذایی و هایی داشتن ویژگی به دلیلکمپوست ورمی
ها و نیز ظرفیت بالاي نگهداري آب براي بهبود رشد و کیفیت محصولات کشاورزي رایج آزادسازي تدریجی آن

هاي کنندهباشد که این مواد همانند تنظیمآلی داراي مواد فعال زیستی میشده است. از طرف دیگر، این کود 
کمپوست در ورمیساختار ). 3شوند (نمایند و سبب افزایش رشد و عملکرد گیاه میرشد گیاهی عمل می
تراکم خوبی تغییر کرده است و واسطه عبور از دستگاه گوارش کرم خاکی بهو بهي آلی مقایسه با سـایر کودهـا

در مرحلـه رسیدگی هوموسی شدن  فرآیند علاوه،. بهاست یافتهکاهششدت زاي گیاهی در آن بهبیماري عوامل
بالا بودن  به علتکود تولیدي در این روش  نهایتاً،شود که انجـام می تريوسیعکمپوسـت در سـطح ورمـی

هاي درزي بر اساس یافته. )10باشد (زاحم میفعالیت حشرات مفاقد بـوي نـامطبوع و  ،نسبت کربن به نیتروژن
دار عملکرد بیولوژیک و عملکرد کمپوست در هکتار سبب افزایش معنیتن ورمی 10) مصرف 4و همکاران (

) در 7مقدم (و رضوانی نژاد یدسع) گردید. .Dracocephalum moldavica Lاسانس گیاه دارویی بادرشبی (
 10کمپوست () نتیجه گرفتند تحت تأثیر ورمیCuminum cyminumسبز ( پژوهش خود روي گیاه دارویی زیره

درصد افزایش  83/36و  26/60 به ترتیبتن در هکتار) ارتفاع بوته و عملکرد دانه در مقایسه با تیمار شاهد 
 Steviaکمپوست بر رشد عملکرد گیاه دارویی استویا () با بررسی تأثیر ورمی34زمان و همکاران (یافت. 

rebaudiana دار تعداد شاخه جانبی کمپوست در هکتار سبب افزایش معنیتن ورمی 10) نتیجه گرفتند مصرف
) در تحقیقی روي گیاه دارویی نعناع فلفلی 30الاسلامی و همکاران (شیخو تعداد برگ در بوته گردید. 

)Mentha piperita L. داد گل در بوته، عملکرد ماده کمپوست در هکتار تعتن ورمی 20) نشان دادند که مصرف
  درصد افزایش داد.  92/18و  7/80، 27/47 به ترتیبخشک و درصد اسانس را در مقایسه با تیمار شاهد 

کودهاي آلی از قبیل کود گاوي منابع طبیعی و آلی مناسبی جهت تقویت حاصلخیزي خاك هستند و باعث 
توده میکروبی و فعالیت افزایش زیست ازجملهاك افزایش ظرفیت نگهداري آب و نیز بهبود خواص زیستی خ

شوند. این کودها با کاهش خاصیت قلیایی خاك و کمک به هاي فسفاتاز، پروتئاز و دهیدروژناز در خاك میآنزیم
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، آب و عناصر یجهدرنتگردند و اي گیاه میحفظ رطوبت در خاك سبب توسعه هر چه بیشتر سیستم ریشه
مصرف ) گزارش کردند که 14و همکاران ( زاده یرنص). 13شوند (مؤثرتري توسط گیاه جذب می به نحوغذایی 

درصد  62/86تن کود گاوي در هکتار عملکرد بیولوژیک گیاه دارویی اسفرزه را در مقایسه با تیمار شاهد  28
) روي گیاه ماش رقم گوهر انجام گرفت مشخص شد 11مرادي و طالشی (در پژوهشی که توسط افزایش داد. 

و  88/17 به ترتیبو عملکرد دانه را نسبت به تیمار شاهد  هزار دانهتن کود گاوي در هکتار وزن  10که مصرف 
 Melissa officinalis) با تحقیق روي گیاه دارویی بادرنجبویه (6و همکاران ( پور یرضدرصد افزایش داد.  4/67

L.ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی و تعداد برگ در بوته در تن کود گاوي در هکتار  20دند مصرف ) گزارش نمو
درصد افزایش یافت. همچنین این محققان اظهار  8/94و  37/33، 91/14 به ترتیببا تیمار شاهد  یسهمقا

درصد افزایش  51/169و  27/127 یزانبه مداشتند درصد و عملکرد اسانس بادرنجبویه تحت تأثیر کود گاوي 
   یافت. 

هاي شیمیایی بوده است که این تولید محصولات کشاورزي عمدتاً وابسته به مصرف نهادهدر سالیان اخیر 
محیطی متعددي شده است. کاهش مصرف هاي تولید سبب بروز مشکلات زیستافزایش هزینه نامر ضم
ترین اهداف از مهم زیستیطمحهاي شیمیایی، مدیریت خاك و تقویت حاصلخیزي آن و نیز حفظ نهاده

بر برخی ود گاوي کمپوست و کاین تحقیق بررسی اثرات کاربرد ورمیکشاورزي پایدار هستند. بنابراین، هدف از 
  . بودگیاه دارویی ریحان و میزان اسانس عملکرد ، صفات مورفولوژیک

   ها مواد و روش
و میزان عملکرد  ،ود گاوي بر برخی صفات مورفولوژیککمپوست و کبررسی اثرات کاربرد ورمی باهدف

 15اي واقع در در مزرعه 1398)، پژوهشی در سال .Ocimum basilicum Lگیاه دارویی ریحان (اسانس 
دقیقه شرقی  58درجه و  44دقیقه شمالی و  39درجه و  37مشخصات جغرافیایی کیلومتري شهر ارومیه با 

 5/11باشد. میانگین دماي سالیانه متر می 1320ارتفاع محل انجام پژوهش از سطح دریا در حدود انجام شد. 
هاي با استفاده از طرح بلوك پژوهشباشد. خشک میمنطقه از نوع معتدل نیمه يوهواآب وگراد درجه سانتی

تن  1T ،(5کامل تصادفی با هشت تیمار و سه تکرار اجرا گردید. تیمارهاي آزمایشی عبارت بودند از: شاهد (
)، 4Tهکتار ( کمپوست درتن ورمی 15)، 3Tکمپوست در هکتار (تن ورمی 10)، 2Tکمپوست در هکتار (ورمی

 20) و 7Tتن کود گاوي در هکتار 6T ،(15 )تن کود گاوي در هکتار 5T ،(10 )کمپوست در هکتار (تن ورمی 25
قبل از در این پژوهش از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه گردید.  مورداستفادهبذر . ).8Tتن کود گاوي در هکتار (

متري سانتی 30 صفرتاهاي  فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه از عمـق منظور تعیین ویژگیکاشت و به
و کود کمپوست همچنین خواص ورمیاست.  شدهارائه 1بـرداري شد که نتیجه آزمون خاك در جدول نمونـه

  است.  شدهارائه  3و  2 هايدر جدول به ترتیب مورداستفادهگاوي (کاملاً پوسیده) 
  

 .متري)سانتی 0-30 يبردارنمونهخواص فیزیکی و شیمیایی خاك محل اجراي آزمایش (عمق   -1جدول 
  EC    کربن آلی  نیتروژن  فسفر  پتاسیم    آهن  روي  منگنز  مس

 )dS/m(  
  بافت خاك  اسیدیته

)ppm(  (%)  
  رسی سیلتی  43/7  21/2    2/1  21/0  16/0  28/0  6/3  7/2  8/6  6/1

       EC: .هدایت الکتریکی  
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 در آزمایش. مورداستفادهکمپوست نتایج حاصل از تجزیه ورمی -2جدول 
  EC کربن آلی  نیتروژن    فسفر  پتاسیم  کلسیم  آهن  روي  منگنز  مس

 dS/m(  
  اسیدیته

)ppm(  (%) 
28  452  132  7351  4300  1820  5820  71/1  23  6/4  6/7  

       EC: .هدایت الکتریکی  

 در آزمایش. مورداستفادهنتایج حاصل از تجزیه کود گاوي  -3جدول 
  EC   کربن آلی  نیتروژن    فسفر  پتاسیم  کلسیم  آهن  روي  منگنز  مس

)dS/m(  
  اسیدیته

)ppm(  (%)  
32  390  99  7280  3200  8870  4300    61/0  6/15    3/4  5/7  

        EC: .هدایت الکتریکی  

کمپوست و ورمیانجام شد و ماه اوایل فروردینسازي زمین، شامل شخم، دیسک و تسطیح، در عملیات آماده
ابعاد هر . مخلوط شدندخوبی ند و با خاك بههاي مربوطه داده شدسازي زمین به کرتکود گاوي در زمان آماده

ردیف کاشت بود. فاصله بین دو کرت مجاور یک متر و  هشتمتر بود و هر کرت شامل  3×2کرت آزمایشی 
و اي صورت کپهبه 1398ماه اردیبهشت دومدر تاریخ بذور ها از همدیگر دو متر در نظر گرفته شد. فاصله بلوك

ها در روي متر و فاصله بوتهسانتی 25هاي کاشت فاصله بین ردیفکاشته شدند. متري خاك در عمق یک سانتی
 باریکهر هفته  ازآنپسکاشت بذور انجام شد و آبیاري بلافاصله پس از متر در نظر گرفته شد. سانتی 15ردیف 

 ردنظرموها مزرعه جهت رسیدن به تراکم زمان با چهار برگی شدن بوتهها اقدام گردید. همنسبت به آبیاري کرت
صورت دستی و در سه نوبت انجام شد. در طول دوره هاي هرز بهتنک گردید. کنترل علف) مترمربعبوته در  26(

   هاي خاصی در مزرعه مشاهده نگردید. رشد گیاه آفات و بیماري
کاملاً هاي هاي جـانبی در بوتـه، تعداد برگ (برگبراي تعیین صفاتی از قبیل ارتفاع بوته، تعداد شاخه

طـور تصـادفی و با درصد گلدهی از هر کرت پنج بوتـه بـه 50یافته) و تعداد گل در بوته در مرحله توسعه
زمان با رسیدگی کامل گیري شد. در انتهاي فصل رشد و هماي انتخـاب و صـفات مذکور اندازهرعایت اثر حاشیه

جهت تعیین عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه  بعمترمرهاي میانی هر کرت مساحتی معادل یک از ردیف ،بذور
تایی از بذور هر کرت شمارش و توزین شد و  200نمونه  5 هزار دانهگیري وزن برداشت گردید. براي اندازه

 براي. )16( وزن هزار دانه تعیین گردید پنجبذرها در عدد  ها ثبت شد. سپس با ضرب میانگین وزنمیانگین آن
ی تهیه و گرم 50 یک نمونه کرت هرخشک و سایه دارگلهاي از سرشاخه ،اسانس میزانتعیین استخراج و 

توسط دستگاه به مدت سه ساعت و روش تقطیر با آب خوبی آسیاب شد و سپس عمل اسانس گیري بهبه
عملکرد ). 26میزان اسانس پس از حذف آب توسط سولفات سدیم خشک محاسبه گردید (کلونجر انجام شد. 
   آمد.   به دستضرب عملکرد بیولوژیک در میزان اسانس اسانس از حاصل

چند ها با روش آزمون انجام شد و مقایسه میانگین MSTAT-Cافزار آماري ها توسط نرمداده وتحلیلیهتجز
  .درصد صورت گرفت 5دانکن و در سطح احتمال  يادامنه
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  نتایج و بحث 

  ارتفاع بوته
دار معنیدر سطح احتمال یک درصد نتایج آزمایش نشان داد که تأثیر همه تیمارهاي کودي بر ارتفاع بوته 

کمپوست در تن ورمی 25( 5Tمتر) مربوط به تیمار کودي سانتی 3/68بیشترین ارتفاع بوته ( ).4 (جدول بود
تولید نمودند. کمترین ارتفاع بوته نیز از تیمار بیشترین ارتفاع بوته را  8Tو  4Tتیمارهاي  ازآنپسهکتار) بود و 

) در آزمایش خود روي گیاه دارویی نعناع فلفلی 20ایوبی و همکاران (). 5 جدول(آمد  به دست )1Tشاهد (
)Mentha piperita L.داري طور معنیکمپوست به) مشاهده کردند که ارتفاع بوته تحت تأثیر کاربرد ورمی

درصدي ارتفاع بوته در مقایسه با  68/48کمپوست در هکتار سبب افزایش تن ورمی 7افزایش یافت و مصرف 
جود عناصر توان گفت وکمپوست میدر خصوص افزایش ارتفاع بوته تحت تأثیر کاربرد ورمیتیمار شاهد گردید. 

هاي دخیل در سنتز کلروفیل سازي آنزیمکمپوست سبب فعالغذایی ضروري براي رشد گیاه در ترکیب ورمی
یابد و نهایتاً این عامل منجر به در گیاه افزایش می يماده سازشود و لذا با افزایش میزان کلروفیل، حجم می

رشد گیاهی (از قبیل  هايکنندهیمتنظت حاوي کمپوسگردد. علاوه بر این، ورمیافزایش ارتفاع بوته می
  ). 35د (د رشد گیاه را افزایش دهتوانباشد که وجود این مواد میها) و اسید هیومیک میها و سیتوکینیناکسین
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 اسانس گیاه دارویی ریحان.مورفولوژیک، عملکرد و میزان  صفات بر کمپوست و کود گاويورمی (میانگین مربعات) تأثیر واریانس تجزیه - 4جدول 
  میانگین مربعات  درجه آزادي  منابع تغییرات

هاي تعداد شاخه  ارتفاع بوته
  جانبی

تعداد برگ در 
  بوته

تعداد گل در 
  بوته

  عملکرد اسانس  میزان اسانس  عملکرد دانه  عملکرد بیولوژیک  وزن هزار دانه

  062/0  0098/0  3/41262  7/1352815  052/0  068/0  03/1888  92/5  65/23  2 بلوك
  96/7**  359/0**  5/286182**  6/9452568**  019/0**  09/2**  51/282**  52/5**  16/39**  7 تیمار کودي

  052/0  0122/0  1/131761  2/2463509  017/0  308/0  52/20  98/1  03/19  14 خطا
  06/13  09/9  08/11  82/8  95/6  37/10  54/12  53/8  11/10  - ضریب تغییرات (%)

  دار در سطح احتمال یک درصد. معنی **
  
  

 کمپوست و کود گاوي. مورفولوژیک، عملکرد و میزان اسانس گیاه دارویی ریحان تحت تأثیر ورمی صفات میانگین مقایسه-  -5جدول 
  ارتفاع بوته  تیمار

  متر)(سانتی
هاي تعداد شاخه
  جانبی

 هزار دانهوزن   بوته تعداد گل در  تعداد برگ در بوته
  (گرم)

عملکرد بیولوژیک 
  (کیلوگرم در هکتار)

عملکرد دانه 
  (کیلوگرم در هکتار)

میزان اسانس 
  (درصد)

   عملکرد اسانس
  (لیتر در هکتار)

1T e7/40  d8/8  d17/34  e2/24  c61/1  e10321  d18/1357  e61/1  d29/3  
2T d6/54  c22/11  c99/38  d06/28  c58/1  d11969  c08/1526  d02/2  c28/4  
3T c1/58  b28/13  b11/48  c46/35  b16/2  c12886  b03/1758  c42/2  c17/4  
4T b1/63  b02/13  a82/53  a66/45  a72/2  b14444  a92/1889  b98/2  b22/5  
5T a3/68  a23/15  a98/54  a8/44  a67/2  a15828  a88/1938  a38/3  a69/5  
6T d2/53  c08/11  c56/40  d56/29  b08/2  d12008  b26/1777  d07/2  c24/4  
7T c2/57  b17/13  b92/46  c35/35  b22/2  c13029  b68/1791  c51/2  c09/4  
8T b4/62  a61/15  a06/53  b92/40  a61/2  b14352  a41/1903  b02/3  b11/5  

  داري در سطح پنج درصد ندارند. هاي داراي حداقل یک حرف مشترك اختلاف آماري معنیدر هر ستون میانگین
1T 2: شاهد؛T :5 3کمپوست در هکتار؛ تن ورمیT :10 4کمپوست در هکتار؛ تن ورمیT :15 5کمپوست در هکتار؛ تن ورمیT :25 6کمپوست در هکتار؛ تن ورمیT :10  7تن کود گاوي در هکتار؛T :15 وي در هکتار و تن کود گا
8T :20 .تن کود گاوي در هکتار  
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هاي جانبیتعداد شاخه  
داري با هاي جانبی اختلاف آماري معنیتعداد شاخه ازلحاظنتایج حاکی از آن بود که همه تیمارهاي کودي 

هاي در بین تیمارهاي کودي بیشترین تعداد شاخه). 4داشتند (جدول در سطح احتمال یک درصد تیمار شاهد 
داري تفاوت آماري معنی 5Tتن کود گاوي در هکتار) بود که با تیمار  20( 8Tمربوط به تیمار ) 61/15(جانبی 

با تحقیق ) 20ایوبی و همکاران ( ).5بود (جدول ) 8/8(ترین هاي جانبی در تیمار شاهد کمنداشت. تعداد شاخه
تن در  7کمپوست () گزارش نمودند که کاربرد ورمی.Mentha piperita Lروي گیاه دارویی نعناع فلفلی (

در آزمایشی که توسط حسینی ولیکی و هاي فرعی در بوته گردید. دار تعداد شاخههکتار) سبب افزایش معنی
تن  20مشخص گردید مصرف  ،انجام شد) Foeniculum vulgare() بر روي گیاه دارویی رازیانه 24همکاران (

این درصد افزایش داد.  70هاي جانبی در بوته را نسبت به تیمار شاهد عداد شاخهکمپوست در هکتار تورمی
کارآمدتري از عناصر غذایی موجود در این کود  به نحوکمپوست محققان بیان داشتند گیاهان تیمارشده با ورمی

کمپوست عامل کلیدي ویژه ورمیعلاوه، تعادل عناصر غذایی موجود در کودهاي آلی به. بهکنندمیآلی استفاده 
   است که تأثیر مثبتی بر رشد و نمو گیاهان تیمارشده با این کودها دارد.  

  
  تعداد برگ در بوته

سطح  درداري بر تعداد برگ در بوته بر اساس نتایج تجزیه واریانس، همه تیمارهاي کودي تأثیر معنی
در بین همه تیمارهاي کودي بیشترین تعداد برگ در  5Tتیمار  اگرچه). 4داشتند (جدول احتمال یک در صد 

تیمار شاهد در یک گروه آماري قرار گرفتند.  8Tو  4Tار مذکور با تیمارهاي م) را دارا بود ولی تی98/54بوته (
) با انجام تحقیقی 27میسین و همکاران (راوي). 5) را داشت (جدول 17/34نیز کمترین تعداد برگ در بوته (

کمپوست در هکتار سبب تن ورمی 4) نتیجه گرفتند مصرف .Arachis hypogaea L( ینیزمبادامروي گیاه 
با پژوهشی روي  )23حسن و همکاران (درصدي تعداد برگ در بوته نسبت به تیمار شاهد گردید.  9/33افزایش 

تن در هکتار) تعداد برگ  4کمپوست (نتیجه گرفتند تحت تأثیر کاربرد ورمی) .Dacus carota Lگیاه هویج (
کمپوست بر بهبود ها دلیل چنین افزایشی را به اثرات سودمند ورمیآن. داري افزایش یافتطور معنیدر بوته به

  دسترس گیاه نسبت دادند. ذخیره رطوبتی خاك و میزان عناصر غذایی قابل
  

  تعداد گل در بوته
قرار گرفت  در سطح احتمال یک درصد داري تحت تأثیر تیمارهاي کوديطور معنیتعداد گل در بوته به

 5Tکمپوست در هکتار) در کنار تیمار تن ورمی 15( 4Tتیمار  ،طبق نتایج جدول مقایسه میانگین). 4(جدول 
) متعلق به 2/24بیشترین تعداد گل در بوته را تولید نمود و این در حالی بود که کمترین تعداد گل در بوته (

 بهاریشههمکمپوست بر گیاه دارویی ) با بررسی تأثیر ورمی28صالحی سردوئی (. )5(جدول  تیمار شاهد بود
)Calendula officinalis هر کیلوگرم بستر کشت  يبه ازاکمپوست گرم ورمی 600) گزارش نمود که مصرف

) روي زعفران 25در پژوهشی که توسط جامی و همکاران (دار تعداد گل در بوته گردید. موجب افزایش معنی
)Crocus sativus L.تن در هکتار) تعداد گل در  24کمپوست (مشخص گردید که کاربرد ورمی ،) صورت گرفت

تر ریشه در گیاهان ها اظهار داشتند رشد سریعدرصد افزایش داد. آن 56/73بوته را نسبت به تیمار شاهد 
گردد و این امر منجر به کمپوست سبب افزایش جذب عناصر غذایی از قبیل نیتروژن میتیمارشده با ورمی
هاي نین، حضور میکروارگانیسمشود. همچتعداد گل در بوته می یتدرنهادار و هاي گلافزایش تولید شاخه
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کمپوست سبب تولید مواد محرك رشد گیاهی از قبیل اکسین، سیتوکینین و جیبرلین مختلف در ورمی
هاي مختلف گیاه افزایش یافته به اندامو میزان مواد فتوسنتزي تخصیص، رشد رویشی گیاه یجهدرنتگردد و می
شود. از طرف دیگر، افزایش جذب فسفر توسط گیاهان یابد که این امر منجر به افزایش تعداد گل در بوته میمی

  د. گردافزایش تعداد گل در بوته می یتدرنهاکمپوست سبب بهبود آغازش گل در گیاه و تیمارشده با ورمی
  

  وزن هزار دانه
در سطح داري بر تعداد گل در بوته تمام تیمارهاي کودي تأثیر معنینتایج تجزیه واریانس بیانگر آن بود که 

مقایسه میانگین تیمارها حاکی از آن بود که بیشترین وزن هزار دانه ). 4داشتند (جدول احتمال یک درصد 
کمترین وزن هزار دانه داري نداشت. اختلاف معنی 8Tو  5Tحاصل شد که با تیمارهاي  4Tگرم) از تیمار  72/2(
اري ) بود که با تیمار شاهد در یک گروه آم2Tکمپوست در هکتار (تن ورمی 5گرم) نیز متعلق به تیمار  58/1(

کمپوست در هکتار تن ورمی 15) کاربرد 19و همکاران ( يپور یانامبر اساس گزارش ). 5قرار داشتند (جدول 
 )17( فر یادب) نسبت به تیمار شاهد گردید. .Zea mays Lذرت ( هزار دانهدرصدي وزن  76/18سبب افزایش 

) را در .Triticum aestivum Lگندم ( هزار دانهکمپوست در هکتار وزن تن ورمی 10گزارش نمود که مصرف 
دارا بودن  به دلیلو کود گاوي کمپوست ورمیکودهاي آلی مانند درصد افزایش داد.  48مقایسه با تیمار شاهد 

ریشه تسهیل جذب عناصر غذایی توسط  و خاكدر نگهداري آب ظرفیت و  تهویهافزایش  زیاد باعثتخلخل 
و  15خواهد شد ( هزار دانهر به افزایش وزن یابد و این امر منجرشد گیاه افزایش می یجهدرنتو د نشوگیاه می

21 .(  
  

  عملکرد بیولوژیک 
در سطح احتمال یک درصد با توجه به جدول تجزیه واریانس اثر تیمارهاي کودي بر عملکرد بیولوژیک 

کمپوست در هکتار) بر سایر تن ورمی 25( 5Tها تیمار . بنا به نتایج مقایسه میانگین)4جدول دار گردید (معنی
) از تیمار مذکور کیلوگرم در هکتار 15828تیمارهاي کودي برتري داشت و بیشترین میزان عملکرد بیولوژیک (

(جدول  درصدي عملکرد بیولوژیک نسبت به تیمار شاهد گردید 36/53آمد و این تیمار سبب افزایش  به دست
تن  5/7) روي کاهو انجام دادند نتیجه گرفتند که مصرف 22اران (در پژوهشی که دوراك و همک .)5

درصدي عملکرد نسبت به تیمار شاهد گردید. این محققان  58/37کمپوست در هکتار موجب افزایش ورمی
 بهبودتبع آن، کمپوست به خاك سبب افزایش محتواي ماده آلی خاك و بهافزودن ورمیاظهار داشتند 

هاي موجود در خاك ، میزان فعالیت میکروارگانیسمیجهدرنتشود و صلخیزي خاك میخصوصیات فیزیکی و حا
یابد و این امر موجب افزایش میزان رشد و عملکرد گیاه گیاه افزایش می یازموردنو فراهمی عناصر غذایی 

کمپوست در هکتار عملکرد تن ورمی 12) کاربرد 32نسب و همکاران ( طبق نتایج تحقیق ویسیشود. می
منجر به بهبود کمپوست کاربرد ورمیدرصد افزایش داد.  49/53بیولوژیکی ذرت را در مقایسه با تیمار شاهد 

و نهایتاً  يماده سازشود که این امر، افزایش میزان فتوسنتز و گیاه می و افزایش سطح برگاي وضعیت تغذیه
  ). 18تی در گیاه را در پی دارد (افزایش عملکرد زیس
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  عملکرد دانه
در سطح احتمال یک درصد بر پایه نتایج جدول تجزیه واریانس تأثیر تیمارهاي کودي بر عملکرد دانه 

کیلوگرم  88/1938بیشترین عملکرد دانه ( 5Tها نشان داد که تیمار مقایسه میانگین). 4دار بود (جدول معنی
نداشت. تیمار شاهد  8Tو  4Tداري با تیمارهاي تیمار مذکور تفاوت آماري معنی هرچنددر هکتار) را دارا بود، 

در آزمایشی که توسط  ).5کیلوگرم در هکتار) را تولید نمود (جدول  18/1357نیز کمترین میزان عملکرد دانه (
مشخص گردید که  ،) انجام شد.Trigonella foenum- graecum Lروي گیاه شنبلیله () 33(ورما و همکاران 

اکبري درصد افزایش داد.  47/31تن در هکتار) عملکرد دانه را نسبت به تیمار شاهد  6کمپوست (کاربرد ورمی
کمپوست (هشت تن در ) گزارش نمودند عملکرد دانه گیاه دارویی رازیانه در پاسخ به کاربرد ورمی1و غلامی (

ها چنین استدلال کردند که کودهاي آلی از درصد افزایش یافت. آن 42/29هکتار) و در مقایسه با تیمار شاهد 
ر غذایی نظیر نیتروژن، فسفر و کمپوست و کود گاوي با تأثیر بر ظرفیت جذب و نگهداري آب و عناصقبیل ورمی

  شوند. ، عملکرد دانه مییجهدرنتپتاسیم منجر به بهبود اجزاي عملکرد گیاه و 
  

  میزان اسانس 
در سطح احتمال یک درصد تأثیر تیمارهاي کودي بر میزان اسانس  یانسواربا توجه به نتایج جدول تجزیه 

درصد)  61/1صفت نشان داد که کمترین میزان اسانس (. مقایسه میانگین براي این )4(جدول  دار بودمعنی
 ،ازآنپسبود که  5T) نیز متعلق به تیمار درصد 38/3مربوط به تیمار شاهد بود و بیشترین میزان اسانس (

بیشترین میزان اسانس را کمپوست در هکتار) تن ورمی 15( 4Tو در هکتار)  کود گاويتن  8T )20 هايتیمار
) 29صالحی و همکاران (). 5داري نداشتند (جدول ند و این دو تیمار با همدیگر اختلاف آماري معنیتولید نمود

 Matricariaکمپوست در هکتار میزان اسانس گیاه دارویی بابونه آلمانی (تن ورمی 10گزارش نمودند مصرف 

recutita L. ( که  ییآنجاان اظهار داشتند آز درصد افزایش داد. این محقق 31/42در مقایسه با تیمار شاهد را
 یزانبه مکمپوست و این دو عنصر در ترکیب ورمی نیاز اصلی تولید اسانس در گیاه هستندنیتروژن و فسفر پیش

تدریج در اختیار گیاه و به به سهولتکمپوست کافی وجود دارند و از طرف دیگر عناصر غذایی موجود در ورمی
  لذا گیاه با جذب عناصر مذکور توانسته است میزان اسانس خود را افزایش دهد.    ،گیرندقرار می

  
  عملکرد اسانس

در سطح داري بر عملکرد اسانس حاکی از آن بود که تیمارهاي کودي اثر معنینتایج تجزیه واریانس 
عملکرد اسانس بیشترین میانگین تیمارها بیانگر آن بود که  نتایج مقایسه). 4داشتند (جدول احتمال یک درصد 

) بود و این تیمار سبب افزایش 5Tکمپوست در هکتار (تن ورمی 25تیمار  متعلق به لیتر در هکتار) 69/5(
، بیشترین عملکرد 5Tاز تیمار  ساسانس نسبت به تیمار شاهد گردید. همچنین، پ عملکرددرصدي  95/72
داري با یکدیگر نداشتند حاصل گردید که این دو تیمار اختلاف آماري معنی 8Tو  4Tنس از تیمارهاي اسا

کمپوست در هکتار عملکرد اسانس تن ورمی 15) نتیجه گرفتند که با مصرف 31تدین و همکاران (). 5(جدول 
درصد افزایش یافت.  43/102) نسبت به تیمار شاهد .Trigonella foenum-graecum Lگیاه دارویی شنبلیله (

کمپوست سبب بهبود خواص فیزیکی خاك، افزایش میزان فراهمی این محققان بیان نمودند استفاده از ورمی
یند این عوامل منجر به افزایش آگردد و برگیاه و تأمین شرایط مناسب رشد ریشه می یازموردنعناصر غذایی 
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باشد، و میزان اسانس می بیولوژیکعملکرد اسانس تابعی از عملکرد  کهییازآنجاشود و عملکرد زیستی گیاه می
   یابد. افزایش میبنابراین عملکرد اسانس 

  
  گیرينتیجه

کمپوست و کود گاوي تأثیر مطلوبی بر صفات کاربرد ورمی نتایج این پژوهش نشان داد که ،کلی تدر حال
توان گفت کاربرد کودهاي آلی در زراعت میمورفولوژیک، عملکرد و میزان اسانس گیاه دارویی ریحان دارد. 

یابی به اهداف کشاورزي پایدار و تولید ارگانیک گیاهان کاري مطمئن در جهت دستعنوان راهگیاهان دارویی به
واسطه بهبود تخلخل خاك سبب بههاي تولید پایدار استفاده از کودهاي آلی در سیستم چراکه، باشدمیدارویی 

توده میکروبی، افزایش تهویه، ظرفیت نگهداري آب و ذخیره رطوبتی خاك شده و منجر به افزایش زیست
 و برآیند این عوامل باعث) 15و  13گردد (می آنتعدیل اسیدیته کاهش قلیائیت خاك و هاي آنزیمی و فعالیت

با افزایش محتواي آب و عناصر غذایی در خاك شود و بهبود خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و زیستی خاك می
  . یابدعملکرد گیاهان نیز افزایش می

  
    منابع

آسکوربیک پاشی با اسید کمپوست و محلول. ارزیابی کاربرد کودهاي دامی، ورمی1394اکبري، ا. و غلامی، ا.  -1
هاي زراعی مجله پژوهش .).Dracocephalam moldavica L( و مواد هیومیکی بر تولید گیاه دارویی بادرشبو

  . 840 -853): 4(13ایران، 
پاشی کمپوست و محلول. بررسی تأثیر مقادیر مختلف ورمی1394حاج سید هادي، م. ر. و رضایی قلعه، ه.  -2

) .مجله تحقیقات .Matricaria chamomilla L( یعملکرد کمی و کیفی بابونه آلمان اسیدهاي آمینه و اوره بر
  . 1058 -1070): 6(31گیاهان دارویی و معطر ایران، 

. تأثیر کاربرد کودهاي آلی بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی گیاه 1394خیري، ع.، ارغوانی، م. و خستو، م.  -3
 - 1057): 6(31مجله تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران، ). .Calendula officinalis L( بهاریشههمدارویی 
1047 .  

. تأثیر کاربرد مقادیر مختلف کود دامی و 1394، ر. و حاج سید هادي، م. ر. عطا پوردرزي، م. ت.،  -4
گیاهان  مجله علوم .).Dracocephalam moldavica Lی (کمپوست بر عملکرد و ترکیبات اسانس بادرشبورمی

    .711 -721): 4(46زراعی، 
خصوصیات  بریمیاییشکمپوست و کود . تأثیر کود ورمی1394، م. و نقد بادي، ح. یخانیآقا عل، م.، یان يرضو -5

مجله تحقیقات گیاهان دارویی و معطر  ).Echinacea purpurea (L.) Moench( گل سرخارگیاه  کمی و کیفی 
  . 357 -373): 2(31ایران، 

. تأثیر سطوح مختلف کود گاوي و تلقیح با کود میکروبی 1395، پ.، گلچین، ا. و داغستانی، م. پور یرض -6
مجله تحقیقات گیاهان دارویی و ). .Melissa officinalis L( رد گیاه بادرنجبویهنیتروکسین بر رشد و عملک

  . 807 -823): 5(32معطر ایران، 
کمپوست و کودهاي دامی . ارزیابی اثر مصرف کمپوست، ورمی1389، ا. ح. و رضوانی مقدم، پ. نژاد یدسع -7

): 2(34). مجله علوم باغبانی، Cuminum cyminumسبز ( زبرهروي عملکرد، اجزاي عملکرد و درصد اسانس 
148- 142.  
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آلی، شیمیایی و زیستی فسفر بر عملکرد . تأثیر کودهاي 1394شکفته، ح.، مارزي، ا. و غفاري شهرآباد، س.  -8
  .119 -129): 1(46مجله علوم باغبانی ایران،  ).Ocimum basilicum( و اسانس گیاه دارویی ریحان

. ارزیابی تأثیر کودهاي آلی و زیستی بر عملکرد 1397عاشقی، پ.، درزي، م. ت. و حاج سید هادي، م. ر.  -9
) در منطقه فیروزکوه. مجله علوم .Ocimum basilicum Lسبز ( ماده خشک و کمیت و کیفیت اسانس ریحان

  . 199-211): 1(49باغبانی ایران، 
تحت  ).Melissa officinalis L( . میزان جذب عناصر در بادرنجبویه1395، ب. و ذاکریان، ف. عباس زاده -10

تحقیقات گیاهان دارویی و معطر کمپوست. مجله تأثیر دو گونه قارچ آربسکولار، قارچ شبه میکوریزا و ورمی
  .47 -59): 1(32ایران، 

لکرد ماش رقم گوهر ماي عزلکرد و اجمی و زیستی بر عم. اثر کاربرد کود دا1397مرادي، م. و طالشی، ك.  -11
  . 45 -56): 4(14گیاهان زراعی،  یشناسبومآباد. مجله نطقه خرممدر 
. اثر 1391چی، م. ر. و خاوازي، ك. زاده، ص.، زهتاب سلماسی، س.، چاییتفتی، م.، نصراله زاده یمک -12

دانش مجله ). Ocimum basilicumخصوصیات کمی و کیفی گیاه ریحان ( بریمیاییشکودهاي زیستی، آلی و 
  . 1-12): 1(22کشاورزي و تولید پایدار، 

هاي کمی و . اثر استفاده از کودهاي آلی بر ویژگی1395یان، م. میرعرب، ت.، پیري، ع.، توسلی، ا. و بابائ -13
 - 338): 2(10گیاهان زراعی،  یزیولوژياکو فدر منطقه سیستان. مجله  )Ocimum basilicum( کیفی ریحان

327.  
. اثر سطوح مختلف کود گاوي و اوره بر 1394فلاح، س.، کیانی، ش. و محمدخانی، ع.  ،، س.زاده یرنص -14

مجله تحقیقات گیاهان دارویی و ). .Plantago ovata Forssk( اسفرزهخصوصیات کمی و کیفی گیاه دارویی 
  . 41 -51): 1(31معطر ایران، 

، ارزیابی کاربرد کودهاي دامی. 1398نصیري، ي.، باغبان اکبري، پ.، نورآئین، م. و امینی، ر.  -15
 با اسید آسکوربیک و مواد هیومیکی بر تولید گیاه دارویی بادرشبو یپاشمحلولکمپوست و ورمی

)Dracocephalam moldavica L..(  ،29مجله دانش کشاورزي و تولید پایدار)83 -101): 4.  
 ییکاراآبیاري و آرایش کاشت بر عملکرد و  . ارزیابی کم1393هوشمند، ع.، فروتن، م. و برومندنسب، س.  -16

  .43-52): 3(37. مجله علوم و مهندسی آبیاري، KSC-704اي هیبرید مصرف آب ذرت دانه
  

17- Adebifar, M. 2018. Evaluation seed yield, its components and protein 
concentration of wheat in response to different level of nitrogen and 
vermicompost. Journal of Crop Nutrition Science, 4(4): 47-61. 
18- Akhzari, D., Kalantari, N. and Mahdavi, Sh. 2018. Studying the effects of 
mycorrhiza and vermicompost fertilizers on the growth and physiological traits of 
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ABSTRACT 
 
Organic fertilizers are valuable sources for improving soil quality and increasing crop yield. 
In order to evaluate the effect of vermicompost and manure application on morphological 
traits, yield and essential oil of basil (Ocimum basilicum L.), a field experiment was 
conducted in a randomized complete block design with eight treatments and three 
replications in Urmia city in 2019. The experimental treatments included control (T1), 
vermicompost [5 tons (T2), 10 tons (T3), 15 tons (T4), 25 tons per hectare (T5)], cow manure 
[10 tons (T6), 15 tons (T7) and 20 tons per hectare (T8)]. According to the results of ANOVA, 
the effect of the treatments on all studied traits was significant (p≤0.01). Results showed that 
T5 treatment increased plant height, number of leaves per plant, biological yield, seed yield, 
essential oil content and essential oil yield in comparison with control 67.81, 60.91, 53.36, 
42.86, 109 and 72.95%, respectively. The highest number of lateral branches per plant 
(15.61) belonged to the T8 treatment, which was not significantly different from the T5. The 
T4 treatment had the maximum (45.66) flower number per plant among the treatments and 
this treatment was not significantly different from the T5 treatment. Also, the highest 1000-
grain weight (2.72 g) was obtained from T4 treatment, which was in a same statistical group 
with T5 and T8 treatments. Overall, the results indicated that the application of 
vermicompost and cow manure had a favorable effect on morphological traits, yield and 
essential oil content of basil. 
Keywords: Biological yield, Cow manure, Organic, Sustainable agriculture.  
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