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 "است کارشناسی ارشد پایان نامه مستخرج از مقالهاین "

 چکیده

بررسی به منظور . خوزستان می باشددر استان تاريخ کاشت  انتخابعملکرد و موثر برعوامل  ازيکی  در تابستانهوا بالا بودن دما 

يکبار های به صورت کرت آزمايش اين ای در اهوازای ذرت دانه اثر تاريخ کشت بر عملکرد و توزيع مجدد ماده خشک در هیبريده

در ايستگاه مرکز تحقیقات کشاورزی  1399-1400های کامل تصادفی در سه تکرار در سال زراعی  در قالب طرح پايه بلوک خرد شده

 فرعی فاکتور و مرداد 20 و 10، ميک کاشت تاريخ اصلی فاکتور .شدر جنوب غربی شهر اهواز اجرا و منابع طبیعی خوزستان د

نتايج تجزيه واريانس گرفت.  قرار ارزيابی مورد تکرار سه در (شاهد)K.S.C704  و   SIMON   ،PL712، K.S.C703هیبريد ها

هزار دانه، طول بلال، ارتفاع وزن دانه در بلال، تعداد دانه در رديف، تعداد ، در بلال تعداد رديف دانهنشان داد اثر تاريخ کاشت بر 

انتفال مجدد، کارايی انتقال مجدد، میزان فتوسنتز جاری، کارايی میزان  ،شاخص برداشت ،عملکرد دانه ،بلال کچلی بوته، طول

از لحاظ آماری تفاوت معنی  مطالعه ورددها مهیبري بین .معنی دار بود فتوسنتز جاری، سهم انتقال مجدد و سهم فتوسنتز جاری

نتايج . وجود داشتشاخص برداشت و  ، طول بلال، ارتفاع بوته، عملکرد دانهن هزار دانهوز، تعداد دانه در رديف بلال دار در صفات

. با را به خود اختصاص دادکیلوگرم  217/9294به مقدار  دانه مرداد بهترين عملکرد 20در تاريخ کاشت  PL712نشان داد رقم 

صفات عملکرد  ،مورد بررسی یهاهیبريدوهوايی، بین  با شرايط مساعدتر آب گرده افشانیتاخیر در تاريخ کاشت و برخورد دوره 

 و اجزای عملکرد افزايش پیدا کرد.

 تاريخ کاشت، رقم، عملکرد دانه، انتقال مجدد :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

بنابراین شناسایی تاریخ کاشت  گیاه خواهد بودهای مهم برای افزایش عملکرد از فاکتور یکی تعیین تاریخ کاشت

 (.5)آیدلازم و ضروری به نظر می اقتصادی عملکرد بالا، برای افزایش عملکرد پتانسیل با ارقامیاسب و همچنین معرفی من

در آن زمان برای  رخ دادهطوری که مجموعه عوامل محیطی به  ،هدف از تعیین تاریخ کاشت یافتن زمان کاشت یک گیاه

 شودالامکان در هر مرحله از رشد با شرایط مطلوب خود روبرو گیاه حتیگیاهچه مناسب باشد و  یسبز شدن، استقرار و بقا

بهترین تاریخ کاشت منجر به حصول عملکرد بیشتری در مقایسه با سایر  .اعد محیطی نیز برخورد نکندبا شرایط نامس و

ت محصولات زراعی در بکارگیری رقم مطلوب از عوامل به نژادی به منظور افزایش تولیدا (.3)گرددهای کاشت میتاریخ

 (.1)مطالعه و سنجش میزان سازگاری ارقام در شرایط مختلف محیطی از اهمیت ویژه ای برخوردار است  واحد سطح است

( در پژوهش های خود مشاهده کردند که کشت زود هنگام نسبت به تاریخ کاشت 16ممتازی ) و (14مدحج و همکاران )

که تاریخ کاشت مطلوب و رشد  بیان داشت  (5و همکاران ) زادهفیاست. شر د علوفه خشک کمتری داشتهدیرتر عملکر

 شود.رویشی مناسب باعث افزایش عملکرد خشک می

ها گزارش کردند که تأخیر در کاشت ذرت موجب همزمان شدن گرمای شدید با زمان ظهور ابریشم( 23) و همکاران نیلسون

( اعلام داشتند که تاخیر در کاشت ذرت در 10کرم زاده و کاشانی ) شود.ها شده و سبب کاهش عملکرد میو پر شدن دانه

مرداد باعث افزایش عملکرد دانه می شود زیرا تجمع و انتقال مواد غذایی به سمت دانه ها  5منطقه خوزستان تا تاریخ 

شک کل را معنی دار تشخیص سریعتر و بهتر صورت می گیرد. از سوی دیگر تاخیر در تاریخ کاشت بر عملکرد دانه و ماده خ

ندادند اما نتیجه گرفتند با به تاخیر افتادن کاشت ذرت در منطقه خوزستان در ارقام میانرس شاخص برداشت به دلیل 

تعیین تاریخ کاشت مناسب برای مناطق مختلف جهت  بنا بر این فرصت کم انتقال مواد فتوسنتزی به دانه کاهش می یابد.

های زراعی برخوردار است زیرا که بر صفات ریزی و مدیریتای در برنامهرقم منطقه از اهمیت ویژه استفاده از پتانسیل هر

گردد و گذاشته و باعث بهینه شدن بازده استفاده از عوامل محیطی موثر بر عملکرد می اثرو مراحل مختلف رشد و نمو 

ارزیابی واکنش  جهت این پژوهشبه همین منظور شود نهایتاً با تغییر اجزاء عملکرد موجب تغییر در عملکرد دانه می

 گردید.عملکرد و اجزای عملکرد ارقام ذرت به تاریخ کاشت های متفاوت کشت 

 

 مواد و روشها

در ایستگاه اهواز مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان در جنوب  1400-99سال های زراعی این آزمایش در 

دقیقه طول شرقی و  40درجه و  48دقیقه عرض شمالی  20درجه و  31خصات جغرافیایی غربی شهرستان اهواز با مش

باشد. باتوجه به آمار اهواز از نظر اقلیمی جزء مناطق خشک و نیمه خشک میمتر از سطح دریا اجرا گردید.  18ارتفاع 

  دمامیلیمتر ، متوسط  9/178هواز سال اخیر ایستگاه سینوپتیک فرودگاه اهواز متوسط بارندگی سالیانه ا 10هواشناسی 

درجه سانتیگراد و میانگین رطوبت نسبی  -1 دمادرجه سانتیگراد و حداقل  2/51دما درجه سانتیگراد ، حداکثر  3/25

 (.25) باشددرصد می 7/45سالانه 
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 شیمیايی خاک قبل از کاشت هاويژگی 1-جدول 

 

بافت 
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ذرات تشکیل دهنده 
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SP 

عمق 
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برداری 

سانتی )

 (متر

 شن رس لای

رسی 

  لومی
5/37 5/41 21 151 2/9 6/0 1/7 62/3 48 30-0 

 

 
تکرار  با دو فاکتورتاریخ کاشت در  سه  3در قالب طرح بلوك های کامل تصادفی در کرتهای خرد شده ایش بصورت آزم

   K.S.C703 و PL712  و  SIMON، چهار هیبرید ذرت دیر رس به عنوان فاکتور اصلی مرداد ماه 15و  5، 1زمان 

ابتدا شخم عمیق و سپس   1399تیر  10در تاریخ کرت اجرا گردید.زمین محل آزمایش  36که در شاهد( )K.S.C704 و

دو دیسک عمود به هم  و در نهایت کولتیواتور دوار سپس اقدام به کشت ذرت گردید. میزان کود شیمیایی مورد نظر با 

سانتیمتر  15روی ردیف فاصله بوته های سانتیمتر و  75 های کشت توجه به آزمون خاك به گیاه داده شد. فاصله بین ردیف

مبارزه با علف های هرز آبیاری طبق نیاز آبی گیاه انجام گرفت. . کشت گردیدهزار بوته در هکتار  75با تراکم و مزرعه 

بصورت دستی انجام شد و برای مبارزه با آفات اگروتیس )کرم طوقه بر ذرت( و سزامیا )کرم برگخوار( از سم دیازینون 

پس از حذف  وایجاد لایه سیاه در قاعده دانه ها مشاهده میدانی با  پس از  در هزار استفاده گردید. 5/1محلول به غلظت 

و رطوبت  صورت گرفت مزرعهبراساس رطوبت متر مربع  یکمساحت  دربه منظور تعیین عملکرد دانه، برداشت  حاشیه ها

احد آزمایشی از شاخص برداشت برای هر و. تعیین گردید( Dickey John)مدل  با دستگاه رطوبت سنج درصد دانه 14

 . (7)شد  ی آن در عدد صد تعیینطریق تقسیم عملکرد دانه آن کرت به عملکرد بیولوژیک

HI = (
𝐸𝑌

𝐵𝑌
) × 100 

                                                             

  .(7)ندبط زیر محاسبه شدکارایی و سهم انتقال مجدد ماده خشک و میزان، کارایی و سهم فتوسنتز جاری از روا میزان

میزان انتقال مجدد ماده خشک = ماده خشک اندام های رویشی در مرحله گرده افشانی −      وزن خشک کاه

کارایی انتقال مجدد ماده خشک = (
میزان انتقال مجدد مواد ذخیره ای

وزن ماده خشک اندام های رویشی در مرحله گرده افشانی
) × 100 

میزان فتوسنتز جاری   = هدان  عملکرد  −   میزان انتقال مجدد
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کارایی فتوسنتز جاری  = (
میزان فتوسنتز جاری  

وزن ماده خشک اندام های رویشی در مرحله گرده افشانی
) × 100 

سهم انتقال مجدد ماده خشک = (
میزان انتقال مجدد ماده خشک 

وزن ادانه
) × 100 

سهم فتوسنتز جاری = 100 −  سهم انتقال مجدد

 

 LSDانجام و مقایسه میانگین ها نیز با استفاده از آزمون  MSTATCبا استفاده از نرم افزار آماری  تجزیه آماری داده ها

 درصد انجام شد. پنجدر سطح احتمال 

 

 نتايج و بحث

 عملکرد بیولوژيک

 × تتاریخ کاش برهمکنشو اثر  هیبرید هاتیمارهای تاریخ کاشت و تفاوت بین  واریانس نشان داد که جدول تجزیه نتایج

ها مشاهده شد که تیمار (. با مقایسه بین میانگین2دار نشدند )جدول رقم بر صفت عملکرد بیولوژیکی از لحاظ آماری معنی

م در هکتار بیشترین و کمترین کیلوگر50/16189و 75/18939مرداد و تاریخ کاشت یک مرداد به ترتیب با  20تاریخ کاشت 

)شاهد( به ترتیب با  704رقم  PL712، رقمهیبرید هاهمچنین در تیمار تفاوت  را روی عملکرد بیولوژیکی داشتند. اثر

بیشترین  برهمکنشر تیمار د (.3کیلوگرم بیشترین و کمترین عملکرد بیولوژیکی داشتند )جدول 11/17305و 67/18304

کیلوگرم در  67/19359به میزان PL712رقم × مرداد  20بر صفت عملکرد بیولوژیکی مربوط به تیمار تاریخ کاشت  اثر

کیلوگرم در هکتار بود )جدول 67/15286به مقدار  703رقم ×مربوط به تیمار تاریخ کاشت یک مرداد  اثرهکتار و کمترین 

برداری از فصل زراعی و در نهایت رسیدن به رشد مطلوب و حداکثر عملکرد (.  تاریخ کاشت مناسب باعث حداکثر بهره3

 (.11خواهد شد )

 

 نهعملکرد دا

 تاریخ کاشت برهمکنشدر سطح یک درصد و ار تاریخ کاشت بر عملکرد دانه تیم واریانس نشان داد که جدول تجزیه نتایج

ها مشاهده شد (. با مقایسه بین میانگین2درصد معنی دار شدند)جدول  پنجرقم بر صفت عملکرد دانه در سطح احتمال  ×

کیلوگرم در هکتار بیشترین  55/4439و 04/8888یک مرداد به ترتیب با مرداد و تاریخ کاشت  20که تیمار تاریخ کاشت 

)شاهد(  704و رقم  SIMON، رقم هیبرید هاهمچنین در تیمار تفاوت بین دانه داشتند. را روی عملکرد  اثرو کمترین 

بر  اثربیشترین  شبرهمکنکیلوگرم بیشترین و کمترین عملکرد دانه داشتند.در تیمار  84/5526و  26/7317به ترتیب با 

کیلوگرم در هکتار و کمترین  21/9294به میزان  PL712رقم × مرداد  20صفت عملکرد دانه مربوط به تیمار تاریخ کاشت 

  (.3کیلوگرم در هکتار بود )جدول  13/3205به مقدار  704رقم ×مربوط به تیمار تاریخ کاشت یک مرداد  اثر
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 شاخص برداشت

بر شاخص برداشت در سطح یک  هاهیبریدتیمارهای تاریخ کاشت و تفاوت بین  س نشان داد کهواریان جدول تجزیه نتایج

(. با 2رقم بر صفت شاخص برداشت از لحاظ آماری معنی دار نشد. )جدول  × اریخ کاشتت برهمکنشدرصد معنی دار و 

درصد  32و  60یک مرداد به ترتیب با مرداد و تاریخ کاشت  20ها مشاهده شد که تیمار تاریخ کاشت مقایسه بین میانگین

 704رقم  SIMON، رقم هیبرید هارا روی شاخص برداشت داشتند. همچنین در تیمار تفاوت  اثربیشترین و کمترین 

بر  اثربیشترین  برهمکنشدرصد بیشترین و کمترین شاخص برداشت داشتند. در تیمار  40و  52)شاهد( به ترتیب با  

مربوط به  اثرو کمترین  23/63به میزان  PL712رقم × مرداد  20به تیمار تاریخ کاشت  صفت شاخص برداشت مربوط

( بیان داشت زمان 9قمرزاده و همکاران )(. 3درصد بود )جدول  05/25به مقدار  704رقم ×تیمار تاریخ کاشت یک مرداد 

اختلاف بوجود می  سازوکارین دلیل در این درجه بوده و به هم 41گرده افشانی و لقاح در نیمه شهریور ماه زمانی که دما 

آید و باعث ایجاد دانه های تلقیح نشده می شود و در نتیجه کاهش عملکرد دانه و در نتیجه با کاهش شاخص برداشت ولی 

 در تاریخ کاشت های بعد شرایط دمایی مناسب تر بوده و در زمان لقاح با چنین مشکلی مواجه نمی شویم.

 
 ذرت هیبريدهای عملکرد بر کشت تاريخ اثر میانگین مربعات جزيه واريانسنتايج ت  2-جدول 

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

 شاخص برداشت عملکرد بیولوژيکی عملکرد دانه 

 5995607.46ns 6540682.75ns 131.224ns 2 تکرار

 **23387598.25ns 2439.56 **59387366.08 2 تاريخ کاشت

4 1384403.014 02916.0061 (a) یخطا  68.695 

 **1635828.88ns 205.92 *5659137.75 3 رقم

 636154.62ns 1186008.47ns 23.514ns 6 رقم× تاريخ کاشت 

 39.375 1396876.00 1487062.424 18 خطا

 13.29 24990.00 18.24 *** ضريب تغییرات)%(

،**،*ns: دارعدم اختلاف معنی درصد و یکو  پنجدار در سطوح احتمال به ترتیب اختلاف معنی 
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 مقايسه میانگین صفات وابسته به عملکرد تحت تاريخ کاشت های متفاوت  3-جدول

عملکرد دانه )کیلوگرم در  تیمارها

 هکتار(

 عملکرد بیولوژیک

 )کیلوگرم در هکتار(

 شاخص برداشت

 )درصد(

تاریخ 

 کاشت

 1267.39 32379.02 128747.29 یکم مرداد

4.67673 دهم مرداد  71927.04 675.14 

 1280.21 75759.04 791036.89 بیستم مرداد

LSD(5%) 2092.01 2027.01 269.25 

 SIMON 365863.5 158860.09 1514.29 رقم

PL712 83063.12 54914.03 3842.81 

K.S.C703 20951.03 877689.5 97.02 

K.S.C704 469782.85 155746.09 3951.97 

LSD(5%) 1812.01 1756.01 233.25 

 یکم برهمکنش

 مرداد

SIMON 194611.34 1583978.97 2781.68 

PL712 327023.73 17551.01 585.19 

K.S.C703 152231.35 1482807.97 2026.61 

K.S.C704 73718.23 1512295.97 501.2 

دهم 

 مرداد

SIMON 137594.19 52886.03 2086.39 

PL712 510399.73 54010.03 742.15 

K.S.C703 347735.47 55922.03 1459.29 

K.S.C704 376762.71 52963.03 3405.86 

بیستم 

 مرداد

SIMON 197695.22 18995.01 2365.38 

PL712 213767.23 58079.03 1551.25 

K.S.C703 119638.13 18734.01 5392.87 

K.S.C704 250136.31 56011.03 4892.85 

LSD(5%) 1046.01 1014.01 269.5 

 دار دارند.تر است در سطح پنج درصد اختلاف معنیبزرگ  LSDشان از میانگین تیمارهایی که اختلاف

 

 تعداد رديف دانه

هیبرید واریانس تیمارهای تاریخ کاشت در سطح احتمال یک درصد معنی دار شد و تفاوت بین  جدول تجزیه طبق نتایج

(. با مقایسه 4)جدول  از لحاظ آماری معنی دار نشدنددر بلال رقم بر صفت تعداد ردیف دانه  × تاریخ کاشت همکنشبرو  ها

تعداد  83/13و 33/17مرداد و تاریخ کاشت یک مرداد به ترتیب با  20ها مشاهده شد که تیمار تاریخ کاشت بین میانگین

گزارش دادند، در گیاه ذرت صفت  (6) چوگاندقی و صا (.5را روی تعداد ردیف دانه داشتند)جدول  اثربیشترین و کمترین 

 تعداد ردیف دانه در بلال بیشترین اثر مستقیم را روی عملکرد دانه دارد ) اما این صفت ژنتیکی است(.
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 تعداد دانه در رديف بلال

در  در ردیف بلال تعداد دانهبر صفت  هیبرید هاواریانس تیمارهای تاریخ کاشت و تفاوت بین  جدول تجزیه بر اساس نتایج

از نظر آماری معنی  تعداد دانه در ردیف بلالرقم بر صفت  × تاریخ کاشت برهمکنشسطح احتمال یک در صد معنی دار و 

مرداد و تاریخ کاشت یک مرداد به  20ها مشاهده شد که تیمار تاریخ کاشت (. با مقایسه بین میانگین4دار نشد)جدول 

داشتند. همچنین در تیمار  تعداد دانه در ردیف بلالرا روی  اثرنه بیشترین و کمترین عدد دا 75/23و 91/31ترتیب با 

تعداد عدد دانه بیشترین و کمترین  24و  30)شاهد( به ترتیب با  704و رقم  PL712,SIMON ، رقم هیبرید هاتفاوت 

عملکرد مستقل از یکدیگر  یردند اجزا( نیز اعلام ک18هاشمی دزفولی و همکاران ) (.5داشتند )جدول  دانه در ردیف بلال

هوم است که دیگر می شود. این بدان مف ی، اغلب موجب کاهش در یکی از اجزابا مقدار معین ئیهستند و افزایش یک جز

عملکرد باید موازنه مناسب به هم داشته باشند صفت تعداد ردیف دانه در بلال یک ی مامی اجزاتدر یک عملکرد مناسب، 

ها های محیطی شدید بویژه اگر این تنشکمی می پذیرد. اما در شرایط تنش اثرست که از عوامل محیطی صفت ژنتیکی ا

برگی( موجب ایجاد اختلال در تعداد ردیف دانه در بلال 8ـ10در زمان تکوین تعداد دانه در بلال اتفاق افتد )در مرحله 

 شده و از تعداد از ردیف ها کاسته می شود .

 

 وزن هزار دانه

تیمار تاریخ کاشت بر وزن هزار دانه در سطح یک درصد و تیمارهای تفاوت بین  واریانس نشان داد که جدول تجزیه نتایج

)جدول  احتمال پنج درصد معنی دار شدند رقم بر صفت وزن هزار دانه در سطح × تاریخ کاشت همکنشبرو  هیبرید ها

و 288مرداد و تاریخ کاشت یک مرداد به ترتیب با  20تاریخ کاشت  ها مشاهده شد که تیمار(. با مقایسه بین میانگین4

و رقم  SIMON، رقم هیبرید هارا روی وزن هزار دانه داشتند. همچنین در تیمار تفاوت  اثرگرم بیشترین و کمترین  221

 برهمکنشدر تیمار  .گرم بیشترین و کمترین وزن هزار دانه را به خود اختصاص دادند 255و 263)شاهد( به ترتیب با  704

گرم و کمترین  291با  704و  SIMONرقم × مرداد  20بر صفت وزن هزار دانه مربوط به تیمار تاریخ کاشت  اثربیشترین 

در مطالعاتی که توسط گاروند و همکاران  (.5گرم بود )جدول  212با  704رقم ×مربوط به تیمار تاریخ کاشت یک مرداد  اثر

د که مدت پر شدن دانه در هیبریدهای ذرت دیررس بیشتر می باشد و آنها همچنین دریافتند انجام شد، مشخص ش (22)

قدیمی تر هر دو از نظر طول دوره پر شدن دانه مشابه  هیبرید هاکه در مقایسه خصوصیات مختلف یک هیبرید جدید با 

ا افزایش یافته و در مجموع این عوامل بودند ولی در هیبرید جدید دوام سطح برگ سرعت رشد دانه و دوره پرشدن دانه ه

درصد بیشتر از هیبریدهای قدیمی  56باعث افزایش وزن هزار دانه و عملکرد گردید در نتیجه عملکرد هیبریدهای جدید 

 تر بود.
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 طول بلال

 یبرید هاهتیمارهای تاریخ کاشت بر طول بلال در سطح پنج درصد و تفاوت بین  واریانس نشان داد که جدول تجزیه نتایج

لال از لحاظ آماری رقم بر صفت طول ب × تاریخ کاشت همکنشبربر طول بلال در سطح یک درصد معنی دار شدند ولی  

 15مرداد و یک مرداد با  20ها مشاهده شد که تیمار تاریخ کاشت (. با مقایسه بین میانگین4)جدول  معنی دار نشد

را روی طول بلال داشتند. همچنین در تیمار  اثرمتر بیشترین و کمترین سانتی 14مرداد با  10سانتیمتر و تاریخ کاشت 

سانتیمتر بیشترین و کمترین طول بلال داشتند  91/14و  55/17به ترتیب با  703و رقم  PL712، رقمهیبرید هاتفاوت 

هیبرید رداد بود. م19مرداد و کمترین آن در تاریخ کاشت سوم  13بیشترین طول بلال در تاریخ کاشت دوم  (.5)جدول 

مقایسه میانگین ها نشان داد که رفتن به سمت تاریخ کاشت های انتهایی  (.8)تر از طول بلال بیشتری برخوردارنددیررس ها

مقایسه میانگین اثرات متقابل برای قسمت طول بلال در مطالعه رحیمی  شرایط را برای افزایش طول بلال فراهم می آورد.

 5ندو نیز هیبریدهای اد که تقریبا همه هیبریدها به تاریخ کاشت آخر واکنش مناسبتری نشان داد( نشان د4و همکاران )

 در همه تاریخ های کاشت از طول بلال بیشتری برخوردار بودند. 7تا 

 

 
 ذرت هیبريدهای عملکرداجزای بر کشت تاريخ اثر میانگین مربعاتنتايج تجزيه واريانس  4-جدول 

 درجه منابع تغییرات

 آزادی

تعداد دانه در  تعداد ردیف دانه

 ردیف بلال

 طول بلال وزن هزار دانه دانه در بلال

 4.778ns 53.44ns 28048.44ns 3.96ns 0.424ns 2 تکرار

 *3.694 **13963.46 *148760.11 **208.11 *37.44 2 تاریخ کاشت

 4 3.611 8.569 9103.611 26.409 0.351 (a) یخطا 

1.333ns 1.886 3 رقم ** 18642.07ns 112.32* 18.88** 

 1.00ns 8.074ns 1915.519ns 94.86* 1.083ns 6 رقم× تاریخ کاشت 

 0.477 28.876 7605.815 10.454 2.222 18 خطا

 4.44 2.07 19.6 11.42 9.65 *** ضریب تغییرات)%(

،**،*ns: دارختلاف معنیدرصد و عدم ا یکو  پنجدار در سطوح احتمال به ترتیب اختلاف معنی 
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 عملکرد تحت تاريخ کاشت های متفاوتاجزای مقايسه میانگین صفات وابسته به  5-جدول

تعداد دانه در ردیف  تعداد ردیف دانه تیمارها

 بلال

  وزن هزار دانه دانه در بلال

 )گرم(

 طول بلال

 )سانتی متر(

 15.833 221.65 332.833 23.75 13.833 یکم مرداد تاریخ کاشت

 14.917 268.233 446.333 29.25 15.167 دهم مرداد

 15.917 288.108 555.5 31.917 17.333 بیستم مرداد

LSD(5%) 2.55 5.546 149.6 9.218 1.185 

 SIMON 15.778 30.222 483.333 263.467 15.111 رقم

PL712 15.111 30 459.111 261.011 17.556 

K.S.C703 15.778 28.444 2458.22  256.967 14.111 

K.S.C704 15.111 24.556 378.889 255.878 15.444 

LSD(5%) 2.214 4.803 129.6 7.983 1.026 

 یکم برهمکنش

 مرداد

SIMON 14 28.333 403.333 230.967 15.667 

PL712 14 24.667 346.667 221 17.667 

K.S.C703 14 23 326 222.3 14.667 

K.S.C704 13.333 19 255.333 212.333 15.333 

دهم 

 مرداد

SIMON 16 30 484.667 267.8 14 

PL712 14 32 449.333 275.167 17.667 

K.S.C703 16 29.667 480.667 266.067 13.5 

K.S.C704 14.667 25.333 370.667 263.9 14.5 

بیستم 

 مرداد

SIMON 17.333 32.333 562 291.633 15.667 

PL712 33317.  33.333 581.333 286.867 17.333 

K.S.C703 17.333 32.667 568 282.533 14.167 

K.S.C704 17.333 29.333 510.667 291.4 16.5 

LSD(5%) 1.27 2.77 74.8 4.61 0.59 

 دار دارند.درصد اختلاف معنی پنجتر است در سطح بزرگ  LSDشان از میانگین تیمارهایی که اختلاف

 مجدد انتقال

درصد معنی دار  یکتیمار تاریخ کاشت بر صفت انتقال مجدد در سطح احتمال  واریانس نشان داد که جدول تجزیه نتایج

(. 5رقم بر صفت انتقال مجدد معنی دار نشدند. )جدول  × تاریخ کاشت برهمکنشو  هیبرید هاشد و تیمارهای تفاوت بین 

گرم  12و  25مرداد به ترتیب با  20مار تاریخ کاشت یک مرداد و تاریخ کاشت ها مشاهده شد که تیبا مقایسه بین میانگین

را روی انتقال مجدد داشتند. بیشترین مقدار انتقال مجدد ماده خشک مربوط به تاریخ کاشت سوم  اثربیشترین و کمترین 

واحد سطح در تاریخ کاشت  (. ظرفیت بالای تجمع ماده خشک در6و کمترین مقدار را تـاریخ کاشـت اول داشـت )جدول 

 (. 12)دوم و سوم و نیز دمای پایینتر محیط و کم بودن تنفس جامعه گیـاهی از علـل ایـن نتیجـه گیـری بود
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 کارايی انتقال مجدد

درصد  یکتیمار تاریخ کاشت بر صفت کارایی انتقال مجدد در سطح احتمال  واریانس نشان داد که جدول تجزیه نتایج

ایی انتقال مجدد معنی دار رقم بر صفت کار × تاریخ کاشت برهمکنشو  هیبرید هاو تیمارهای تفاوت بین معنی دار شد 

مرداد به  20ها مشاهده شد که تیمار تاریخ کاشت یک مرداد و تاریخ کاشت (. با مقایسه بین میانگین5)جدول  نشدند

(. به طور کلی، به نظر 6ایی انتقال مجدد داشتند)جدول را روی کار اثردرصد بیشترین و کمترین  11و  22ترتیب با حدود 

می رسد اگرچه سهم و کارایی توزیـع مجـددمواد فتوسنتزی در شرایط تنش گرمای پایان فصـل افـزایش یافتـه وسهم 

هم این افزایش در ژنوتیپ های دیررس به دلیـل برخـورد بیشـتر بـاگرمای پایان فصل بیشتر بود، اما کاهش میزان و س

فتوسنتز جاری به عنوان مهمترین منبع تامین مواد فتوسنتزی دانه در مراحل پـس ازگرده افشانی، کاهش میزان توزیع 

مجدد و افزایش میـزان محـدودیت مبداء در نهایت باعث کاهش معنـی دار وزن دانـه و عملکـرد دانـه درژنوتیپ های 

بسته به تـاریخ کاشـت متفـاوت است و  هیبرید هامجدد در عملکرد  مورد مطالعه شد. میزان ماده خشک حاصل از توزیع

ازمـواد ذخیـره  هیبرید هاکمترین مقدار را تاریخ کاشت اول داشت لذا می توان گفت که تمـامی  هیبرید هادر تمـامی 

ط تنش استفاده مـی شـده در بخش های رویشی، نه فقط به عنوان یک عامل پشتیبانی برای انباشت مواد در دانه در شرای

 (. 12)کننـد بلکه آن را به صورت جزئی از منبع تامین کننده مواد فتوسنتزی دانه پذیرفته اند

 میزان فتوسنتز جاری

درصد  یکتیمار تاریخ کاشت بر صفت میزان فتوسنتز جاری در سطح احتمال  واریانس نشان داد که جدول تجزیه نتایج

ان فتوسنتز جاری معنی دار رقم بر صفت میز × تاریخ کاشت برهمکنشو  هیبرید هاین معنی دار شد و تیمارهای تفاوت ب

مرداد و تاریخ کاشت یک مرداد به  20ها مشاهده شد که تیمار تاریخ کاشت (. با مقایسه بین میانگین5)جدول  نشدند

(. بیشترین فتوسنتز 6شتند)جدول را روی میزان فتوسنتز جاری دا اثرگرم بیشترین و کمترین  33و  106ترتیب با حدود 

جاری مربوط به تاریخ کاشت سوم به دلیل بهینه بود شرایط محیطـی و دمـای پایین و در نتیجع کاهش تنفس اندام های 

گیاه بود. همچنین کمترین مقدار را تاریخ کاشت اول بـه دلیـل مواجهـه بـا شرایط تنش زای دمای بالا داشت. نقش 

تزی ذخیرهای در وزن دانه در تاریخ کاشـت اول کـم بـود و بیشـترین سـهم از انباشت ماده خشک فرآورده های فتوسن

دانه را فتوسنتز جاری داشته است. اما در دو تاریخ دیگر علیرغـم شـرایط مسـاعدتر بـرای انجـام فتوسنتز جاری به دلیل 

( مبنی بر علت اصلی 25کوباتا و همکاران) صورت گرفت.تقاضای بیشتر، ترجیحاً بخشی از ماده خشک دانه از توریع مجدد 

خاتمه افزایش ماده خشک دانـه بـرنج،گندم، جو، محدودیت رشد آنها در اثر دمای زیاد و عدم فعالیت آنزیمی مربوط به 

کی در سـنتز نشاسـته در دانـه هـا اسـت و همچنین پتانسیل افزایش ماده  خشک دانه ها در اثر کاهش فعالیت متابولی

دمای زیاد کم مـی شـود و موجـودی اسمیلات برای دانه، فقط بخشی از نیاز آن را تامین می کند و منجر به وزن پایین 

درصدی ظرفیت کربن دانه توسـط فتوسـنتزجاری  100-60( در خصوص تامین 27گزارش واتانابه و همکاران) دانه می شود.

وزن دانه از یک سو به میزان مواد خایر اسمیلاتی بیانگر این موضوع است. و فراهم شدن باقیمانده آن از حرکت مجدد ذ

فتوسنتزی )منبع( موجود، به ویژه در مراحل اولیه رشد دانه و از سوی دیگر به ظرفیت و توانایی دانه های در حال رشد 

رد بالا در ژنوتیپ های گندم و )مخازن( برای ذخیره این موادفتوسنتزی بستگی دارد. یکی از راهکارهای دستیابی به عملک

  (. 21)تریتیکاله تخصیص بیشتر مواد فتوسنتزی به مخازن اقتصادی یا دانه ها است
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 کارايی فتوسنتز جاری

درصد  یکتیمار تاریخ کاشت بر صفت کارایی فتوسنتز جاری در سطح احتمال  واریانس نشان داد که جدول تجزیه نتایج

رقم بر صفت میزان کارایی فتوسنتز جاری  × تاریخ کاشت برهمکنشو  هیبرید هابین  معنی دار شد و تیمارهای تفاوت

مرداد و تاریخ کاشت یک  20ها مشاهده شد که تیمار تاریخ کاشت (. با مقایسه بین میانگین5معنی دار نشدند)جدول 

  (.6)جدول فتوسنتز جاری داشتندرا روی میزان کارایی  اثردرصد بیشترین و کمترین  30و  98مرداد به ترتیب با حدود 

 

 سهم انتقال مجدد

درصد معنی  یکتیمار تاریخ کاشت بر صفت سهم انتقال مجدد در سطح احتمال  واریانس نشان داد که جدول تجزیه نتایج

ر رقم بر صفت میزان سهم انتقال مجدد معنی دا × تاریخ کاشت برهمکنشو  هیبرید هادار شد و تیمارهای تفاوت بین 

مرداد به  20ها مشاهده شد که تیمار تاریخ کاشت یک مرداد و تاریخ کاشت (. با مقایسه بین میانگین5)جدول  دندنش

طول دورة  (. 6)جدول را روی میزان سهم انتقال مجدد داشتند اثردرصد بیشترین و کمترین  10و  45ترتیب با حدود 

نش گرما باعـث افـزایش سـهم توزیـع مجـدد مـوادفتوسنتزی می افشانی بـا ترشد بیشتر و برخوردار مراحل پس از گرده

با توجـه بـه مقـادیر سـهم نسـبی توزیـع مجـدد و فتوسنتز جاری می توان گفت که نقش مقدار مواد منتقل شـده  شود.

یع مجدد نیز بـه دانـه از سـهم نسـبی آن بیشـتر اسـت. همچنـین مشاهده می شود که علاوه بر مقدار، سهم نسبی توز

در شرایط مطلوب افزایش یافته اسـت کـه مـی توانـد ناشی از مقادیر زیاد مواد تجمع یافته در بخش های رویشی تاریخ 

کاشت مطلوب باشد که در یـک شـرایط یکسـان بـه علت وجود مخزن های فعالتر گرادیان بیشتری را برای انتقال فراهم 

ت که مـدیریت در توزیع مواد به خصوص به سمت دانه ها، یکی از استراتژی ها در جهت میسازد. نتایج مزبور بیانگر آن اس

 (. 26)سازگاری به شرایط تنش می باشد

 سهم فتو سنتز جاری

درصد  یکتیمار تاریخ کاشت بر صفت سهم فتو سنتز جاری در سطح احتمال  واریانس نشان داد که جدول تجزیه نتایج

رقم بر صفت میزان سهم فتوسنتز جاری معنی  × تاریخ کاشت برهمکنشو  هیبرید هااوت بین معنی دار شد و تیمارهای تف

مرداد و تاریخ کاشت یک مرداد به  20ها مشاهده شد که تیمار تاریخ کاشت (. با مقایسه بین میانگین5دار نشدند. )جدول 

  (.6)جدولتو سنتز جاری داشتندرا روی میزان سهم ف اثردرصد بیشترین و کمترین  54و  89ترتیب با حدود 
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 صفات وابسته به فتوسنتز تحت تاريخ کاشت های متفاوت میانگین مربعاتنتايج تجزيه واريانس  6-جدول

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

کارايی انتقال  انتفال مجدد

 مجدد

میزان فتوسنتز 

 جاری

کارايی فتوسنتز 

 جاری

سهم فتوسنتز  سهم انتقال مجدد

 جاری

 18.714ns 14.49ns 1360.25ns 930.05ns 246.905ns 243.46ns 2 تکرار

 **3802.08 **3790.683 **13855.89 **15839.56 **382.21 **531.415 2 تاریخ کاشت

 4 17.634 11.139 229.484 175.89 101.64 103.026 (a) یخطا

 8.353ns 1.694ns 877.652ns 680.73ns 93.396ns 91.202ns 3 رقم

 3.106ns 3.449ns 108.048ns 87.541ns 38.778ns 40.255ns 6 رقم× تاریخ کاشت 

 66.842 66.66 245.947 300.12 12.152 27.44 18 خطا

 11.07 31.19 24.73 24.68 20.63 27.54 *** ضریب تغییرات

،**،*ns: دارنیدرصد و عدم اختلاف مع یکو  پنجدار در سطوح احتمال به ترتیب اختلاف معنی 

 
 مقايسه میانگین صفات وابسته به فتوسنتز تحت تاريخ کاشت های متفاوت 7-جدول 

 تیمارها

  انتفال مجدد

)گرم در 

 مترمربع(

کارایی انتقال 

 مجدد

 )گرم بر گرم(

میزان فتوسنتز 

 جاری

)گرم در 

 مترمربع(

کارایی فتوسنتز 

جاری)گرم بر 

 گرم(

سهم انتقال 

 )درصد( مجدد

سهم فتوسنتز 

 یجار

 )درصد(

تاریخ 

 کاشت

 54.559 45.458 30.662 33.895 22.453 25.303 یکم مرداد

 77.368 22.64 61.067 70.112 17.081 19.704 دهم مرداد

 89.635 10.444 98.502 106.557 11.17 12.047 بیستم مرداد

LSD(5%) 8.986 5.98 29.72 26.9 14.01 14.02 

 SIMON 19.018 16.873 78.659 72.494 22.617 77.404 رقم

PL712 20.093 16.882 72.222 61.576 26.143 73.868 

K.S.C703 19.204 17.456 73.921 67.36 25.536 74.464 

K.S.C704 17.756 16.396 55.95 52.211 30.425 69.68 

LSD(5%) 7.782 5.179 25.74 23.3 12.13 12.15 

SIMON 26.132 322.62 مرداد یکم برهمکنش  50.19 46.397 37.41 62.657 

PL712 25.75 21.263 33.987 28.797 43.827 56.173 

K.S.C703 26.458 24.467 31.537 28.74 46.98 53.02 

K.S.C704 22.87 21.46 19.867 18.717 53.613 46.387 

 SIMON 18.814 16.663 77.75 69.587 19.87 80.13 دهم مرداد

PL712 21.62 32318.  71.64 61.027 24.03 76.003 

K.S.C703 19.55 16.703 79.13 67.553 19.913 80.087 

K.S.C704 18.833 16.633 51.927 46.1 26.747 73.253 

 SIMON 12.109 11.332 108.037 101.5 10.572 89.427 بیستم مرداد

PL712 12.909 11.058 111.04 94.903 10.573 89.427 
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K.S.C703 11.604 11.198 111.097 105.787 9.714 90.287 

K.S.C704 11.564 11.093 96.057 91.817 10.916 89.4 

LSD(5%) 4.493 2.99 14.86 13.45 7.003 7.012 

 درصد مقایسه شدند.پنج در سطح احتمال  LSDها به طور جداگانه با آزمون میانگین

 

 

 نتیجه گیری

سب     شت منا شرایط        انتخاب تاریخ  کا ستر خود و مواجهه با  سطه آن بذور بعد از قرارگرفتن در ب ست که به وا تکنیکی ا

ساند .     اکولوژیکی محیط جوانه شد خود را با فرار از تنش گرمایی به پایان میر شروع و ر ستان     زنی را  با توجه به این که ا

سازگار         شد، لذا هیبریدهای  شرایط مطلوبی می با شت ذرت در  ستان برای ک سب  از راه    خوز شت منا و انتخاب تاریخ  کا

ــت که با توجه به این مهم، تحقیق اجرا و نتایج ارائه گردید.  ــت ، بهترین  که درهای افزایش عملکرد اس تیمار تاریخ  کاش

 9294بالاتری بدست آمد.  با توجه به نتایج بهترین تیمار با   درصد رطوبت دانه مرداد با 20عملکرد  دانه در تاریخ  کاشت  

درصد حاصل     14مرداد با رطوبت  20اریخ  کاشت تدر تیمار  PL712)عملکرد دانه( در هکتار مربوط به هیبرید  کیلوگرم

 شد.

 منابع
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Abstract 
 
 In order to investigate the effect of sowing date on yield and dry matter redistribution in maize 

hybrids in Ahvaz. This experiment in the form of split plots in the form of a randomized complete 

block design with three replications in the crop year 2020-2021, it was performed at the station of 

Khuzestan Agricultural and Natural Resources Research Center in the southwest of Ahvaz. The 

main factor of planting date was August 1, 10 and 20 and the sub-factor of hybrids SIMON, PL712, 

K.S.C703 and K.S.C704 (control), were evaluated in three replications. The results of analysis of 

variance showed the effect of sowing date on number of rows per ear, number of seeds per row, 

number of seeds per ear, 1000-seed weight, ear length, plant height, ear length, grain yield, harvest 

index, re-transfer rate, efficiency Remittance, current photosynthesis rate, current photosynthesis 

efficiency, remittance share and current photosynthesis share were significant. There was a 

statistically significant difference between the studied hybrids in number of seeds per ear row, 

1000-seed weight, ear length, plant height, seed yield and harvest index. The results showed that 

PL712 cultivar had the highest yield of 9294.217 kg on the 20th of July. With a delay in the 

planting date and the encounter of the pollination period with more favorable climatic conditions, 

Among the hybrids studied, Performance traits and performance components increased.  
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