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 چکیده

 مرکزدر  1395( در سال lRRl)مجموعه متحمل به گرمای  ژنوتیپ برنج 26طالعه تنوع ژنتیکی در به منظور م   

طرح کاملاً تصادفی با سه  قالبآزمایش فاکتوریل در  تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان به صورت

 سطح صفر 5در  6000لن گلایکول با پلی اتیهیبرید به عنوان فاکتور اول و تنش خشکی  2لاین و  24تکرار شامل 

بار به عنوان فاکتور دوم اجرا گردید. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین  -8/4 و -3/3، -8/1، -3/0)شاهد(، 

داری وجود ها در تمام صفات در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنیها و برهمکنش آنسطوح خشکی، ژنوتیپ

بیشترین همبستگی مثبت . گردیدبار مشاهده  -8/4در سطح  چهگیاهنی و رشد زهای جوانهشاخصکمترین . شتدا

درصد از کل  85مؤلفه اول  4های اصلی به دست آمد. در تجزیه به مؤلفه چهگیاهچه و طول دار بین طول ساقهو معنی

 هایلایندر کلاستر اول  ها را در سه کلاستر قرار داد.تجزیه کلاستر به روش وارد ژنوتیپتنوع را توجیه نمودند. 

 هایلاین کلاستر دوم، در 2HBو هیبرید  36، 34، 31، 53، 55، 2، 4،16، 10، 28، 5، 19، 20، 42، 44، 35، 15، 48

، مقایسه میانگینبا توجه به نتایج . قرار گرفتند 21، 41، 13، 40 هایلاینکلاستر سوم در و  1HBو هیبرید 23، 25

چه، طول چه، طول ریشهزنی، طول ساقهاز نظر سرعت جوانهکلاستر دوم های ژنوتیپ کلاستربای پلات و تجزیه 

بالاتر از میانگین  ،، شاخص بنیه بذرچهگیاه، نسبت وزن خشک به تر چهگیاه، وزن خشک چهگیاه، وزن تر چهگیاه

های در پیشبرد برنامه توانندهای منتخب یاد شده میژنوتیپ باشند.بوده و بنابراین متحمل به خشکی میکل 

 اصلاحی در توسعه ارقام جدید برنج با تحمل بیشتر به تنش خشکی، مورد توجه قرار داده شوند.

 اصلیهای مؤلفه به  تجزیهتجزیه کلاستر، پلی اتیلن گلایکول، بای پلات،  :کلیدی هایاژهو
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  مقدمه

کند ست و تقریباً یک پنجم از کل کالری دریافتی انسان را فراهم می( غذای اصلی نیمی از مردم جهان ا.Oryza sativa Lبرنج )   

. امروزه این محصول استراتژیک با توجه به جایگاه آن در تأمین غذا و کالری مورد نیاز مردم، نقش مهمی در سبد غذایی مردم (8)

درصد مردم  50گیاهان زراعی است که بیش از یک غله عمده غذایی در بین  ،با قابلیت تولید محصول بالا کند. این گیاهایفاء می

 . (20)جهان به نوعی به آن وابسته هستند 

کند، بنابراین های غیرزیستی است که بخش زیادی از مناطق تحت کشت برنج را تهدید میترین تنشتنش خشکی یکی از رایج   

و معرفی ارقام برتر از اهمیت بالایی برخوردار است های برنج از نظر میزان تحمل و یا حساسیت به تنش خشکی ارزیابی ژنوتیپ

 .(31)ترین عامل محدودکننده تولید غلات به ویژه در مناطق خشک است تنش خشکی مهم .(30)

زنی های مختلف جوانهتواند روی جنبه. خشکی می(23)چه از عوامل مهم تولید برنج در مزارع است زنی بذور و استقرار گیاهجوانه   

زنی و بنیه بذر زنی بذر، قدرت جوانه، میانگین زمان جوانه(9)زنی زنی و سرعت جوانه، درصد جوانه(18)د قدرت جذب آب مانن

 تأثیر منفی بگذارد.  (11)

از  . استفاده(17)گیرد معمولاً براساس نشانگرهای مورفولوژیکی، بیوشیمیایی، سیتوژنتیکی و مولکولی انجام می هاژنوتیپ ارزیابی   

توانند به عنوان رویکردی های مقدماتی مناسب بوده و مینشانگرهای مورفولوژیکی به دلیل سهولت و کم هزینه بودن در ارزیابی

های آنالیز آماری و ها توأم با بکارگیری روش. استفاده از این ویژگی(32)ها استفاده گردند عمومی در بررسی تنوع ژنتیکی بین توده

  .(28و  12(باشدها میهایی مناسب برای غربال تودههای اصلی و تجزیه کلاستر روشره مانند تجزیه به مؤلفهتجزیه چند متغی

ای و رویشی، به پنج چهگیاههای تحمل به خشکی در مرحله ژنوتیپ برنج بر اساس صفات مورفولوژیک و شاخص 44، در آزمایشی

ژنوتیپ برنج را در مرحله زایشی مورد ارزیابی قرار داده و با استفاده از  41 (20)و همکاران گویمارلس . (29)گروه تقسیم شدند 

و موسوی ها را در شرایط بدون تنش و تنش خشکی به ترتیب در شش و هفت گروه دسته بندی کردند. ای، ژنوتیپتجزیه خوشه

صفت بررسی شده  11های اصلی، به مؤلفه ژنوتیپ برنج در شرایط تنش شوری گزارش کردند که تجزیه 26( با بررسی 6همکاران )

ژنوتیپ مورد  26ها را توجیه نمود. با استفاده از تجزیه کلاستر درصد از کل تغییرات داده 64مؤلفه تقسیم و بر اساس آن  2را به 

 بررسی در سه کلاستر قرار گرفتند.

 1/5مقدار مصرف به  2035شود تا سال بینی میمیلیون تن مصرف برنج دارد که پیش 4/3کشور ایران در حال حاضر حدود    

ها سطح زیر کشت برنج در کشور از یک دهد که در طی این سالسال گذشته نشان می 20اما مطالعه وضعیت  ;میلیون تن برسد

ان های قابل کشت امکهزار هکتار( به دلیل محدودیت زمین 520-600روند نسبتاً ثابت و تا حدی نزولی تبعیت کرده است )

مطالعات در وری در واحد سطح باید در دستور کار قرار گیرد. . از این رو افزایش بهره(16)افزایش سطح زیر کشت وجود ندارد 

با توجه به اهمیت برنج، اثرات زمینه میزان تنوع ژنتیکی تحمل به تنش خشکی در مرحله جوانه زنی در برنج اندک است. لذا 

های پیشرفته پلاسم برنج، این پژوهش به بررسی تنوع ژنتیکی بخشی از لاینژنتیکی در ژرممخرب خشکی و اهمیت وجود تنوع 

ها در شرایط تنش خشکی در این مرحله، ترین لاینزنی در شرایط تنش خشکی پرداخته تا با تعیین متحملبرنج در مرحله جوانه

 دهد.  های آینده ارائهارهای اصلاحی برای برنامهکتعیین صفات شاخص و ارتباط میان صفات در این مرحله از رشد، راه
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 ژنوتیپ های برنج.............. خدارحم پور و همکاران، مطالعه تنوع ژنتیکی

 

 هامواد و روش

 بردر آزمایشگاه مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان به صورت آزمایش فاکتوریل  1395این تحقیق در سال    

( و فاکتور دوم سطوح 1ج )جدول هیبرید برن 2لاین و  24 تکرار اجرا گردید. فاکتور اول شامل 3ی طرح کاملاً تصادفی با پایه

 -8/4و  -3/0،  -8/1، -3/0 )آب مقطر(، سطح صفر 5در  6000های مختلف پلی اتیلن گلایکولمختلف پتانسیل آب ناشی از غلظت

های خشکی توسط روش ها مورد بررسی قرار گرفت. پتانسیلژنوتیپ چهگیاهزنی بذر و بار بودند. در این آزمایش خصوصیات جوانه

 تهیه گردید.  (PEG)6000با استفاده از پلی اتیلن گلایکول ( 26یشل و کافمن )م

 
استفاده گردید. ابتدا بذور هر لاین به طور جداگانه در یک بشر ریخته و  (21)زنی زنی از روش استاندارد جوانهبرای آزمایش جوانه   

به مدت یک دقیقه قرار گرفته و خوب  %5سدیم )وایتکس(  با آب مقطر چند بار شستشو داده شدند. سپس در محلول هیپوکلریت

بذر در ظروف  25از هر ژنوتیپ  .هم زده تا سطح بذور با محلول آغشته شود. سپس مجدداً چند بار با آب مقطر شستشو داده شدند

ساعت ضد  24اد به مدت گردرجه سانتی 80متر حاوی کاغذ صافی که قبلاً در دمای ( سانتی5/20 × 9بار مصرف به ابعاد )یک

زنی بذور بعد از قرار گیری جوانهها اعمال گردید. به منظور اندازهکشت شد. سپس تیمارهای خشکی بر روی آن ،عفونی شده بودند

زده شمارش شدند. یک بذر وقتی دادن بذرها در ظروف و اعمال تنش خشکی بر آنها، از روز دوم تا چهاردهم تعداد بذور جوانه

 متر باشد.میلی 2ی آن حدود چهشود که طول ریشهزده محسوب میجوانه

 های برنجاسامی ژنوتیپ -1جدول 

 کد  شجره کد  شجره

KHAU MA TUOI (ACC 78329) 31 ATTEY(ACC 32382) 2 
MRC 603-383 34 BASMATI 370 (ACC 06426) 4 

N 22 35 DOM SIAH(ACC 32294) 7 
N 22 (ACC 117273) 36 GANJAY (ACC 76349) 10 
N 22 (ACC 4819) 40 HASAN SERAI(ACC 79564) 13 
N 22 (ACC 6264) 41 IR 2006-P12-12-2-2 15 

PADI HOJONG (ACC 8192) 42 IR 59418-7B-9-2 16 
PEH-KUH-TSAO-TU (ACC 8237) 44 IR 61250-3B-7-1-2 19 

TCHAMPA (ACC 32369) 48 IR 64196-3B-23-3 20 
ZAKHA (ACC86915 ) 53 IR 64197-3B-15-2 21 

LOCAL CHEK (SPECIFY NAME) 55 IR 65852-4B-16-1-3 23 
CHINA (HYBRID 1) HB1 IR 71895-3R-26-2-1 25 
CHINA (HYBRID 2) HB2 JIJAI (ACC 76357) 28 

، نسبت وزن چهگیاه، وزن خشک چهگیاهزنی، وزن تر زنی، سرعت جوانهزنی، میانگین زمان جوانهدر این آزمایش درصد جوانه

چه و شاخص بنیه بذر چه به ساقه، نسبت طول ریشهچهگیاهچه، طول چه، طول ساقه، طول ریشهچهگیاهخشک به وزن تر 

 : (27) س فرمول زیر محاسبه گردیددرصد جوانه زنی براسا گیری شدند.اندازه

× 100                                  (         1)معادله  
شده کاشته بذور کل

آزمایش دوره در زده جوانه بذور تعداد
 زنی= درصد جوانه 

 :(13) زنی مطابق معادله زیر محاسبه گردیدمتوسط زمان جوانه

                                                                                                                       (       2) معادله
n

nt
MGT




 

MGTزنی، : متوسط زمان جوانهn تعداد بذور جدید که در زمان :t اند، زدهجوانهtروزها یا ساعات بعد از کاشت : 

 :(22) زنی بر اساس فرمول زیر محاسبه شدسرعت جوانه
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G.Sزنی، : سرعت جوانهnزنی، : تعداد بذور جوانه زده در روزهای شمارش جوانهDNزنی: تعداد روزهای شمارش دوره جوانه 

 (:,Abdul-baki and Anderson (1975تفاده از فرمول زیر برآورد گردید شاخص بنیه بذر با اس  

 (4) معادله

Vi ،شاخص بنیه بذر :%Grزنی، : درصد جوانهMSHچه و گیاهچه(: میانگین طولی گیاهچه )ریشه 

متار  لای ای باا دقات می  هاای پارچاه  باا کماک خاط کاش     چاه گیااه  پانج چه بر اسااس میاانگین از   چه و طول ساقهطول ریشه   

چاه از انتهاا تاا محال اتصاال باه باذر        چاه و سااقه  بااز شاده و طاول ریشاه     چاه گیااه به ایان منظاور خمیادگی     .گیری شداندازه

شااخص در هار پتاری باه وسایله تارازو و باا         چاه گیااه  پانج  بارداری از باا نموناه   چاه گیااه گیری گردید. متوساط وزن تار   اندازه

گیاری وزن خشاک در فویال آلومینیاومی پیچاناده و      را باه منظاور انادازه    چاه یااه گساپس هار    ری شاد. گیگرم اندازهدقت میلی

 ها با ترازو وزن شدند.    ساعت قرار داده و دوباره آن 24گراد به مدت درجه سانتی 80در دستگاه آون در دمای 

واریااانس شادند. قباال از  تجزیاه   2/9نسااخه  SASگیاری صاافات مختلاف بااا اساتفاده از ناارم افازار     هاای حاصال از اناادازه  داده   

هااا بااا مقایسااه میااانگینزناای انجااام گردیااد. هااای مربااوط بااه درصااد جوانااهتجزیااه واریاناااس تباادیل آرک سااینوس باارای داده

هاای اصالی، رسام    همبساتگی باین صافات، تجزیاه باه مؤلفاه      انجاام شاد.   در سطح احتمال یاک درصاد   استفاده از آزمون دانکن 

  صورت پذیرفت. 16نسخه  Minitabفاده از نرم افزار پلات و تجزیه کلاستر با استبای

  و بحث نتایج   

هااا تفاااوت بساایار ، تاانش خشااکی و باارهمکنش آنهاااهااا نشااان داد کااه بااین ژنوتیااپنتااایج حاصاال از تجزیااه واریااانس داده   

ناوع ژنتیکای باین    داری ژنوتیاپ بیاانگر وجاود ت   معنای (. 2فات ماورد مطالعاه وجاود داشات )جادول      داری از نظر کلیاه صا  معنی

کااه برخاای از ایاان صاافات  ،ای در شاارایط تاانش خشااکی اسااتچااهگیاااههااا از لحاااا صاافات مااورد مطالعااه در مرحلااه ژنوتیااپ

هاا  هاای ماورد مطالعاه ماورد اساتفاده قارار گیارد. البتاه چاون ایان ژنوتیاپ           توانند در ایجااد تحمال باه خشاکی در ژنوتیاپ     می

ح شااده داخلاای، خااارجی و هیبریااد هسااتند، بطااور طبیعاای وجااود تفاااوت بااین هااای اصاالادارای مباادأ متفاااوت و شااامل لایاان

 . نیز دور از انتظار نیست هاآن

 مقایسات میانگین

که  ;قرار گرفت cدر گروه  ،درصد کاهش 7/44درصد جوانه زنی با  ،بار -8/4با افزایش میزان خشکی تا سطح  3براساس جدول    

زنی مربوط به سطح شاهد و درصد بود. لازم به ذکر است بیشترین درصد جوانه 9/46شاهد  مقدار تغییرات برای این صفت نسبت به

زنی نیز افزایش پیدا کرد. در نتیجه درصد بود. با افزایش میزان خشکی میانگین زمان جوانه 87/81و  60/87بار برابر با  -3/0

زنی در سطح شاهد کمترین زمان جوانه باشد.روز می 07/4رابر با آن ب بار اتفاق افتاد که میزان -8/4زنی در بیشترین زمان جوانه

 3درصد افزایش یافت. همانطور که در جدول  71این صفت در شرایط تنش خشکی  .باشدروز می 38/2بدست آمد که برابر با 

است به طوری که با افزایش تعداد بذر در روز  461/0زنی مربوط به سطح شاهد و برابر با شود بیشترین سرعت جوانهمشاهده می

)با توجه به تعداد زیاد  باشدتعداد بذر در روز می 262/0زنی برابر با بار سرعت جوانه -8/4در خشکی و خشکی این مقدار کاهش 

 ها از ذکر آن خودداری گردید(. جداول برهمکنش تنش خشکی و ژنوتیپ

درصد  4/90چه نسبت به شاهد به طوری که صفت طول ساقهبا افزایش خشکی خصوصیات رویشی گیاه کاهش پیدا کرد،    

ها به ترتیب بار اتفاق افتاد که مقدار طول آن -8/4در سطح خشکی  چهگیاهچه و چه، ریشهکاهش یافت. کمترین رشد طولی ساقه

و  33/8به ترتیب با مقدار  بار -3/0در سطح  چهگیاهچه و باشد و بیشترین طول ساقهمتر میسانتی 50/3، 78/2، 71/0برابر با 

100

% MSHGr
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متر اتفاق افتاد )جدول سانتی 59/8چه در سطح شاهد با طول متر مشاهده گردید. در صورتی که بیشترین طول ریشهسانتی 67/16

بود. در  89/5بار این نسبت  -8/4درصد افزایش پیدا کرد و در خشکی  3/80چه با افزایش خشکی چه به ساقه(. نسبت طول ریشه3

 باشد. می 16/1ورتی که در سطح شاهدص

با بیشتر شدن میزان خشکی کاهش پیدا کرد. به طوری که بیشترین  چهگیاهشود وزن تر مشاهده می 3همانطور که در جدول    

رین بار کمت -8/4باشند. در خشکی گرم میمیلی 380و  337بار اختصاص دارد و برابر با  -8/1و  -3/0به خشکی  چهگیاهوزن تر 

بار  -3/3در خشکی  چهگیاهگرم مشاهده شد. بیشترین وزن خشک و نسبت وزن خشک به تر میلی 305 برابر با چهگیاهوزن تر 

 ملاحظه گردید. 

 -8/4بیشترین شاخص بنیه بذر و سطح  14 ی داشت بطوری که سطح شاهد باشاخص بنیه بذر با افزایش تنش کاهش چشمگیر   

 شاخص بنیه بذر را داشت. کمترین 2بار با مقدار 

زنی را داشت. زنی بیشترین میزان جوانهدرصد جوانه 36/87با  25( نشان داد که لاین شماره 4 نتایج مقایسات میانگین )جدول   

  39/2با کمترین مقدار  25زنی قرار گرفته است و لاین شماره روز در بالاترین رده میانگین زمان جوانه 4با مقدار  41لاین شماره 

زنی قرار گرفتند در بالاترین گروه سرعت جوانه 44/0با مقدار  53و  25قرار گرفته است. همچنین لاین شماره  nترین رده در پایین

  ترین گروه قرار گرفتدر پایین 28/0با کمترین مقدار  41و نیز لاین 

متر سانتی 33/18و  89/7به ترتیب با  25لاین  چهگیاهو چه ( نشان داد که در صفات طول ساقه4نتایج مقایسه میانگین )جدول    

نیز بیشترین  21و  34، 44های چه و لاینبیشترین طول ریشه 86/10با  1HBبیشترین مقدار را در این صفات داشتند. هیبرید 

کمترین  19چه، لاین کمترین طول ساقه 34در صفات نامبرده لاین  .به خود اختصاص دادندچه را چه به ساقهنسبت طول ریشه

 چه را داشتند. چه به ساقهکمترین نسبت ریشه 5و لاین  چهگیاهچه و طول ریشه

گارم بیشاترین وزن تار    میلای  8/497باا   40لایان   ،چاه گیااه با بررسی مقایسه میانگین اثر اصالی ژنوتیاپ مرباوط باه وزن تار         

را بااه خااود اختصاااص دادنااد. در صااورتی کااه در وزن  چااهیاااهگکمتاارین وزن تاار  ،گاارممیلاای 33/274بااا  28و لایاان  چااهگیاااه

گاارم بااه ترتیااب بیشااترین و کمتاارین میلاای 48بااا  16گاارم و لایاان میلاای 3/117و  3/119بااا  36و  25لایاان  چااهگیاااهخشااک 

را داشاتند کاه    چاه گیااه کمتارین نسابت وزن خشاک باه تار       40و  21هاای  (. لایان 4را داشاتند )جادول    چاه گیااه وزن خشک 

بیشااترین نساابت وزن خشااک بااه تاار  37/0بااا  28، 5، 36هااای باشااند. در صااورتی کااه لایاانماای 12/0هااا براباار بااا و آنهاار د

 (.4را داشتند )جدول  چهگیاه

 49/6با مقدار  5بیشترین مقدار را نشان داد و لاین  25/18با  25در مقایسه میانگین اثر اصلی ژنوتیپ مربوط به این صفت لاین    

 20(. همچنین در مقایسه میانگین برهمکنش ژنوتیپ با تنش لاین  4ذر را به خود اختصاص داد )جدول ص بنیه بکمترین شاخ

  کمترین شاخص بنیه بذر را داشت.

زنی و زنی بذر شده و در نهایت درصد جوانهشرایط تنش خشکی با ایجاد تأخیر در فرآیند جذب آب بذر، باعث کاهش نرخ جوانه

های آنزیمی مربوط به . در حقیقت در شرایط تنش خشکی، کاهش جذب آب با کاهش فعالیت(24)دهد کاهش می چه رابنیه گیاه

. کاهش (15)زنی در شرایط تنش خشکی است زنی همراه است که علت اصلی کاهش سرعت جوانهفرآیندهای بیوشیمیایی جوانه

افتد. با افزایش تنش اهان در شرایط تنش خشکی اتفاق میچه از رخدادهای رایجی است که در اکثر گیوزن تر و خشک گیاه

 .(10)یابد چه و نسبت این دو کاهش میچه، طول ریشهزنی، طول ساقهاسمزی از جمله تنش خشکی درصد جوانه
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 برنجهای ژنوتیپ چهگیاهزنی و خصوصیات مربوط به تأثیر تنش خشکی بر جوانهمیانگین مربعات تجزیه واریانس  -2جدول 

                                                                                                                                                                                              .%1دار در سطح احتمال معنی ** 

 های برنجژنوتیپ چهگیاهزنی بذر و بر خصوصیات جوانهتنش خشکی مقایسه میانگین اثرات اصلی  -3ول جد 

 
 باشند. های که دارای حرف مشترک هستند فاقد تفاوت آماری براساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد میدر هر ستون میانگین

 باشد.ر بالاتری سطح تنش در مقایسه با شاهد میمقدار تغییر بیانگر میزان تغییر)کاهش یا افزایش( صفت مورد نظر بر حسب درصد د

 

 

 

 

 

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

 درصد 

 زنیجوانه

 میانگین زمان 

 زنیجوانه

سرعت 

 زنیجوانه

طول 

 چهساقه

طول 

 چهریشه

 طول

 گیاهچه 

نسبت طول ریشه چه 

 به ساقه چه

 وزن تر

 گیاهچه

وزن خشک 

 گیاهچه

نسبت وزن 

 خشک به تر

شاخص 

 بنیه بذر

 **3/113 **07/0 **34/6611 **19/36987 **19/36987 **71/97 **87/53 **35/18 **04/0 **5/3 **15/2810 25 ژنوتیپ

 **9/16 **97/0 **77/107714 **22/9064 **22/90464 **27/2700 **07/518 **92/867 **51/0 **54/37 **5/16460 4 تنش خشکی

 **17/14 **03/0 **38/2836 **80/20253 **8/20253 **59/10 **32/5 **16/3 **01/0 **67/0 **3/289 100 تنش ×ژنوتیپ

 75/0 001/0 11/79 68/644 68/644 58/0 15/0 27/0 0007/0 04/0 15/48 260 خطا

 ضریب تغییرات
 

08/10 85/6 7/7 61/9 32/5 19/6 28/7 8/10 7/13 26/9 26/9 

 درصد  تنش خشکی)بار( 

 یجوانه زن

 میانگین زمان 

 زنی)روز(جوانه

 زنیسرعت جوانه

 )تعداد در روز( 

طول 

 (مترسانتیچه)ساقه

 چهطول ریشه

 ( مترسانتی )

 طول گیاهچه

 ( مترسانتی )

 چهنسبت طول ریشه

 به ساقه چه 

 وزن  تر گیاهچه

 (گرممیلی)

وزن خشک 

 (گرممیلیگیاهچه)

نسبت وزن 

 خشک به تر

شاخص 

 بنیه بذر

0 60/87 a 38/2 e 461/0 a 42/7 b 59/8 a 11/16 b 16/1 cd 66/336 b 66/58e 189/0 cd 98/13a 

-3/0 87/81 a 67/2 d 398/0 b 33/8 a 30/8 b 67/16 a 03/1 d 33/379 a 33/64 d 180/0 d 68/12b 

-8/1 48/77 b 92/2 c 361/0 c 77/6 c 004/8 c 83/14 c 22/1 c 72/379 a 77/70c 197/0 c 81/11 c 

-3/3 63/75 b 21/3 b 321/0 d 99/3 d 64/6 d 68/10 d 77/1 b 44/342 b 22/143a 425/0 a 47/8 d 

-8/4 68/44 c 07/4 a 262/0 e 71/0 e 78/2 e 50/3 e 89/5 a 70/304 c 44/74 b 284/0b 36/2 e 

 1/83 - - 9/90 -3/80 8/97 6/67 4/90 2/43 -71 85/46 مقدار تغییرات            
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 در شرایط تنش خشکی های برنجژنوتیپ چهگیاهزنی بذر و ها بر خصوصیات جوانهمقایسه میانگین اثرات اصلی ژنوتیپ -4جدول 

نسبت وزن   شاخص بنیه بذر

 خشک به تر

 وزن خشک گیاهچه

 گرم()میلی

وزن تر 

 گیاهچه

 گرم()میلی

ول نسبت ط

 چهریشه

 به ساقه چه 

طول 

 چهگیاه

 متر()سانتی

 چهطول ریشه

 متر()سانتی

 چهطول ساقه

 متر()سانتی

 زنیسرعت جوانه

 )تعداد در روز(

 میانگین زمان 

 )روز( زنیجوانه

درصد 

 زنیجوانه

 

 هاژنوتیپ

9/02g-j g-d27/0 86/66d 376/66de jk12/1 14/23cd 7/03fg 7/01b 0/3jk 3/5c 69/45efg 2 

10/07ef bc32/0 86/66d 286/66mno ijk18/1 12/12e-h 5/81jk 5/98cd 0/41c-f 2/59k-n 80/54abc 4 

6/49n a37/0 116/7a 309/33lm jk1/1 10/36l 5/19lm 5/04fg 0/37gh 2/76g-k 60/12jkl 5 

9/76e-h jk21/0 62hij 308/66lm gh84/1 10/7kl 5/21lm 5/42ef 0/39d-g 2/64i-m 82/60ab 10 

11/94d mn13/0 54/66jkl 419/2b ef31/2 14/37cd 6/98fgh 7/25b 0/29jk 3/39c 72/35efg 13 

8/53i-l ij22/0 84/66 de 372def gh84/1 11/21ijk 5/86j 5/01fgh 0/36gh 3/02ef 72/52d-g 15 

10/33e lm16/0 48l 302/66lmn gh84/1 11/91f-i 6/53i 5/38ef 0/3 hi 2/93efg 82/37ab 16 

7/004 mn h-d27/0 104 b 366/93d-g hi52/1 8/45 no 3/84 o 4/61 ghi 0/36gh 3/14 de 78/92bc 19 

8/07kl e-b29/0 106/7 b 355/66e-h gh84/1 9/14nm 4/28n 4/79gh 0/38gf 3/31bc 79/6b-e 20 

9/87efg n12/0 52kl 416b a06/4 13/62d 8/81d 4/87fgh 0/3hi 2/84f-i 65/12hij 21 

12/87bc bcd3/0 100/7bc 340h-k bc51/3 18/17a 10/64b 7/03b 0/38efg 2/49mn 75/17b-e 23 

18/25a b32/0 119/3a 386/66cd ghi46/1 18/13a 9/79bc 7/89a 0/44a 2/39n 87/36a 25 

8/54i-l a37/0 93/33cd 274/33o fg99/1 12/74e 7/63e 4/97fgh 0/37g 3/08e 65/53jk 28 

8/86h-k h-d26/0 87/33d 342/6g-j d05/3 10/42l 6/62hi 3/81j 0/41c-f 2/62j-m 75/75b-e 31 

8/19Jkl i-f25/0 66ghi 280no a07/4 11/46g-k 7/61e 3/74j 0/42abc 2/53lmn 74/22c-f 34 

9/55e-h i-e25/0 99/33bc 408/66bc ef28/2 12/15efg 7/07fg 4/82gh 0/34hi 3/4c 67/66ghi 35 

9/4 f-i a37/0 117/3 a 327/33j-l b69/3 12/65 ef 8/7 d 4/1ij 0/39 c-g 2/54 lmn 76/3bc 36 

11/58d n12/0 59/33ijk 497/8a e65/2 15/78b 9/53c 6/3c 0/32ij 3/36c 60/04jk 40 

8/63i-l jk2/0 66/66ghi 373/33def dg18/3 11/69g-j 7/18f 4/49ghi 0/28kl 4/005a 63/65hij 41 

8/11jkl def28/0 91/3cd  328/33i-l ij26/1 9/16mn 4/55n 4/61ghi 0/3 ij 3/49c 66/48ghi 42 

7/8lm jk2/0 62/66hij 319/33jkl a06/4 11/27ijk 5/46kl 5/85cde 0/33i 2/87fgh 62/74hij 44 
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8/58i-l j-g24/0 84de 347f-i e61/2 9/6m 5/008m  4/59ghi  0/39c-g 3/14de 80/11a-d 48 

10/16ef def28/0 86d 306/3 lm cd17/3 11/33h-k 6/7ghi  4/64ghi 0/44a 2/83f-j 79/65b-e 53 

13/28b def28/0 74/66fg 313/33klm hij46/1 14/79c 6/87f-i 7/83ab 0/34hi 3/14de 76/89b-c 55 

13/22b j-g24/0 98bc 416/66b e59/2 16/08b 10/86a 5/72de 0/41b-e 2/73g-l 82/07ab HB1 

12/09cd kl18/0 64/66hi 364de e62/2 12/86e 7/64e 5/59de 0/39c-g 2/68h-m 80/81abc HB2 

 باشند. های که دارای حرف مشترک هستند فاقد تفاوت آماری براساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد میدر هر ستون میانگین
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 های برنج در شرایط تنش خشکیایب همبستگی ساده بین صفات مربوط به ژنوتیپضر -5جدول 

 

ns ،*  1% و  5 دار در سطح احتمالدار، معنیبه ترتیب غیرمعنی **و%                                                                  

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات

           1 زنی.درصد جوانه1

          1 -556/0** زنی.میانگین زمان جوانه2

         1 -880/0** 637/0** زنی(.سرعت جوانه3

        1 -107/0 -077/0 088/0 .طول  ساقه چه4

       1 378/0* -092/0 -241/0 162/0 .طول ریشه چه5

      1 900/0** 735/0** 035/0 -223/0 173/0 .طول گیاهچه6

     1 247/0 550/0** -336/0 216/0 -250/0 250/0 چهچه به ساقه.نسبت طول ریشه7

    1 187/0 403/0* 387/0* 261/0 -181/0 -179/0 087/0 .وزن تر گیاهچه8

   1 -121/0 -220/0 091/0 -075/0 -104/0 371/0* -183/0 179/0 .وزن خشک گیاهچه9

  1 845/0** -568/0** -270/0 -150/0 -137/0 -123/0 301/0 -164/0 013/0 .نسبت وزن خشک به تر10

 1 -131/0 035/0 377/0* 240/0 760/0** 652/0** 592/0** 380/0* -416/0* 697/0** . شاخص بنیه بذر11
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 همبستگی بین صفات 

چه، طول اقهزنی، طول سنتایج حاصل از همبستگی بین صفات مورد مطالعه نشان داد که شاخص بنیه بذر با درصد جوانه   

در سطح احتمال  760/0و  652/0، 592/0، 697/0دار با ضرایب همبستگی چه همبستگی مثبت و معنیچه و طول گیاهریشه

. پس با افزایش یا کاهش این صفات، شاخص بنیه بذر هم تغییر خواهد کرد. افزایش درصد (5)جدول  یک درصد نشان داد

چه چه و همچنین افزایش طول ریشهچه باعث افزایش طول گیاهشود و طول ساقهزنی میزنی باعث افزایش سرعت جوانهجوانه

ن با افزایش وزن خشک، نسبت وزن خشک به تر شود. همچنیچه میچه به ساقهچه و نسبت طول ریشهباعث افزایش طول گیاه

چه است و افزایش یا کاهش طول چه بیشتر از طول ریشهچه با گیاهیابد. ضریب همبستگی طول ساقهچه نیز افزایش میگیاه

ضریب دار با چه همبستگی مثبت و معنیچه با طول گیاهدهد. طول ریشهچه را تحت تأثیر قرار میچه بیشتر طول گیاهساقه

بذر افزایش یافت. همچنین میانگین  چه، شاخص بنیهدرصد داشت. با افزایش طول گیاه 1در سطح احتمال  90/0همبستگی 

درصد و با  1در سطح احتمال  880/0دار با ضریب همبستگی زنی همبستگی منفی و معنیزنی با سرعت جوانهزمان جوانه

زنی سرعت جوانهدرصد داشت.  5در سطح احتمال  416/0ضریب همبستگی  دار باشاخص بنیه بذر همبستگی منفی و معنی

ها در ابتدای فصل رشد دارد، بدیهی است چهزنی است که نقش زیادی در استقرار گیاههای مهم خصوصیات جوانهیکی از مولفه

سازد بی به عملکرد مطلوب را میسر میها در مزرعه شده و در نهایت دستیاچهزنی بالا موجب بهبود استقرار گیاهکه سرعت جوانه

دار ژنوتیپ این تحقیق در شرایط تنش شوری، بیشترین همبستگی مثبت و معنی 26با بررسی روی  (6)و همکاران  موسوی .(1)

 چه عنوان کردند.را بین شاخص بنیه بذر و طول گیاه
 

 کلاسترتجزیه 

گیری شده، از تجزیه کلاستر به روش ها در ارتباط با صفات اندازهبندی آنوههای مورد بررسی و گربه منظور تعیین قرابت ژنوتیپ   

Ward  ژنوتیپ مورد بررسی  26، 96/9و با استفاده از فاصله اقلیدسی بر اساس میانگین استاندارد شده با برش دندروگرام در فاصله

به   48، 15، 35، 44، 42، 20، 19، 5، 28، 10، 16، 4، 2، 55، 53، 31، 34، 36های(. لاین1در سه کلاستر قرار گرفتند )شکل 

درصد جوانه زنی، سرعت جوانه زنی، وزن های این کلاستر از نظر ژنوتیپ 6، در کلاستر اول قرار گرفتند. طبق جدول 2HBهمراه 

 1HBو هیبرید  23و  25 هایلاین بالاتر از میانگین کل بودند. کلاستر دوم شامل چهگیاهو نسبت وزن خشک به تر  چهگیاهخشک 

، نسبت وزن خشک به چهگیاه، وزن خشک چهگیاه، وزن تر چهگیاهزنی، طول ساقه چه، طول ریشه چه، طول و از نظر سرعت جوانه

 13، 40، 21های به همین ترتیب کلاستر سوم شامل لاینبالاتر از میانگین کل بودند.  6، شاخص بنیه بذر طبق جدول چهگیاهتر 

 (.4بودند )جدول بالاتر از میانگین کل  چهگیاهو نسبت وزن تر به خشک  چهگیاهاز نظر میانگین زمان جوانه زنی، وزن تر و  41و 

  شایان ذکر است که بالا بودن میانیگن زمان جوانه زنی صفتی مطلوب نیست.
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 صفت مورد مطالعه 11ژنوتیپ برنج در شرایط تنش خشکی براساس  26ای دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه - 1 شکل

 های برنجها برای صفات مختلف ژنوتیپمیانگین و درصد انحراف از میانگین کل کلاستر -6جدول 

 میانگین کل

 کلاستر سوم

 41و 40و 21و 13

 کلاستر دوم

 HB1و  25و 23

 کلاستر اول

2 ،4 ،5 ،10 ،15 ،16 ،19 ،

20 ،28 ،31 ،34 ،35 ،36 ،

42 ،44 ،48 ،53 ،55 ،HB2 

 صفات

 زنیدرصد جوانه 55/78+و 6/18 86/54و-2/17 29/65و -4/1 23/66

 زنیمیانگین زمان جوانه 96/2و 0 54/2و-3/14 40/3+و 9/14 96/2

 زنیسرعت جوانه 37/0+و 8/2 41/0+و9/13 30/0و -7/16 36/0

 چهاقهطول س 15/5و -9/12 9/6+و 4/16 72/5و -2/3 91/5

 چهطول ریشه 19/6و -9/24 43/10+و 6/26 13/8و -4/1 24/8

 چهطول گیاه 4/11و -9/19 46/17+و 6/22 87/13و -6/2 24/14

 چهچه به ساقهنسبت طول ریشه 24/2و -8/13 52/2و -1/3 05/3+و 3/17 60/2

 چهوزن تر گیاه 0/331و -8/12 11/381+و 4/0 6.426+و 4/12 58/379

 چهوزن خشک گیاه 4/85+و 6/2 106+و 4/27 17/58و -30 18/83

 چهگیاهنسبت وزن خشک به تر  266/0+و 8/10 286/0+و 2/19 143/0و -4/40 24/0

 شاخص بنیه بذر 15/9و -3/20 8/14+و 7/28 51/10و -5/8 5/11

 

 تابع تشخیص

باشد. لاین به طور صحیح متعلق به گروه اول می 19ه لاینی که در گروه اول قرار گرفته بودند. هم 19برحسب تابع تشخیص از    

همه  ،ای قرار گرفتندلاینی که در گروه سوم برحسب تجزیه خوشه 4لاینی که در کلاستر دوم و نهایتاً از  3به همین ترتیب از 

ژنوتیپ به  26ه شده، هیبرید( مطالع 2لاین و  24ژنوتیپ ) 26باشند. از این صحیح می ٪100بوده و  هامتعلق به همین گروه

است و احتمال انتساب اشتباه هر لاین در گروهی که متعلق به  %100بندی اند بنابراین صحت گروهندی شدهبصورت صحیح گروه

بندی هر سه ای صحت گروهبندی حاصل از تجزیه خوشهتجزیه تابع تشخیص برای آزمون درستی گروه .باشدصفر می ،آن نیست

و همکاران موسوی . (6و  3)گران دیگر نیز مورد استفاده قرار گرفته است کرد. این تجزیه در برنج توسط پژوهشکلاستر را تایید 

ژنوتیپ مورد بررسی را در سه کلاستر قرار دادند. در  26در شرایط تنش شوری  Wardبا استفاده از تجزیه کلاستر به روش  (6)

ای و رویشی، به چههای تحمل به خشکی در مرحله گیاهمورفولوژیک و شاخصژنوتیپ برنج بر اساس صفات  44آزمایشی دیگر، 

ژنوتیپ برنج را در شرایط بدون تنش و تنش خشکی در مرحله  41( 20(. گویمارایس و همکاران )29)پنج گروه تقسیم شدند 

بدون تنش و تنش خشکی به ترتیب در شش ها را در شرایط ای، ژنوتیپزایشی مورد ارزیابی قرار داده و با استفاده از تجزیه خوشه

 و هفت گروه دسته بندی کردند. 

 

 های اصلیتجزیه به مؤلفه

صفت ارزیابی شده در این تحقیق صورت گرفت. پارامترهای حاصل از تجزیه  11های اصلی با استفاده از میانگین تجزیه به مؤلفه   

های اصلی هر یک از های حاصل و نیز مقادیر مؤلفهو تجمعی برای مؤلفه های اصلی، مقادیر ویژه، میزان واریانس نسبیبه مؤلفه

درصد از تنوع کل را توجیه  61 دوم در مجموع و های اولآمده است. مقادیر ویژه بردار مؤلفه 7 های مورد بررسی در جدولژنوتیپ

باشد. نتایج نشان داد که طول درصد می 28وم مؤلفه د و درصد 33ی اول نمودند. به صورتی که میزان واریانس نسبی برای مؤلفه

بیشترین تأثیر را در  497/0و  459/0، 452/0ی و شاخص بنیه بذر به ترتیب با مقادیر بردارهای ویژه چهگیاهچه، طول ریشه

که با توجه سه صفت ذکر شده در این مؤلفه دارای ضریب عاملی مثبت بودند  تشکیل و تکوین مؤلفه اول داشتند به نحوی که هر
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به مطلوب بودن صفات نامبرده در شرایط تنش خشکی در جهت بالا بردن این مؤلفه باید تلاش کرد. لذا این مؤلفه شاخص بنیه بذر 

و نسبت وزن خشک به  چهگیاهزنی، وزن تر زنی، سرعت جوانهگذاری گردید. در مؤلفه دوم میانگین زمان جوانهنام چهگیاهو طول 

بیشترین تأثیر را در تشکیل مؤلفه دوم داشتند به نحوی  446/0و  -363/0، -494/0، -409/0ا مقادیر بردارهای ویژه ب چهگیاهتر 

ضریب عاملی  چهگیاهضریب عاملی منفی و نسبت وزن خشک به تر  چهگیاهزنی و وزن تر زنی، سرعت جوانهکه میانگین زمان جوانه

زنی که دارای ضریب عاملی منفی بوده و این منفی بودن مطلوب میانگین زمان جوانهمثبت داشتند. که با توجه به قرارگیری 

که صفت ارزشمندی هستند  چهگیاهزنی و مثبت بودن نسبت وزن تر به خشک باشد و همچنین منفی بودن سرعت جوانهمی

نین این مؤلفه به عنوان خصوصیات فزایش یا کاهش  این مؤلفه در شرایط تنش خشکی تلاش کرد. همچتوان گفت باید در انمی

های مختلف برنج با استفاده از تجزیه به بندی ژنوتیپ( برای گروه19و همکاران ) قربانینامگذاری گردید.  چهگیاهزنی و وزن جوانه

مجیدی مهر و  کردند.ها را توجیه درصد از تغییرات کل داده 72/77عامل اصلی و مستقل را گزارش دادند که  3ها، تعداد مؤلفه

درصد از تنوع  10/68های اصلی در شرایط شوری چهار عامل شناسایی شد که ( عنوان کردند بر اساس تجزیه به مؤلفه5) امیری

ژنوتیپ برنج در شرایط شوری،  26های اصلی بر روی ( با انجام تجزیه به مؤلفه6و همکاران ) موسوی ها را توجیه کردند.کل داده

 41ها را توجیه کرد. به طوری که درصد از کل تغییرات داده 64مؤلفه تقسیم کرد و بر اساس آن  2سی را به صفت مورد برر 11

در  (6و  3) در برنج در شرایط تنش شوری مربوط به مولفه دوم بود. %23ها مربوط به مؤلفه اول و درصد از تغییرات کل داده

 بندی استفاده گردید.از نمودار بای پلات برای گروه (2)نش شوری ، در جو در شرایط ت(4)کاسنی در شرایط تنش خشکی 

 

 های برنج نسبت به تنش خشکیژنوتیپتجزیه به مؤلفه های اصلی صفات مورد مطالعه در  -7جدول 

 مؤلفه دوم مؤلفه اول صفات

 299/0 213/0 زنی.درصد جوانه1

 -409/0* -220/0 .میانگین زمان جوانه زنی2

 -494/0* 136/0 زنی.سرعت جوانه3

 -126/0 356/0 چه.طول ساقه4

 -047/0 452/0* چه.طول ریشه5

 -088/0 459/0* .طول گیاهچه6

 -034/0 118/0 .نسبت طول ریشه به ساقه7

 -363/0* 214/0 .وزن تر گیاهچه8

 377/0 003/0 .وزن خشک گیاهچه9

 446/0* -073/0 .نسبت وزن خشک به تر10

 004/0 497/0* ذر. شاخص بنیه ب11

 074/3 593/3 مقادیر ویژه

 280/0 327/0 واریانس نسبی

 606/0 327/0 واریانس تجمعی
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 های اول و دومبراساس مؤلفه های برنج تحت شرایط تنش خشکیر بای پلات ژنوتیپنمودا - 2شکل         

 نهایی گیرینتیجه

نتایج این تحقیق روند شود. ه خشکی در برنج نیاز اساسی جهت پایداری تولید این محصول مهم محسوب میافزایش تحمل ب   

و شاخص بنیه بذر  چهگیاهطول چه، ریشهطول چه، ، طول ساقهچهگیاهزنی، وزن تر و خشک زنی، سرعت جوانهکاهش درصد جوانه

، طول چهگیاهزنی، وزن تر و خشک زنی، سرعت جوانهترین درصد جوانهکه کمد. به طوریبا افزایش پتانسیل اسمزی نشان دارا 

توان نتیجه بار مشاهده شد. علت وقوع این امر را می -8/4و شاخص بنیه بذر در سطح  چهگیاهطول چه، ریشهطول چه، ساقه

شود و همچنین مانع ر میافزایش غلظت محلول پلی اتیلن گلایکول محیط کشت دانست که به کاهش جذب آب توسط بذور منج

 شود. می چهگیاههای طبیعی ی فعالیتاز ادامه

زنی با میانگین زمان جوانهبه دست آمد.  چهگیاهچه و طول ( بین طول ساقهr=90/0**دار )بیشترین همبستگی مثبت و معنی   

درصد و با شاخص بنیه بذر  1 در سطح احتمال 880/0دار با ضریب همبستگی زنی همبستگی منفی و معنیسرعت جوانه

تری برای هرچه بذور به زمان بیشدرصد داشت.  5در سطح احتمال  416/0دار با ضریب همبستگی همبستگی منفی و معنی

 . زنی و شاخص بنیه بذر کمتر استزنی نیاز داشته باشند سرعت جوانهجوانه

سه گروه قرار داد به صورتی که لاین  های مورد بررسی را درنتایج حاصل از تجزیه کلاستر، لاین   

48(TCHAMPA(ACC32369))   41با منشاء ایران در کلاستر اول و لاین(N22(ACC 6264))   با منشاء مصر در کلاستر

ن تواسوم  بیشترین فاصله ژنتیکی را از هم دارند، بنابراین بهترین هیبرید از تلاقی این دو لاین حاصل خواهد شد. در این راستا می

ها، نسبت به یافتن نتایج بهتر اقدام نمود. از نتایج هایی که از فاصله ژنتیکی بیشتری برخوردار بوده و تلاقی دادن آنبا گزینش لاین

های اصلاحی آینده نظیر هیبریداسیون جهت انتخاب والدین مناسب استفاده نمود. بر حسب توان در برنامهاین تحقیق می

 1HB  CHINAبا منشاء ایری، هیبرید  ) R3-71895IR-26-2-1 (25های مطلوب تر دوم لایندندروگرام حاصل در کلاس

(HYBRID 1)) 23( با منشاء چین و همچنین لاین ((IR 65852-4B-16-1-3  اء ایری قرار گرفتند. براساس نتایج با منش

از نظر تحمل به تنش خشکی و  1HBو هیبرید  23، 25های ها لاینتوان گفت بهترین ژنوتیپمیمقایسه میانگین و تجزیه کلاستر 

در تجزیه به  باشند، که هر کدام از نظر یکسری صفات نامطلوب بودند.ها متعلق به کلاستر اول و سوم میترین لاینحساس

 درصد از کل تنوع را توجیه نمودند. 61مؤلفه اول  2های اصلی مؤلفه

ای در ناحیه و کلاستر با تحمل به تنش خشکی قرار گرفت. ت و تجزیه خوشهبا توجه به نتایج بای پلا 25در نهایت لاین 

ای در ناحیه و کلاستر با حساسیت به تنش خشکی قرار در نمودار بای پلات و تجزیه خوشه 40لاین و  19، لاین 41همچنین لاین 

73 



 1399پاییز و زمستان ، دوم ، شمارهیازدهمدوره  یاهیگ یعلوم به زراع یدوفصلنامه

 

های گردد. در برنامهتنش خشکی معرفی می ژنوتیپ مورد بررسی به 26ها در بین ترین لاینبنابراین به عنوان حساس ،ندگرفت

ترین عوامل کاهش خشکی یکی از مهم گردد.های فوق الذکر توصیه میاصلاحی آینده برای تحمل به خشکی استفاده از لاین

 زنی در مناطق خشک و نیمه خشک است. شناساییعملکرد و ایجاد اختلال در مراحل مختلف رشد و نمو گیاهان به ویژه جوانه

زنی بهتر تحمل کنند، در افزایش تراکم گیاهی در مزرعه و در نهایت عملکرد ی جوانهارقامی که بتوانند تنش خشکی را در مرحله

 .(5)بیشتر موثر خواهند بود 

ای از نظر تحمل به خشکی براساس های برنج تنوع قابل ملاحظهدر مجموع نتایج این پژوهش نشان داد که بین ژنوتیپ

تواند برای بهبود این ویژگی در برنج مود استفاده قرار گیرد. همچنین نتایج زنی وجود دارد که میهای مرحله جوانهاخصصفات و ش

توانند ارقام با درجات تحمل متفاوت به خشکی را از یکدیگر های چند متغیره به عنوان ابزاری کارآمد مینشان داد که تجزیه

توانند برای مطالعات آتی و نیز به منظور بررسی ارتباط بین واکنش به تنش خشکی شده می تفکیک نمایند. ارقام متحمل معرفی

توانند در باشند، نمیزنی مقاوم میهایی که در مرحله جوانهزنی و بلوغ مورد استفاده قرار گیرند چرا که الزاماً ژنوتیپدر مرحله جوانه

 .مرحله بلوغ نیز مقاوم باشند
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Abstract 

   The present study was conducted to study genetic diversity in 26 rice genotypes (lRRl heat tolerant 

collection) in 2016 in Khuzestan Agricultural and Natural Resources Research Center as a factorial 

experiment based on a completely randomized design with three replications including 24 lines and 

2 hybrids as the first factor and drought stress with PEG 6000 in 5 levels of zero (control), -0.3, -1.8, 

-3.3 and -4.8 Bar were performed as the second factor. The results of analysis of variance showed 

that there was a significant difference between drought levels, genotypes and their interaction in all 

traits at a probability level of one percent. The lowest indices of germination and seedling growth 

were observed at the level of -4.8 Bar. The highest positive and significant correlation (r = 0.90**) was 

obtained between shoot length and seedling length. In principal component analysis, the four first 

components accounted for 85% of the total diversity. Cluster analysis with Ward method included 

genotypes in three clusters. In the first cluster of lines 48, 15, 35, 44, 42, 20, 19, 5, 28, 10, 16, 4, 2, 55, 

53, 31, 34, 36 and HB2 hybrid, in the second cluster of lines 25 and 23 and hybrid HB1 and in the 

third cluster were lines 40, 13, 41 and 21. According to the results of mean of comparison, biplot and 

cluster analysis of the second cluster genotypes in terms of germination rate, shoot length, root length, 

seedling length, seedling fresh weight, seedling dry weight, seedling Dry/wet weight ratio, seed vigor 

index are higher than the total average and therefore tolerate to drought. The selected genotypes can 

be considered in advancing breeding programs in the development of new rice cultivars with greater 

tolerance to drought stress. 
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