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 چکیده

ر بکود نیتروژن  وجهت تعیین تاثیر تراکم کاشت  .دهدنیاز به نیتروژن را در ارقام برنج تغییر می ،تراکم کاشتتغییر 

 معاونت موسسه تحقیقات برنج کشور در مازندران )آمل( درای در های امید بخش، آزمایش مزرعهرشد و عملکرد موتانت

ه تکرار سآزمایش به صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با  اجرا شد. 1400و  1399های زراعی سال

( و تراکم 215و  1117) اهعنوان پلات اصلی و ژنوتیپکیلوگرم در هکتار( به 300و  200، 100انجام گردید که سطوح کود اوره )

نی آزمون همگنتایج  .ددنعنوان پلات فرعی در قالب فاکتوریل اجرا گردی( به18×30 و 13×30، 25×25در سه سطح )کاشت 

سه متقابل ر اثنشان داد که  1400سال زراعی  یجنتا .نشان داددر دو سال زراعی ها را ، غیریکنواختی دادهواریانس

ملکرد، علاین( برای شش صفت ارتفاع بوته، طول خوشه، تعداد دانه پر، پوک و کل در خوشه، و ×کاشتتراکم ×جانبه )نیتروژن

 215ی لاین گرم بود ول 9/28معادل  1117وزن هزاردانه لاین  با افزایش مصرف کود اوره طول خوشه افزایش یافت. دار بود.معنی

 13×30و تراکم کاشت  1117در کپه در ترکیب تیماری لاین بیشترین تعداد خوشه  گرم بود. 2/21دارای وزن هزاردانه 

اشت ککیلوگرم کود اوره در تراکم  300بهترین ترکیب تیماری برای حصول حداکثر عملکرد، مصرف  ( حاصل شد.72/0±67/17)

 .بود ر هکتاردکیلوگرم  83/6148±1/0 معادلو  1117برای لاین  13×30

 ، نیتروژن، عملکرد برنجتراکم کاشت، اجزای عملکردهای کلیدی: واژه
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 مقدمه

صولات های چشمگیری را در افزایش محفقیتوی در سه دهه گذشته میرغم آن که استفاده از کودهای شیمیاعلی

حیطی، یست مزکشاورزی مخصوصاً برنج داشته ولی به دلیل عدم رعایت مصرف بهینه کود و نیز عدم توجه به مسائل 

 عنصر ترینمهم روژننیت غذایی، عناصر بین در(. 5و  2) نامتعادل کودها اثرات تخریبی بر جای گذاشته است تداوم مصرف
 است داده نشان رفتهگ صورت ژاپن در که تحقیقاتی .شودمشاهده می دنیا نقاط تمامی در آن کمبود و بوده برنج نیاز مورد

 یا و ارتفاع افزایش د،رش سرعت موجب نیتروژنه کود(. 18) است فسفر و پتاسیم از بیشتر بسیار نیتروژن به برنج واکنش که
 رفتن بالا و بوته گرن شادابی تنفس، سهولت خوشه، در شده پر هایچهخوشه درصد و هابرگ اندازه در افزایش پنجه، تعداد
 ول مرحله رویشی،طمطلوب در برای تولید موفق برنج، کاشت در زمان مناسب، مدیریت  .(1) گردددانه می پروتئین مقدار

های شیمیایی ضروری زنی مطلوب و کنترل رشد برگ با مصرف بهینه آب، کود و نهادهتراکم مناسب نشاکاری برای پنجه

ر ژنوتیپ اه برای هیکی از عوامل مهم در مدیریت کارآمد زراعی تعیین انتخاب بهترین تراکم کاشت گی .(18و  12) است

کاشت بر  وژنه و تراکموسعه ارقام جدید برنج نیازمند بررسی تاثیر اثر متقابل مصرف کود نیترت .(2در دست معرفی است )

باشد و عدم جذب این باشد. نیتروژن مهمترین عنصر محدود کننده رشد برنج میهای رشد لاین امید بخش میشاخص

کرد برنج ش عململ ضروری در جهت افزایعنصر در هر مرحله از رشد گیاه باعث کاهش عملکرد خواهد شد. از دیگر عوا

کرد توجهی در عملتواند تاثیر قابلکه با توجه به شرایط رشد برنج می باشدطراحی الگویی مناسب از نظر فاصله کاشت می

 .(19و 12) برنج داشته باشد
نشان  اوت( دریافتند که ارقام نسبت به سطوح مصرف کود نیتروژن عکس العمل متف17) همکارانویلار و 

تایج نشان داد که کیلوگرم در هکتار قرار گرفت و ن 135، 90، 45هفت ژنوتیپ برنج را تحت تیمار نیتروژن،  دهند.می

ثر متقابل تراکم و ا( دریافت 20زیا ) کیلوگرم نیتروژن در هکتار حاصل شد. 90بندی، در تیمار بیشترین عملکرد و دانه

کود نیتروژن  ( روی سه سطح14) بررسی سوورز و همکاران نشان داد. IR6 منیتروژن، همبستگی مثبتی بر عملکرد رق

گرم نیتروژن خالص کیلو 135رس نشان داد که کاربرد کیلوگرم در هکتار بر یک رقم برنج هیبرید زود 165و  135، 105

گرم نیتروژن خالص کیلو 135که مصرف  کرد رشگزا( 13سلیم ) داری موجب افزایش عملکرد شد.طور معنیهکتار به در

 (.13) شد داری موجب افزایش عملکرده برنج زودرس، به طور معنیهکتار بر رشد گیادر 

ها افزایش ها و برگکه در فواصل مختلف کاشت، با افزایش فاصله کاشت، تعداد پنجه نشان داد نتایج تحقیقاتی

. ها و شاخص سطح برگ ظاهر شدها، دانهداری در تعداد پانیکولنییافت و دوره رشد بیشتر شد و همچنین تفاوت مع

 همچنین، .(5 و 1) کیلوگرم در هکتار به دست آمد 2/7744متر با سانتی 20×20بیشترین عملکرد در فواصل بوته 

ها و سرعت پر شدن دانه را با افزایش افزایش صفاتی مانند وزن هزار دانه، تعداد پنجه، تعداد خوشه، عقیمی کمتر خوشه

نتایج آزمایشات محققان روی دو رقم برنج در شرایط خوزستان نشان داد که . (5 و 1) شدمقادیر کود نیتروژن گزارش 

کیلوگرم  100با  2متر و برای رقم چرام سانتی 22×22کیلوگرم کود نیتروژنه و فاصله کاشت  100برای رقم چمپا با 

تراکم مطلوب یکی از عوامل  (.15همراه داشت )همتر، بیشترین عملکرد را بسانتی 15×15له نشاکاری نیتروژن و فاص

باشد که رعایت آن در مورد کلیه محصولات کشاورزی بسیار مهم در دستیابی به حداکثر عملکرد و کیفیت بهتر می

سطح  واحدترین تراکم بوته در انتخاب مناسب زراعیالزامی است؛ بنابراین یکی از مسائل اصلی در رابطه با کشت گیاهان 

 فواصل . کاهش(9بر این باورند که یک رابطه جبرانی بین اجزای عملکرد و تراکم بوته برنج وجود دارد ) محققانباشد. می
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 غذایی از مواد جذب بهبود خاك، سطح از تبخیر کاهش و هابرگ زمین توسط سطح سریعتر پوشاندن باعث کاشت ردیف

 بیشتر هاردیف بین فاصله هرچه که اندکرده محققان گزارش شود؛ همچنین می هرز هایعلف رشد از جلوگیری و خاك

 جذب و افتاد خواهد اتفاق ردیف زودتر یک روی هابوته بین رقابت ها،بوته توزیع در یکنواختی دلیل کاهش به باشد

های برنج، تعیین نیاز نیتروژن و تراکم کاشت جدید بودن موتانتبا توجه به  (.7) رسدحداقل می به خورشیدی تشعشعات

 . بوده استو اثر متقابل این دو بر روی صفات زراعی از اهداف انجام این تحقیق 

 هاروش و مواد

ای در معاونت ههای امید بخش، آزمایش مزرعجهت تعیین تاثیر تراکم کاشت و کود نیتروژن بر رشد و عملکرد موتانت

صورت اسپلیت آزمایش به اجرا شد. 1400و  1399های زراعی تحقیقات برنج کشور در مازندران )آمل( در سال موسسه

 300و  200، 100پلات فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با سه تکرار انجام گردید که سطوح کود اوره )

، 13×30، 25×25( و تراکم کاشت در سه سطح )215و  1117عنوان پلات اصلی و دو ژنوتیپ )کیلوگرم در هکتار( به

طول دوره  ام شد.گیری نیمه اول فروردین ماه انجخزانه عنوان پلات فرعی در قالب فاکتوریل انجام گرفت.به (18×30

داده صورت پایه ار و بهکیلو گرم در هکت 100کود فسفات از نوع ترپیل به میزان  پنج روز بود.و رشد نشاها در خزانه سی 

در زمان ظهور  صورت پایه و نصفکیلو گرم در هکتار و نصف به 100کود پتاس از نوع سولفات پتاسیم به میزان  شد.

کش رف علفهرز وجین دستی و مصبرای مبارزه با علف متر مربع بود. 3×4اندازه کرت  .سنبله جوان مصرف گردید

 15رصد به میزان د 10سم دیازینون  ،خوار برنجارزه با ساقهبرای مب بوتاکلر یک هفته بعد از نشاکاری صورت گرفت.

د وته، تعدابرتفاع در مرحله رسیدن فیزیولوژیکی صفات ا کیلوگرم در هکتار در دو مرحله رویشی و زایشی استفاده شد.

نتخاب با ا ل خوشهکپه بدست آمد. صفات تعداد دانه پر و پوك در خوشه، وزن هزار دانه و طو 4خوشه در کپه با سنجش 

دست آوردن محصول همتر مربع از وسط کرت برای ب 5برداشت به میزان طور تصادفی از هر کرت انجام گردید.هخوشه ب 5

ها )بارتلت( بر ادهها و آزمون یکنواختی دپس از جمع آوری داده (.11) درصد در هکتار صورت گرفت 14نهایی با رطوبت 

روش دانکن در  به MSTATC افزارم گردید و مقایسه میانگین بین تیمارها با نرماساس طرح تجزیه واریانس مرکب انجا

 (.6انجام شد ) %5سطح 

 نتایج و بحث

داد خوشه در ر برای چهار صفت تعی( نشان داد که آماره کای اسکو1آزمون همگنی واریانس )جدول  آزمون بارتلت:

دار است یعنی فرض معنی %1و  5و وزن هزار دانه در سطح کپه، تعداد دانه پر در خوشه، تعداد کل دانه در خوشه 

چون ا لذ د.همگنی واریانس برای دو سال برقرار نیست و شرط لازم برای تجزیه مرکب برای این صفات وجود ندار

 بود نتایج آزمایش آن در مقاله ارایه شد. 1400بیشترین اثر متقابل مربوط به سال زراعی 
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 یکنواختی واریانس بارتلتآزمون  -1جدول 

 صفات

ارتفاع 

 بوته

تعداد 

خوشه در 

 کپه

طول 

 خوشه

 تعداد

 پر دانه

 در خوشه

 تعداد

پوك  دانه

 در خوشه

 کل تعداد

دانه در 

 خوشه

وزن هزار 

 دانه

 عملکرد

 1 1 1 1 1 1 1 1 درجه آزادی

Chi-Square ns07/1 **8/13 ns8/3 *5/5 ns62/0 **3/40 **06/12 ns07/2 

 باشد.دار میدرصد و غیر معنی 1دار در سطح درصد، معنی 5دار در سطح دهنده معنیترتیب نشانبه ns*، ** و 

 1400 اعیزر سال در ( تجزیه واریانس جداگانه اسپلیت پلات فاکتوریل را برای صفات زراعی اندازه گیری شده2جدول )

جز هره بر تمامی صفات بدار نبود. اثر نیتروژن یا کود اودانه معنیجز وزن هزار هدهد. اثر بلوك بر همه صفات بنشان می

اشت فقط بر صفات کدار بود. همینطور اثر تراکم درصد معنی 1یا  5تعداد دانه پر در خوشه و وزن هزار دانه در سطح 

فقط بر صفت  لاینداری داشت. اثر تفاوت معنی %1تعداد خوشه در کپه، تعداد دانه پر در خوشه و عملکرد در سطح 

رتفاع بوته، طول سه جانبه برای شش صفت امتقابل دار شدن اثر دار نبود. با توجه به معنیتعداد خوشه در کپه معنی

مده ( آ3دول )جی در خوشه، تعداد دانه پر، پوك و کل در خوشه، و عملکرد، مقایسه میانگین این اثرات یا ترکیب تیمار

 است.

 ارتفاع بوته

کیلوگرم اوره در  300تراکم کاشت و لاین، بیشترین ارتفاع بوته برای سطح ×گانه نیتروژناثر متقابل سهدر بین  

به ترکیب  ( و کمترین ارتفاع بوته مربوط2/159±1/7حاصل شد ) 215و برای لاین  25×25هکتار با تراکم کاشت 

متر( انتیس1/117±7/9) حاصل شد 13×30 کیلوگرم در هکتار و تراکم کاشت 100، در سطح اوره 1117تیماری لاین 

ه رتفاع بوتا نج شد.بر کیلوگرم در هکتار باعث افزایش ارتفاع بوته 300یعنی افزایش مصرف کود اوره تا سطح  (.3جدول)

 وکاهش دگیخوابی به بوته حساسیت باعث گیاه ارتفاع بودن باشد. بلندیکی از صفات زراعی مهم درگیاه برنج می

بوته رقم  ارتفاع متراست،سانتی100-130برای معرفی ژنوتیپ انتخابی برنج مناسب ارتفاع کهشود. درحالیمی ودپذیریک

 (.4است ) مترسانتی 160-165 معادل محصول برداشت یا رسیدن زمان طارم محلی در
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 1400برای سال زراعی ه، اجزای عملکرد و عملکرد تارتفاع بوتجزیه واریانس صفات  -(2)جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

تعداد  ارتفاع بوته

خوشه در 

 کپه

طول 

 خوشه

تعداددانه 

پر در 

 خوشه

تعداددانه 

پوك در 

 خوشه

تعدادکل 

دانه در 

 خوشه

وزن هزار 

 دانه

 عملکرد

 ns1/101 ns39/3 ns13/0 ns9/9 ns78/0 ns9/8 *02/2 ns9513 2 بلوك 

 ns7/45 **7/2341 **1/3041 ns10/1 **14175730 5/30** 08/95** 0/3989** 2 نیتروژن

 99809 23/0 5/94 7/10 4/108 42/0 37/2 96/90 4 خطای اول

 ns09/29 **5/21 ns26/0 **5/255 ns48/9 ns4/168 ns78/0 **6226500 2 تراکم

 ns85/1 **12/2 *3/683 **7/885 **1/3125 **7/819 **5491266 08/543** 1 لاین

 ns22/6 **04/3 ns03/69 **3/806 **1/868 ns05/2 ns322778 4/68* 2 لاین×تراکم

 ns90/0 **27/4 **8/204 **6/256 **8/449 ns44/1 ns259121 65/149** 4 تراکم×نیتروژن

 ns24/52 **71/13 ns16/0 ns23/18 ns9/98 ns2/32 ns09/1 **681120 2 لاین×نیتروژن

 ns54/4 **89/2 **5/200 **39/295 **9/498 ns59/1 **739612 7/59* 4 لاین×تراکم×نیتروژن

 128503 03/1 9/56 12/39 9/40 21/0 10/2 6/20 30 خطای دوم

         53 کل

CV (%)  21/3 81/10 77/1 53/6 1/17 36/6 05/4 78/8 

 باشد.دار میدرصد و غیر معنی 1دار در سطح درصد، معنی 5دار در سطح دهنده معنیترتیب نشانبهns*، ** و 

 طول خوشه

در سطح  1117تراکم کاشت و لاین، بیشترین طول خوشه برای لاین  ×در بین اثر متقابل سه گانه نیتروژن 

متر( و سانتی0/28±1/4و  0/28±3/2حاصل شد ) 13×30و  25×25کیلوگرم اوره در هکتار با تراکم کاشت  300

 18×30م کاشت کیلوگرم در هکتار و تراک 100در سطح اوره ، 1117کمترین طول خوشه مربوط به ترکیب تیماری لاین 

( 4) و همکاران فلاح بود. مترسانتی 33 خوشه طول دارای H-5موتانت  (.3جدول)متر( سانتی0/23±2/4) حاصل شد

در محاسبه عملکرد نقش  طول خوشه مستقیماً متر متغیر بود.سانتی 24-31ها بین نتیجه گرفتند طول خوشه موتانت

ملکرد تر دارای عباشد معمولا ارقام با طول خوشه بلندندارد ولی به عنوان یکی از صفات ارزیابی عملکرد مورد توجه می

 باشند.بالاتری می

 تعداد دانه پر در خوشه

خوشه برای ترکیب تیماری تراکم کاشت و لاین، بیشترین تعداد دانه پر در  ×گانه نیتروژندر بین اثر متقابل سه 

لاین  با ترکیب تیماری که حاصل شد (3/112±8/8رم اوره )گکیلو 200و در سطح  18×30تراکم کاشت  ×215لاین 

کیلوگرم اوره  200یعنی سطح  211کیلوگرم در هکتار و ترکیب تیماری  100در سطح اوره 18×30تراکم کاشت  ×1117

 25×25کیلوگرم اوره در تراکم کاشت  300یعنی سطح  312و ترکیب تیماری  1117برای لاین  25×25در تراکم کاشت 

یعنی  131ه در ترکیب تیماری (. کمترین تعداد دانه پر در خوش3در یک گروه آماری قرار دارد )جدول  215برای لاین 
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در  311و  222، 221با ترکیب تیماری که ( حاصل شد0/83±3/3) 18×30 کیلوگرم اوره در تراکم کاشت 100سطح 

 (.3یک گروه آماری قرار دارد )جدول 

 
 ( برای شش صفت زراعی NDLجانبه نیتروژن، تراکم کاشت و لاین ) مقایسه میانگین اثر متقابل سه -(3)جدول 

NDL 
 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

 طول خوشه

 متر()سانتی

تعداد دانه پر در 

 خوشه

تعداد دانه پوك 

 در خوشه

تعداد کل دانه در 

 خوشه

عملکرد )کیلوگرم در 

 هکتار(

111 ef6/5±6/131 cde4/0±5/26 bc7/5±6/99 g2/1±5/3 fg8/4±1/103 kl2/29±7/2854 

112 ef0/4±6/131 ghi4/0±3/25 bcd7/9±3/98 fg1/2±6/8 efg7/11±9/106 l2/42±3/2645 

121 fg3/2±5/123 def1/0±2/26 bcde3/0±9/93 g3/0±6/3 gh1/0±5/97 efgh8/229±0/4214 

122 g1/6±5/117 i2/0±5/24 bcd9/0±7/96 fg9/0±4/8 fg1/0±1/105 kl9/125±7/2980 

131 g7/1±9/117 j2/0±4/23 e3/0±3/83 g3/0±7/4 h4/0±0/88 ghi9/364±0/3784 

132 ef65/0±0/131 efgh1/0±7/25 abc9/3±7/104 ef3/4±8/15 cde4/0±5/120 kl6/131±0/2768 

211 e58/1±5/135 hi1/0±1/25 abc9/0±1/100 ab7/1±9/39 ab3/1±0/140 fgh2/225±0/4042 

212 de1/1±0/140 efgh2/0±7/25 abc9/0±5/104 fg4/0±0/12 def7/0±5/116 jkl3/17±0/3078 

221 e4/3±0/137 defg6/0±1/26 de9/3±1/85 fg0/3±3/10 gh6/3±4/95 bcd1/38±0/4890 

222 bcd4/4±5/147 fgh1/0±5/25 cde4/4±5/92 abc9/9±9/35 bcd4/5±4/128 defg8/65±0/4386 

231 cde6/0±5/141 ab3/0±8/27 bcd7/1±0/98 de5/5±3/23 cd8/3±3/121 cdef2/1±0/4562 

232 abc5/0±0/152 cd1/0±8/26 a8/3±8/112 ab7/1±7/37 a1/2±5/150 ijk5/100±0/3322 

311 bcd2/1±4/147 a3/0±2/28 de6/1±3/85 bcd3/1±5/29 def9/2±8/114 cde9/21±0/4690 

312 a1/2±7/159 ab1/0±7/27 abc0/5±7/103 bcd8/0±2/30 bc8/5±9/133 hij2/128±0/3670 

321 ab3/3±5/154 a1/0±4/28 bcd5/0±8/107 cd4/2±0/33 ab9/7±7/140 a1/83±0/6148 

322 a9/4±5/158 bc4/0±1/27 bcd9/3±2/97 a0/4±5/43 cd0/2±8/123 b1/456±0/5418 

331 abc4/1±6/151 ab5/0±8/27 ab8/4±1/106 fg7/0±0/8 def1/4±1/114 bc0/157±0/5124 

332 a6/4±6/159 ab0/0±8/27 abc2/4±0/103 bcd3/3±5/29 bc9/0±5/132 bcde8/408±7/4840 

 یعنی: NDVبه روش دانکن است. %5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشترك نشان

1N =100، 2N =200 ،3N =300 ،کیلوگرم اوره در هکتار 

D1 2، 25×25= تراکمD 3، 13×30= تراکمD 18×30= تراکم 

L1 =1117، 2L =215 
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 تعداد دانه پوک در خوشه

لاین، بیشترین تعداد دانه پوك در خوشه برای ترکیب  ×تراکم کاشت  ×گانه نیتروژنمتقابل سهدر بین اثر  

که با  حاصل شد (4/43±0/5) 215و لاین  13×30کیلوگرم اوره در تراکم کاشت  300یعنی در سطح  322تیماری 

وگرم اوره کیل 200سطح ) 232و  (215و لاین  13×30کیلوگرم اوره در تراکم کاشت  200سطح ) 222ترکیب تیماری 

وك در خوشه برای کمترین تعداد دانه پ(. 3گروه آماری قرار دارد )جدول  ( در یک215و لاین  18×30در تراکم کاشت 

صل شد که حا (0/3±3/6)1117و لاین  13×30کیلوگرم اوره در تراکم کاشت  100یعنی در سطح  121ترکیب تیماری 

ش محققان گزار (.3کیلوگرم اوره در هکتار در یک گروه آماری قرار گرفت )جدول  200و  100با ترکیب تیماری سطوح 

 .(15و  5) یابددادند با مصرف متعادل نیتروژن، تعداد دانه پوك یا درصد عقیمی کاهش می

 تعداد کل دانه در خوشه

 200یعنی در سطح  232بیشترین تعداد کل دانه در خوشه برای ترکیب تیماری  ( نشان داد که3جدول ) 

 200سطح ) 211حاصل شد که با ترکیب تیماری  (2/150±1/5) 215و لاین  18×30کیلوگرم اوره در تراکم کاشت 

و لاین  13×30کیلوگرم اوره در تراکم کاشت  300سطح ) 321( و 1117و لاین  25×25کیلوگرم اوره در تراکم کاشت 

یعنی در  131ی کمترین تعداد کل دانه در خوشه برای ترکیب تیمار(. 3( در یک گروه آماری قرار دارد )جدول 1117

و  121ری حاصل شد که با ترکیب تیما (0/88±4/0) 1117و لاین  18×30کیلوگرم اوره در تراکم کاشت  100سطح 

هر  های پر درنهنیتروژن باعث افزایش تعداد دانه در خوشه، درصد دا (.3در یک گروه آماری قرار گرفت )جدول  221

 .(18و  17) شودمیبرنج خوشه و مقدار پروتئین دانه 

 عملکرد

کیلوگرم  300یعنی در سطح  321بیشترین عملکرد در هکتار برای ترکیب تیماری  ( نشان داد که3جدول ) 

 112کمترین عملکرد برای ترکیب تیماری حاصل شد.  (83/6148±1/0) 1117و لاین  13×30اوره در تراکم کاشت 

حاصل شد که با ترکیب  (42/2645±2/3) 215و لاین  25×25کیلوگرم اوره در تراکم کاشت  100سطح یعنی در 

 کننده در رشد ونیتروژن به عنوان یک عامل محدود (.3در یک گروه آماری قرار گرفت )جدول  221و  121تیماری 

در  نقش دارد و سطح سبز در گیاه زنی و افزایشمرحله رشد رویشی به خصوص پنجه در شود وتولید برنج محسوب می

 سزایی در افزایش عملکرد داردمرحله زایشی نیز از طریق افزایش شیره پرورده، افزایش فتوسنتز و پر شدن دانه نقش به

 گراویس و توانند روی آن تاثیرگذار باشند.ای پیچیده بوده که هریک از اجزای عملکرد میعملکرد شلتوك مشخصه (.19)

تواند به درجات که کاهش در هر یک از اجزا می ندکرد عملکرد را به صورت حاصل اجزای عملکرد تعریف (10) هلمز

در یا خوشه تا حد زیادی به تعداد پنجه  گیاه برنجعملکرد دانه در  مختلف با افزایش در سایر اجزای عملکرد جبران گردد.

65 



 1401پاییز و زمستان ، دوم ، شمارهیازدهمدوره  یاهیگ یعلوم به زراع یدوفصلنامه

( نتیجه گرفتند 8فاگریا و بالیگار ) .(18) ت وجود داردو عملکرد همبستگی مثب خوشهگیاه بستگی دارد و بین تعداد 

عملکرد محصول نهایی نیز افزایش  شده و در نتیجه های اصلاحیدر لاینباعث افزایش جذب آن  نمصرف بیشتر نیتروژ

 .دبایمی

 

 یینها یریگجهینت

یاه گمرحله از رشد باشد و عدم جذب این عنصر در هر نیتروژن مهمترین عنصر محدود کننده رشد برنج می

، طول رتفاع بوتهاکیلوگرم در هکتار باعث افزایش  300افزایش مصرف کود اوره تا سطح  باعث کاهش عملکرد خواهد شد.

ل خوشه برای لاین بیشترین طو باشند.تر دارای عملکرد بالاتری میمعمولا ارقام با طول خوشه بلند برنج شد. خوشه

و  0/28±3/2حاصل شد ) 13×30و  25×25ه در هکتار با تراکم کاشت کیلوگرم اور 300در سطح  1117

م اوره در تراکم کیلوگر 300یعنی در سطح  ،321بیشترین عملکرد در هکتار برای ترکیب تیماری . متر(سانتی1/4±0/28

یتروژن اثر ننتایج نشان داد بین تراکم کاشت و ژنوتیپ با  ( حاصل شد.83/6148±1/0) 1117و لاین  13×30کاشت 

  .داردمتقابل وجود 
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Abstract 

Changing the planting density changes the nitrogen requirement in rice cultivars. To 

determine the effect of planting density and nitrogen fertilizer on the growth and yield of 

promising mutants, a field experiment was conducted in the deputy of the Rice Research 

Institute in Mazandaran (Amol) in the cropping years of 2020 and 2021. The experiment was 

performed as a factorial split plot in a randomized complete block design with three 

replications, that urea fertilizer levels (100, 200 and 300 kg/ha) as the main plot and two 

genotypes (1117 and 215) and planting density at three levels (25×25, 13×30, 18×30) as sub-

plots Implemented in factorial format. The results of the homogeneity of variance test 

showed the non-uniformity of the data in two crop years. The results of 2021 crop year 

showed that the three-way effect (nitrogen×planting density×line) was significant for six 

traits of plant height, panicle length, number of filled, empty and total grains total seeds per 

panicle, and yield. The panicle length increased with the increase of urea fertilizer 

consumption. The weight of 1000- grains of line 1117 was equal to 28.9 grams, but line 215 

had a weight of 21.2 grams per thousand seeds. The highest number of panicles per hill was 

obtained in the treatment combination of line 1117 and planting density of 13x30 

(17.67±0.72). The best treatment combination to achieve maximum yield was the 

consumption of 300 kg of urea fertilizer at a planting density of 13 × 30 for line 1117 and 

equivalent to 6148.83 ± 0.1 kg per hectare. 
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