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  چکیده

طرح کلزا آزمایشی در قالب برخی از خصوصیات زراعی بر  بوته تراکمبه منظور بررسی اثر تاریخ کشت و 
و  1382- 83هاي زراعی تکرار در سال 4هاي کامل تصادفی در اکتوریل با طرح پایه بلوكاسپیلت پلات ف

 25سطح  4اصلی شامل تاریخ کشت در  کرت. انجام شدتحقیقات کشاورزي گرگان  ایستگاهدر  84-1383
 و 003  اس جی آرو  420هایولا ارقام  هاي فرعی ترکیب تیماريدر کرت. بود آذر 10آبان و  25 آبان،  10 مهر،

داري بر معنی رتاخیر در کاشت اثنشان داد که نتایج . قرار داده شدنددر متر مربع کلزا بوته  80و  120تراکم 
دار عملکرد دانه، تعداد خورجین در بوته، که سبب کاهش معنیو اجزاي آن داشت به طوري دانه کلزا عملکرد

در بوته بر عملکرد دانه بوته اثر تراکم  .گردید غن دانهو میزان رو وزن هزار دانه، تعداد دانه در خورجین
به دست  )کیلوگرم در هکتار 3012(بوته در مترمربع  80دار بود و بیشترین مقدار این صفت در تراکم  معنی
مهر،  25هاي که تاریخ کاشت طوريه دار بود، ببر عملکرد دانه معنی بوته تاریخ کشت و تراکم برهمکنش. آمد

بوته در مترمربع بیشترین  120آذر در تراکم  10بوته در مترمربع و تاریخ کاشت  80آبان در تراکم  25و آبان  10
  .مقدار عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند

  
  عملکرد دانهکلزا، ، درصد روغن تاریخ کاشت، تراکم،: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

از  آنها با محیط برهمکنشباط با عوامل درونی گیاه و اثر توالی نمو اجزا عملکرد و زمان بندي نمو آنها در ارت
یا عوامل رقم این امر امکان تغییر . آیندعملکرد گیاه به شمار میدر تغییر  تشکیل و کلیدي در درك چگونگی مفاهیم

ي و عزیزآورد می مانند تاریخ کاشت، میزان بذر و فاصله ردیف را در جهت افزایش عملکرد دانه فراهممدیریتی 
به مواردي همچون دماي محیط و باید  ردانتخاب تاریخ کاشت صحیح براي زراعت کلزا اهمیت بسیار دا .)2( همکاران

الی  6، توان تولید حداقل م قبل از فرا رسیدن سرماي زمستانو دماي خاك به هنگام کاشت، میزان رشد رویشی لاز
اواخر فصل بهار و اوایل  ی گلدهی رقم مورد کاشت با گرمايبرگ قبل از شروع سرماي زمستان و اجتناب از همزمان 8

  .)18، 4( به منظور دستیابی به حداکثر عملکرد دانه مد نظر قرار گیرند تابستان
تحقیقات  .)17( باشدپاییزه می لزايبه موقع، یک عامل مهم براي تولید عملکرد دانه و روغن بالا در ککاشت 

تاریخ کاشت مناسب در تشکیل . فی در تشکیل عملکرد دانه کلزا نقش اساسی داردنشان داد تولید کل و خورجین کا
 به دلیل برخورد دوره گلدهی با گرمادر فصل بهار  کلزا تاخیر در کاشت. )5(ن در بوته کلزا نقش اساسی دارند خورجی

سبب ي فصل رشد دماي بالاي انتهاهمچنین  .باعث کاهش نمو گیاه وکاهش تعداد روز از کاشت تا گلدهی شد
به سرعت  ي کلزاهابا بالا رفتن دما در مراحل پر شدن دانه، میزان تنفس خورجین). 20(کلزا شد  دانه عملکردکاهش 
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بنابراین مواد غذایی کافی به دانه نرسیده . شودیابد و این موضوع سبب اتلاف بیش از حد شیره پرورده میافزایش می
ا با چنین شرایطی ریکی از عواملی است که گیاه  کلزاتاخیر در کاشت . گرددمی هاي سبک و پوك زیادو درصد دانه
  ).27، 8(سازد مواجه می

بوته در مترمربع براي ارقام پاییزه  70- 80بوته در مترمربع براي ارقام بهاره و  80- 100وجود تحقیقات نشان داده 
در گیاه  و در نتیجه شودش گیاهی مناسبی ایجاد نمیپوش ،تراکمباشد و در کمتر از این وب مییک تراکم مطلکلزا 

، 13( احتمال وقوع خوابیدگی نیز وجود دارد شده هاي ذکرو در بیشتر از تراکمگرفته هاي هرز قرار علفحمله معرض 
 و درشود  میهاي ساقه و کاهش قطر ساقه افزایش ارتفاع بوته، افزایش طول میانگرهموجب افزایش تراکم بوته . )19

هاي بالایی ممکن است در گیاه موجب بروز خوابیدگی و ایجاد مشکلاتی در جین، سنگینی بخشرزمان تشکیل خو
چنانچه خوابیدگی، در زمانی که گیاه از لحاظ متابولیکی فعال است رخ دهد افت مستقیم . دشوبرداشت میکانیزه 

عدم رعایت که  شدمشاهده  کلزاارقام عملکرد کم بر تراتأثیر با بررسی . )10(عملکرد دانه را به دنبال خواهد داشت 
تراکم بوته کلزا بر . )22( شود تراکم بوته مناسب منجر به کاهش تعداد خورجین در بوته و دانه در خورجین کلزا می

 کلزا با توجه به اینکه کشت پاییزه. )16( تعداد ساقه فرعی، تعداد خورجین در بوته و دانه در خورجین کلزا تأثیر دارد
محصولات با کشت به موقع شود و همچنین برداشت بعضی از هاي اوایل فصل مواجه میدر استان گلستان با بارندگی

ر برخی خصوصیات ب کلزاکشت و تاریخ  بوته تراکمبررسی برهکنش هدف از این تحقیق  ،کنداخل ایجاد میتد کلزا
  .بود گرگانکلزا در شرایط آب و هوایی زراعی 

  
  هاروشمواد و 

ارتفاع . اجرا گردید گرگاندرایستگاه تحقیقات کشاورزي  1383-84و  1382-83در دو سال زراعی این پژوهش 
اي گرم و نیمه خشک متر و بر طبق تقسیم بندي آب و هوایی کوپن داراي اقلیم مدیترانه 45از سطح دریا  منطقه
دقیقه عرض شمالی  16درجه و  37یقه طول شرقی و دق 12درجه و  55صات جغرافیایی آن به ترتیب تباشد و مخمی
 46/1کربن آلی و  دسی زیمنس بر متر 73/0، شوري 1/8معادل  pHبافت خاك محل آزمایش سیلتی لوم،  .است

  . نشان داده شده است 1هاي هواشناسی هر دو سال آزمایش در جدول  داده .درصد بود

  ي گرگان در طی فصول رشد کلزا در دو سال انجام آزمایشآمار هواشناسی ایستگاه تحقیقات کشاورز - 1جدول 

  ماه
تعداد ساعات 

  آفتابی
 تبخیر

  )مترمیلی(
 بارندگی

  )مترمیلی(
  میانگین دما

  )گرادسانتی(

میانگین دماي 
حداکثر 

  )گرادسانتی(

میانگین دماي 
 حداقل

  )گرادسانتی(

  رطوبت نسبی
  درصد

1383  1382  1383  1382  1383  1382  1383  1382  1383  1382  1383  1382  1383  1382  
 71  66  6/11  7/11  23  9/23  3/17  8/17  6/62  8/65  9/49  71  176  167  آبان
  79  68  2/3  2/7  9/12  17  8  1/12  5/47  8/51  5/21  1/60  122  139  آذر
  71  71  3/3  1/5  1/14  1/15  7/8  1/10  4/43  16  9/41  5/34  144  125  دي
  75  65  7/3  5/5  2/13  4/17  5/8  4/11  9/49  8/69  4/41  6/55  138  170  بهمن
  82  76  4/4  7/6  6/12  7/16  5/8  7/11  9/87  1/71  3/32  3/47  90  101  اسفند
  83  72  8/7  3/7  6/16  6/21  2/12  5/14  4/79  2/101  5/45  2/83  81  223  فروردین
  69  67  8/10  1/14  7/23  1/26  3/17  1/20  1/32  8/38  8/100  9/125  245  201  اردیبهشت

 چهـار . هاي کامل تصادفی و در چهار تکرار اجرا شد اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب بلوك طرح به صورتآزمایش 
هاي فرعی ترکیب قرار گرفتند و در کرت هاي اصلیآذر در کرت 10آبان و  25 آبان، 10 ،مهر 25شامل  تاریخ کاشت

 قبلـی در  محصـول . قرار گرفت ه در متر مربعبوت 120و  80تراکم و  003 اس آرجیو  420هایولاسطوح تیماري ارقام 



 61 ...؛ بررسی تأثیر تاریخ کاشت و تراکم برمحسن باقريلیرضا صفاهانی لنگرودي و ع
  

سانتیمتر از سـطح خـاك    30هاي خاك از عمق صفر تا قبل از کاشت گیاه نمونه. هر دو سال انجام آزمایش گندم بود
کیلوگرم در هکتار  50ي فسفر و پتاس به مقدار ها ، مقادیر کود)ها نشان داده نشدهداده( تهیه و بر اساس نتایج حاصله

قبل از کاشت به زمـین  ) به ترتیب از منابع کودي سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم(سفر و اکسید پتاس اکسید ف
، بـه مقـدار یـک    )از منبع کود اوره(کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص  75مقدار کود نیتروژن لازم به مقدار . داده شد

  . هارم در مرحله شروع گلدهی به زمین داده شددوم قبل از کاشت، یک چهارم در مرحله شروع ساقه دهی و یک چ
متـر بـا فواصـل     6خط کاشت به طول  8هر کرت آزمایشی داراي . گردید با دست انجام کاشت به صورت خطی و

ها نیز نیم متـر در  متر و فاصله بین کرت 3ها متر در نظر گرفته شد همچنین فاصله بین بلوكسانتی 24بین خطوط 
اطمینان از دستیابی به تراکم مورد نظر در موقع کاشت بیش از میزان لازم بذر مصرف کرده بعد  براي. نظر گرفته شد
ي مربوطه اقدام به تنک کـردن محصـول   ها برگی حقیقی جهت دستیابی به تراکم 4الی  3ها در مرحله از استقرار بوته

، برداشت صـورت گرفـت و در   رعایت حاشیههاي میانی هر کرت با براي تعیین عملکرد دانه و بیولوژیک از ردیف. شد
بوتـه بـه طـور تصـادفی      10براي تعیین اجزاي عملکرد، از هـر کـرت   . نهایت عملکرد دانه و بیولوژیک محاسبه گردید

 100ي هـا  نمونـه  ،بعد از برداشـت . محاسبه گردید خورجینتعداد دانه در  و در بوته خورجینانتخاب و متوسط تعداد 
هاي روغنـی واقـع در موسسـه تحقیقـات     یه و جهت تعیین درصد روغن به آزمایشگاه بخش دانهگرمی از هر تیمار ته

تـا رسـیدگی فیزیولوژیـک     طول دوره رویش بر اساس تعداد روز از سبز شدن .اصلاح و تهیه نهال و بذر ارسال گردید
ي بدسـت  هـا  پایـان داده  در. عملکرد دانه محاسبه گردید وو عملکرد روغن از حاصل ضرب درصد روغن  محاسبه شد

ها بـر اسـاس آزمـون چنـد     مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و میانگین داده MSTATC آمده توسط نرم افزار آماري
  .مورد ارزیابی قرار گرفت درصدآماري پنج  در سطح دانکن اي هدامن

  
  نتایج و بحث

  تعداد روز تا شروع گلدهی و رسیدگی فیزیولوژیک
ت و رقم بر تعداد روز از سبز شدن تا شروع گلـدهی و همچنـین از سـبز شـدن تـا رسـیدگی       تاریخ کاشسال، اثر 

که اثر تـراکم بـر تعـداد روز تـا شـروع گلـدهی و رسـیدگی        ، در صورتیدار شددرصد معنی یکفیزیولوژیک در سطح 
 ـ). 2جدول (دار نشد فیزیولوژیک معنی داري بیشـتر از  نـی طـور مع ه میانگین طول دوره رویش در سال اول آزمایش ب

   هـوا در طـی فصـل رشـد سـال دوم آزمـایش باشـد        دمـاي تواند به علت بالاتر بودن که می )3جدول (سال دوم بود 
رسد که وجود گرما و تنش خشکی در اواخر فصل رشد و تمایل گیاه بـه اتمـام چرخـه زنـدگی     به نظر می. )1جدول (

فیزیولوژیـک در   سـازوکار در واقـع یـک   ). 3جدول (کاشت بود خود دلیل اصلی کاهش طول دوره رویش با تاخیر در 
شود که گیاه بقا و ادامه نسل خود را بر ادامه رشد و تولیـد بیشـتر تـرجیح داده و دوره رشـد     گیاهان زراعی سبب می

یدگی کاشت تعداد روز تا شروع گلـدهی و رس ـ تاریخ با تاخیر در  ).19، 2(مدت کوتاه تري به پایان برساند  خود را در
شود به نحوي که در اثر مواجه شـدن بـا   بودن گیاه کلزا سبب واکنش گیاه به فتوپریود می بلندروز. گیاه کاهش یافت
اختلاف طول دوره رویش در ارقام بیشتر . گرددرشد رویشی متوقف شده و گیاه وارد مرحله زایشی می ،طول روز بلند

با توجه به افزایش دماي هـوا در  . )3جدول (دوره رویش را داشت  کمترین طول 420جنبه ژنتیکی دارد و رقم هایولا 
ي اردیبهشت و خرداد زودرسی ارقام و عدم برخورد مراحل آخر رشـد بـا دماهـاي بـالا از صـفات      ها منطقه در طی ماه

بـه نظـر   . بـود داراي بیشـترین طـول دوره رویـش     در متر مربـع  بوته 80تراکم در  003اس  آرجی رقم .مطلوب است
بـا افـزایش   . شودسبب تاخیر در رشد و نمو و طولانی شدن دوره رویش می آب و هواییتر بودن شرایط رسد خنک یم

  .)4( تر شدطولانیکلزا طول دوره رویش  بوته کلزا، فاصله ردیف و کاهش تراکم
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   دانهاجزاي عملکرد 
معنـی دار بـود    آمـاري  درصـد 1تمـال  در بوتـه در سـطح اح   دخورجینبر تعدا رقمو  ، تاریخ کاشت، تراکماثر سال

به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد خورجین در بوته را به خود اختصـاص   آذر 10و  مهر 25تاریخ کاشت ). 2جدول (
داري مشـاهده  از نظر تعداد خورجین در بوته اخـتلاف آمـاري معنـی    آذر 10آبان و  25هاي دادند و بین تاریخ کاشت

شود که گیاه در شرایط نامساعد محیطی بـه گـل رفتـه و در اثـر گرمـا،      در کاشت باعث میتاخیر ). 3جدول (نگردید 
ها عقیم مانده و ریزش نمایند و گیاه در اثر بالا بودن دماي محیط در مدت زمان کمتري نیـاز حرارتـی   تعدادي از گل

 .)27(یابـد  د خورجین کاهش مـی و پتانسیل تولی هدر این حالت طول دوره گلدهی گیاه کوتاه شد. خود را تامین کند
بوته در متر مربع و  80تراکم . دار مشاهده شدهاي مختلف نیز از نظر تعداد خورجین در بوته اختلاف معنیبین تراکم

ــد     120 ــه خــود اختصــاص دادن ــه را ب ــه ترتیــب بیشــترین و کمتــرین تعــداد خــورجین در بوت ــع ب ــه در مترمرب  بوت
ایش تراکم بوته در کلزا موجب کاهش نفوذ نور به درون سایه انداز گیـاهی شـده و   تحقیقات نشان داد افز). 3جدول (

شود و کاهش تعـداد شـاخه فرعـی دلیـل اصـلی      هاي تشکیل دهنده شاخه فرعی کاسته میدر نتیجه از آغازش جوانه
  ). 7(باشد کاهش تعداد خورجین در بوته می

سبب افزایش طول دوره رویـش و تعـداد روز   ) 1جدول ( وجود دماهاي خنک تر در طی فصل رشد سال اول آزمایش
هـاي بیشـتري بـه    و در نتیجه در سال اول گـل ) 3جدول (گردید ) روز 104(از سبز شدن تا شروع گلدهی در سال اول 

وجـود تعـداد   ). 3جـدول  (خورجین تبدیل شده و در نهایت تعداد خورجین باقی مانده در زمان برداشت نیز بیشـتر شـد   
توانـد در  نیز مـی ) هاي غنچه است که مصادف با تشکیل آغازه(تابی بیشتر در سال اول آزمایش در طی دي ماه ساعات آف

  . بود 420بیشترین تعداد خورجین در بوته مربوط به رقم هایولا . هاي غنچه موثر باشدافزایش تعداد آغازي
دار درصد معنی 1رجین در سطح احتمال آماري نتایج نشان داد که که اثر تاریخ کاشت و سال بر تعداد دانه در خو

دانـه در خـورجین را در بـین     آذر به ترتیـب بیشـترین و کمتـرین تعـداد     10مهر و  25تاریخ کاشت ). 2جدول (بود 
رابطه مستقیمی بین میزان ماده خشک تولید شده قبل از مرحلـه  ). 3جدول (هاي کاشت مورد آزمایش داشتند  تاریخ

تاخیر در کاشت کلزاي پاییزه سبب کوتاه شدن مرحله رویشی گیـاه  ). 15(ایی دانه کلزا وجود دارد گلدهی با تعداد نه
به همین دلیل علاوه بر کاهش میـزان  . رسدشده و در نتیجه گیاه در زمان مناسب به شاخص سطح برگ مطلوب نمی

هاي تشـکیل شـده   براي پر کردن دانه ماده خشک تولید شده در مرحله رویشی، گیاه قادر به تولید شیره پرورده کافی
هاي روي شاخه فرعی نیست و بر این اساس، تعداد نهایی دانه کاهش یافته و هاي موجود در خورجینبه خصوص دانه

ایـن تحقیـق نشـان داد کـه بـین      نتـایج  ). 26(یابـد  از سوي دیگر درصد پوکی دانه در کشت دیر هنگام افزایش مـی 
افـزایش بـیش از حـد    ). 2جـدول  (داد دانه در خورجین اختلاف معنی دار وجود نداشـت  هاي مختلف از نظر تع تراکم

تراکم کلزا سبب کاهش نفوذ نور به درون جامعه گیاهی شد و در نتیجه تعداد خورجین در بوته کلزا کاهش یافت کـه  
  ).1(منجر به کاهش عملکرد دانه گردید 

مهـر   25تاریخ کاشت ). 2جدول (دار بود درصد معنی 1آماري  اثر تاریخ کاشت بر وزن هزار دانه در سطح احتمال
هـاي  گرم کمترین وزن هزار دانه را در بین تاریخ 45/3آذر با  10گرم بیشترین و تاریخ کاشت  26/4با وزن هزار دانه 

  ). 3جدول (کاشت مورد آزمون داشتند 
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  تحت تاثیر تاریخ کاشت، تراکم و رقم در دو سال آزمایشتجزیه واریانس میانگین مربعات صفات مورد بررسی کلزا  - 2جدول 

  درجه آزادي منابع تغییر
  میانگین مربعات

عملکرد روغن   روز تا رسیدگی  روز تا گلدهی
  دانه

محتوي روغن 
تعداد دانه در   وزن هزار دانه  دانه

  خورجین
تعداد خورجین 

  عملکرد دانه  در بوته

  1645084*  5503**  32  576/0**  78/9453*  2812*  4/128** 01/91** 1  سال
  968076  6/4468  458/30  072/0  313/45  578/28  125/5 584/4  6  تکرار درون سال
  355215*  57292**  75/14**  027/0**  5836*  1254**  10943** 6604**  3  تاریخ کاشت

  3979831*  9/4164  003/0  019/0  5836*  896/197**  027/0** 011/0**  3  تاریخ کاشت×سال
  403785  3350  389/26  032/0  09/223  12/92  75/2 24/1  18  1 خطا
  1243858*  14972**  125/1  464/0  1378*  1339**  5/2** 2**  1  رقم
  361887*  13/2311  004/0  448/0  1378*  125/351**  008/0 005/0  1  سال×رقم
  458104*  3297  542/2  035/0  125/778  635/158**  417/0 4/0  3  تاریخ کاشت×رقم
  593275  1640271  002/0  028/0  125/778  271/65*  015/0 005/0  3  تاریخ کاشت×رقم×سال
  1788413*  13870**  5/60  015/0  1653  72  2 3/1  1  تراکم
  1433547  3/995  007/0  008/0  1653  281/11  047/0 0031/0  1  تراکم×سال
  197564  13/70  250/34  032/0  042/476  271/3  583/1 09/1  3  تاریخ کاشت×تراکم
  789422  3/1308  007/0  032/0  042/176  344/17  6/0 04/0  3  تراکم×تاریخ کاشت×سال
  125/33153  4/10074  125/21  005/0  125/78  125/10  5/0 3/0  1  تراکم×رقم
  125/561  5/5087  0001/0  02/0  125/78  031/75  011/0 0001/0  1  تراکم×رقم×سال

  02/389596  3/3721  208/32  011/0  708/392  896/90  75/0 55/0  3  تراکم×رقم×تاریخ کاشت
  604/71296  1/7075  0001/0  007/0  708/392  594/129  2/0 002/0  3  تراکم×رقم×تاریخ کاشت×سال
  2/2549  537/10  642/2  003/0  743/122  269/47  941/0 354/0  72  2خطا 

درصد و یک خطاي آماري پنج  به ترتیب معنی دار در سطح احتمال** و * 
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  کلزا تحت تاثیر تاریخ کاشت، تراکم ، رقم و سالمورد بررسی مقایسه میانگین صفات  - 3جدول 

تعداد روز تا   تیمار
  گلدهی

 عملکرد روغن دانه
  )کیلوگرم در هکتار(

  محتوي روغن دانه
  )درصد(

  وزن هزار دانه
  )گرم(

تعداد دانه در 
  خورجین

تعداد خورجین در 
  بوته

  عملکرد دانه
  وز تا رسیدگیر  )کیلوگرم در هکتار(

 a90 a1451  a6/45  a71/4  b6/17  a117  a3087 a166  سال اول
  b75 b1351 b3/43  b79/3  a5/23  b75  b2988  b151  سال دوم

                  تاریخ کاشت
  a110  a1549  a1/45  a26/4  a24  a124  a3431  a185  )1تاریخ ( مهر 25
  a101 a1542  a1/43  b4  ab19  b106  a3400  ab169  )2تاریخ ( آبان 10
  ab95 b1309  ab5/40  b8/3  ab9/18  c90 b2945  ab160  )3تاریخ ( آبان 25
  b87 c1016  b1/38  c45/3  b5/15  c80  c2358  b150  )4تاریخ ( آذر 10
                  رقم
  b100 a1544  a6/44  a45/4  a4/20  a111  a3457  b158  )1رقم( 420هایولا
  a110 b1443  b9/42  b55/3  a20  b94  b2863  a168  )2رقم ( 003اسآرجی
                  تراکم

  a104 a1425  a4/46  1/4  3/19  a120  a3102  a174  بوته در مترمربع 80
  a103 a1405  a9/45  30/4  4/18  b95  b2459  a170  بوته در مترمربع 120

  باشد دانکن میاي  د دامنهچنبر اساس آزمون خطاي پنج درصد دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی
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شـود، در  رسد که کاشت دیر هنگام کلزاي پاییزه سبب وارد شدن گیاه به زمستان با آمادگی ضعیف میبه نظر می
توانند هاي کلزا بعد از زمستان با گرم شدن هوا نمیبنابراین بوته. بینند ها آسیب مینتیجه در اثر سرماي زمستان بوته

جهت انجام فتوسنتز و تولید شیره پرورده کافی استفاده ...) تشعشع، درجه حرارت و(شرایط محیطی به اندازه کافی از 
شود که دماي محیط بالا بوده و گرماي زیاد مانع از پـر شـدن   ها در زمانی واقع میهمچنین پر شدن دانه). 4(نمایند 
کـه تـاخیر در   ) 11(دید تنفس کاهش خواهد یافـت  اي با تشگردد و در نتیجه میزان مواد متابولیکی ذخیرهها میدانه

توان در کاهش رشد رویشی گیاه و در نتیجـه  کاشت کلزا با کاهش وزن هزار دانه همراه بود که احتمالاً علت آن را می
  ).6(ها در طی مرحله نمو آنها دانست کاهش مواد فتوسنتزي قابل انتقال به دانه

محققان وزن دانه را به عنوان ثابـت تـرین جـز    . معنی دار نبود کلزا ن هزاردانهبر وزبوته در این آزمایش اثر تراکم 
داري  افزایش تراکم بوته کلزا معمولاً بر وزن هزار دانه کلـزا تـأثیر معنـی   . )14( هاي مختلف می دانندعملکرد در تراکم

وزن هـزار  ). 25، 24(گیرد  کم قرار میندارد اما اجزایی مانند تعداد خورجین در بوته و دانه در خورجین تحت تأثیر ترا
بـالا بـودن وزن هـزار دانـه     ). 3جـدول  (بود  003اس  آرجیبه طور معنی داري بیشتر از رقم  420دانه هیبرید هایولا 

  . استاین ژنوتیپ تر، از خصوصیات مطلوب هاي درشتنسبت به رقم دیگر و پتانسیل تولید دانه 420هیبرید هایولا 
  

 زا کل عملکرد دانه
معنـی   پنج درصدآماري نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت، تراکم و رقم بر عملکرد دانه در سطح 

بوتـه   80مربوط به تـراکم   آبان 25آبان و  10مهر،  25هاي بیشترین عملکرد دانه در تاریخ کاشت ).2جدول (دار بود 
 2147( کلـزا  کمترین عملکرد دانـه . بوته در متر مربع بود 120اکم مربوط به تر آذر 10در مترمربع و در تاریخ کاشت 

کیلـوگرم در   3715(بوته در مترمربع و بیشترین عملکرد دانه  80و تراکم  آذر 10به تاریخ کاشت ) کیلوگرم در هکتار
بـه   مهر 25 تاریخ کاشت. )1شکل ( بوته در مترمربع تعلق داشت 80مربوط به تراکم  مهر 25در تاریخ کاشت ) هکتار

بوتـه   80و تـراکم  کسب کردهاي کاشت بالاترین وزن خشک را در بین تاریخ، رشد بیشتر دلیل دریافت درجه روزهاي
با تـاخیر در  . دااز طریق افزایش تعداد شاخه فرعی، تعداد خورجین در بوته و تعداد دانه خورجین عملکرد را افزایش د

کاهش یافت و به علت دریافـت درجـه روزهـاي     کلزا وره رویشی گیاه، طول دآذر 10کاشت به خصوص تاریخ کاشت 
همچنین در این تاریخ کاشت گیاه در شرایط نامناسب محیطی بـه گـل    شدترین وزن خشک تولید رشد کمتر، پایین

و دیگر ها عقیم مانده و ریزش نمودند که این امر به کاهش پتانسیل تولید خورجین رفته و در اثر گرما، تعدادي از گل
از طریـق افـزایش   آذر  10اجزاي عملکرد منجر شد بنابراین نتایج بیانگر آن است که کاهش عملکرد در تاریخ کاشت 

از  به دلیل مساعد بودن آب و هوا در سال اول عملکرد دانه در سال اول بیشتر .راکم در واحد سطح قابل جبران استت
  .)3جدول ( بود سال دوم

و سایر منابع خورشید لیت یک جامعه گیاهی در طول فصل رشد و نحوه استفاده از تشعشع عملکرد دانه نتیجه فعا
، تحت تاثیر مقدار تشعشـع، چگـونگی تقسـیم یکنواخـت آن و     ها در این خصوص توان فتوسنتزي برگ. محیطی است

د و در ابتداي رشـد  ارقامی که زودتر جوانه زده و با سرعت بیشتري در زمستان رشد می کنن ).12(مقدار تنفس است 
ها بیشتر سریع سطح برگ بیشتري تولید می کنند، از تشعشع استفاده بیشتري کرده و کارایی استفاده از نور در برگ

سرعت رشد رویش بیشتري داشـت از   420و چون رقم هایولا ) 11( شده و در نتیجه عملکرد بیشتري خواهند داشت
از این رقم بیشتري دانه و در نتیجه عملکرد استفاده کرده  003اس  آرجیمنابع محیطی به نحو مطلوبی نسبت به رقم 

  . حاصل شد
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  اثر تراکم و تاریخ کاشت بر عملکرد دانه کلزا - 1شکل 

  
 درصد و عملکرد روغن

الی که اثـر تـراکم   دار شد، در حمعنی درصد 5 ماريبر درصد روغن در سطح احتمالآ ، سال و رقماثر تاریخ کاشت
درصد  37با  آذر 10درصد روغن و تاریخ کاشت  45با  مهر 25تاریخ کاشت ). 2جدول (دار نشد بر درصد روغن معنی

ر در زمـان کاشـت بـه نحـو     بـا تـاخی  . روغن به ترتیب بیشترین و کمترین درصد روغن را بـه خـود اختصـاص دادنـد    
باشد که تا روغن دانه صفتی ارثی با وراثت پذیري بالا می درصد). 3جدول (داري از درصد روغن دانه کاسته شد  معنی

در میان عوامـل محیطـی کـه بـر مقـدار روغـن اثـر دارنـد، دمـا          . گیردحدودي هم تحت تاثیر شرایط محیط قرار می
 تأخیر در کاشت کلزا منجـر . )15(کند شود که با افزایش آن درصد روغن کاهش پیدا میمهمترین عامل محسوب می

   ). 9(به کاهش درصد روغن دانه شد 
بطـور   دومآزمایش سبب گردید تا میانگین درصد روغن در سـال   دومبرخورد زمان پر شدن دانه با دماهاي بالا در سال 

  ). 3جدول (بود   420مربوط به رقم هایولا دانه بیشترین درصد روغن). 3جدول (گردد  اولداري کمتر از سال معنی
در سطح یک درصد معنـی دار   دانه اثر تاریخ کشت و رقم بر عملکرد روغن. کلزا استین جز دانه روغن با ارزش تر

نتایج نشان داد کـه چهـار تـاریخ کاشـت مـورد      ). 2جدول (دار نشد ، در حالی که اثر تراکم بر عملکرد روغن معنیبود
 1549بـا میـانگین    مهر مـاه  25خ کاشت آزمون از نظر عملکرد روغن در دو گروه مجزا قرار گرفتند به نحوي که تاری

کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد روغـن را در   1016با میانگین  آذر 10کیلوگرم در هکتار بیشترین و تاریخ کاشت 
ضرب عملکرد دانه و درصد روغن عملکرد روغن دانه از حاصل). 3جدول (هاي کاشت مورد آزمایش داشتند بین تاریخ

لذا تاریخ کاشت مطلـوب بـا دارا بـودن عملکـرد دانـه و      . باشد، بنابراین تابعی از این دو مولفه میآیددانه به دست می
درصد روغن بالا، بیشترین مقدار عملکرد روغن در هکتار را تولید نمود، در حالی که تاخیر در کاشت گیاه خصوصا در 

افـزایش تـنفس و    ،هـا مرحلـه پـر شـدن دانـه     ، به علت کاهش رشد گیاه، برخورد با گرما در طیآذر 10تاریخ کاشت 
کاهش تولید مواد فتوسنتزي و در نتیجه کاهش عملکرد دانه و درصد روغن، عملکرد روغن آن نیـز نسـبت بـه سـایر     

با داشتن بیشترین عملکرد دانـه بـالاترین    420هیبرید هایولا  .)2شکل ( هاي کاشت به شدت کاهش نشان دادتاریخ
 420در ایـن تحقیـق رقـم هـایولا     . ي روغنی استها افزایش روغن از اهداف اصلی تولید دانه .عملکرد روغن را داشت

  . درصد روغن بیشتري نسبت به رقم دیگر داشت
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  دانه کلزاروغن اثر تراکم و تاریخ کاشت بر عملکرد  - 2شکل 

  
 گیري نتیجه

مهـر   25تاریخ کاشت . داري کاهش یافتشت عملکرد دانه به طور معنینتایج این تحقیق نشان داد با تاخیر در کا
کیلـوگرم در هکتـار بـه ترتیـب بیشـترین و کمتـرین        7/3380آذر بـا   10کیوگرم در هکتار و تاریخ کاشت  4335با 

 خیبا تار سهیدرصد در مقا 22عملکرد دانه را حدود ) آذر 10تاریخ کاشت (تاخیر در کاشت  .عملکرد دانه را تولید کرد
هاي کاشت زود، مساعد بودن هوا در آبان ماه بود دلیل اصلی افزایش عملکرد دانه در تاریخ. کاهش دادمهر  25کاشت 

بـا  . تر و با عملکرد بیشـتري تولیـد کننـد   هاي قويیع و بیشتري داشته و در نهایت بوتهرکه سبب شد گیاهان رشد س
درصد روغـن   40با  مهر 25طوري که تاریخ کاشت داري کاهش یافت بهمعنی طور دانهدرصد روغن  ،تاخیر در کاشت
زمون آهاي کاشت مورد درصد به ترتیب بیشترین و کمترین درصد روغن را دربین تاریخ 32با  آذر 10و تاریخ کاشت 

 ـ  80ي که تراکم تراکم نیز اثر بسیار مهمی بر عملکرد کلزا داشت به طور. اندداشته ا عملکـرد دانـه   بوته در مترمربـع ب
کیلوگرم در هکتار بـه ترتیـب بیشـترین و     2459بوته در متر مربع با عملکرد  120کیلوگرم در هکتار و تراکم  3102

طور کلی سال اول آزمایش به دلیل خنک تر بـودن  ه ب .هاي مورد آزمون داشتندکمترین عملکرد دانه را در بین تراکم
 آبان 25و  10مهر و  25تاریخ کاشت  .د دانه و روغن بیشتر از سال دوم بودتر شدن فصل رویش، عملکرهوا و طولانی 

بوته در مترمربع کمتـرین عملکـرد دانـه را داشـتند زیـرا بـا        120بوته در مترمربع بیشترین و در تراکم  80در تراکم 
شـود کـه   لنـدي مـی  هاي باریـک و ب یابی به عوامل محیطی سبب تولید بوتهافزایش تراکم به دلیل رقابت جهت دست

بوتـه در   120تـراکم   آذر 10باشـند امـا در تـاریخ کاشـت     نسبت به خوابیدگی بوته، بیماري و آفات آسیب پذیر مـی 
  . ها داشتمترمربع بالاترین عملکرد را در بین تراکم
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