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  )1399 شهریورماه 13تاریخ پذیرش  ;1399 ماهینفرورد 21(تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
پوش عنوان خاكویشی ارقام آفتابگردان در حضور شنبلیله بههاي رمطالعه واکنش ویژگی باهدفحقیق این ت

هاي صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوكبه انجام شد. آزمایش دانشگاه رازي مزرعه آزمایشیدر  1396زنده در سال 
روز قبل،  15پوش، کاشت شنبلیله د. فاکتور اول کاشت شنبلیله در چهار سطح (بدون خاكاجرا گردیکامل تصادفی 

 فرخ، لاکومکا) بود. نتایج نشان داد که روز بعد از آفتابگردان) و فاکتور دوم ارقام آفتابگردان (پروگرس، 15و  زمانهم
، محتواي شاخص سطح برگ ، وزن برگ،قبل از آفتابگردان، ارتفاع، وزن ساقه، تعداد برگروز  15کاشت شنبلیله 

 ،5/68، 8/24، 1/62، 4/26 یببه ترتپوش) آفتابگردان را نسبت به شرایط شاهد (بدون خاك و کل a ،bهاي کلروفیل
به کمترین محتواي نسبی آب برگ نیز با کاشت شنبلیله قبل از آفتابگردان درصد کاهش داد.  8/6و  7/3، 4/7، 63

پوش در اثر حضور خاكرشد و گلدهی). فصل  سوم ابتداییدرصد در مراحل یک 7/52و  2/65 یببه ترتآمد ( دست
دار هاي رشدي آفتابگردان نسبت به شاهد معنیروز بعد از آفتابگردان بر بهبود ویژگی 15و  زمانهمشرایط کاشت 

قم ر حالینبااکیلوگرم در هکتار). 3426بیشترین عملکرد دانه، به رقم لاکومکا اختصاص یافت (در بین ارقام،  نبود.
عدد در بوته)، وزن برگ  5/25بوته)، تعداد برگ (گرم در  523متر)، وزن ساقه (سانتی 212پروگرس بیشترین ارتفاع (

درصد در مراحل  5/70و  8/77 یببه ترت) و محتواي نسبی آب برگ (2/6گرم در بوته)، شاخص سطح برگ ( 4/157(
و  مترمربع بر گرم) 013/0بیشترین نسبت سطح برگ (به خود اختصاص داد.  ابتدایی فصل رشد و گلدهی) را سومیک

  تعلق داشت. فرخبه رقم متعلق نیز  )گرممیلی 5/2ید (محتواي کارتنوئ
  

  کلروفیل شنبلیله، عملکرد دانه، ،سطح برگآفتابگردان، لیدي: هاي کواژه
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  مقدمه
 عنوانبه آفتابگردان). 14( دهندهان را تشکیل میجهاي روغنی پس از غلات دومین ذخایر غذایی دانه
وجود مقادیر بالایی از پایداري زیاد در مقابل اکسیداسیون و شود. هاي روغنی محسوب میترین دانهیکی از مهم

 اي آن شده استلینولئیک و اولئیک در روغن آفتابگردان باعث برتري ارزش تغذیه یراشباعغاسیدهاي چرب 
تن بوده  13369هکتار و تولید آن  12296، 94-95سطح زیر کشت آفتابگردان در ایران در سال زراعی  ).36(

کیلوگرم در هکتار  598کیلوگرم در هکتار و در شرایط دیم  1460است. میانگین عملکرد دانه در شرایط آبی 
شرایط محیطی، خصوصیات ژنتیکی و شیوه مدیریت  رتأثیعملکرد گیاهان زراعی تحت ). 4است ( شدهگزارش

  ).5گیرد (زراعی قرار می
 یشبرافزا ازحدیشبرویه سموم و کودهاي شیمیایی و تأکید هاي کشاورزي مبتنی بر مصرف بینظام

راعی و کاهش حاصلخیزي خاك موجب شده تا در دو ز يهابوم نظام تولیدات ضمن بر هم زدن توازن و تعادل
ي پایدار در زراعت به شاورزمفهوم ک .هاي کشاورزي پایدار شودروش یريکارگبهدهه اخیر تأکید بیشتري بر 

شود که موجب پایداري نظام مدیریت زراعی اطلاق می خاص هايتکنیک یريکارگبهها و از فعالیت ايمجموعه
پوش زنده گیاهان خاك باشد.هاي زنده میپوشاز خاك استفادهکارها این راه ازجمله). 21شود (زراعی نیز می

 قرار رتأثی تحت را هامختلف بوم نظام هايروش مزرعه هستند، که به رشد یافته همراه با گیاه زراعی اصلی در
  ).39(باشند زایاي اکولوژیکی متعددي میدهند و داراي ممی

، ایجاد رقابت بر سر )34( هاي گیاه اصلیردیف ینبازبهاي زنده از طریق اشغال سریع فضاي پوشخاك
). از دیگر مزایاي 7کنند (هاي هرز را مختل میرشد و توسعه علف )47( منابع و تولید ترکیبات آللوپاتیک

، فرسایش و نوسانات وري مصرف آب، جلوگیري از سله بستنافزایش بهرهبه توان ها میپوشاستفاده از خاك
، افزایش تنوع )30( زيهاي خاكمبارزه با پاتوژن ،افزایش حاصلخیزي خاك و دمایی خاك، حفظ رطوبت

  .)42و  32( اشاره کرد افزایش عملکرد محصولات زراعی یتدرنهازیستی و 
 پوش زنده و اتخاذ راهکارهاي مدیریتی مناسبشت به نوع گونه خاكنظام ک موفقیت این وجودینباا
متفاوت  مختلف،هاي توان استقرار در موقعیت ازنظر گیاهان پوششی عنوانبههاي منتخب گونه. بستگی دارد
توانند مدیریت نشوند، به دلیل ایجاد تداخل در جذب منابع می یدرستبهاز طرفی اگر این گیاهان  ).27( هستند

ها با هاي زنده جلوگیري از رقابت آنپوشترین نکته در استفاده از خاكاز رشد گیاه زراعی جلوگیري کنند. مهم
ولوژي و تاریخ کاشت متفاوت از گیاه زراعی تواند از طریق انتخاب گیاهی با فن). این امر می7گیاه زراعی است (

  ).6اصلی حاصل شود (
زمینی را هاي کلزا و چاودار، عملکرد غده سیبپوش) استفاده از خاك12در مطالعه غفاري و همکاران (

) در 21مؤیدي شهرکی و همکاران (پوش افزایش داد. ه شرایط بدون خاكدرصد نسبت ب 50و  54به ترتیب 
هاي زنده (تریتیکاله و ماشک معمولی) بر عملکرد دانه گلرنگ را مشاهده پوشمثبت خاك اثرتحقیق خود 

پوش خاك عنوانبه) بهبود عملکرد دانه آفتابگردان را با کشت جو و چاودار 3بلندي عموقین و همکاران ( کردند.
هاي پوشخاك کاربرد نقش) 11عزیزي و همکاران ( پوش گزارش کردند.زنده در مقایسه با شرایط بدون خاك

بر اساس  ینباوجودا. را مثبت ارزیابی کردندطول ساقه، سطح برگ و وزن خشک نعناع  بر طبیعی و مصنوعی
پوش به همراه گیاه زراعی همیشه پیامد مثبتی به همراه نخواهد داشت. در مطالعه مطالعات قبلی کاشت خاك

دار عملکرد دانه پوش زنده منجر به کاهش معنیكخا عنوانبه) حضور باقلاي وحشی 38(لیچ و همکاران 
کشت  مدیریت کشت مخلوط است.در عامل مهمی  نیز پوش زندهخاكاریخ کاشت تآفتابگردان و سورگوم شد. 
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در تحقیق  .را به دنبال خواهد داشت گیاه زراعیپوش زنده با کاهش رقابت خاكپوش، امکان خاك موقعبه
عملکرد  یشبرافزاداري معنی اثرفرنگی ) کاشت شبدر قرمز یک ماه بعد از گوجه19و همکاران ( محمد دوست

و یک ماه قبل از  زمانهم طوربهها در شرایط کاشت شبدر قرمز فرنگی داشت. اما تفاوت بین آنگوجه
  دار نبود.فرنگی معنیگوجه

شود. تر با پایداري بیشتر احساس میمتنوع هايکشاورزي به سمت نظام هاينظام امروزه ضرورت انتقال
پوش حضور خاك ارقام آفتابگردان در خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک مطالعه نحوه و شدت واکنش

تاریخ  اثرارزیابی  باهدفکند. بنابراین این تحقیق کشت کمک می دیریت صحیح این نظاماهمیت دارد و به م
  انجام شد. ارقام آفتابگردان و عملکرد دانه هاي رویشیبر ویژگی پوشخاك عنوانبهکاشت شنبلیله 
  هامواد و روش

در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه  1395-96 یسال زراع دراین تحقیق 
 47دقیقه شمالی، طول جغرافیایی  21درجه و  34رازي واقع در شرق شهرستان کرمانشاه (عرض جغرافیایی 

بندي دمارتن، اقلیم منطقه متر از سطح دریا) انجام شد. بر اساس طبقه 1319دقیقه شرقی و ارتفاع  9درجه و 
در جدول  آفتابگردانو هوایی محل آزمایش در طول دوره رشد گیاه  آب هايویژگی .باشدمی خشکیمهنسرد و 

هاي کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. فاکتور فاکتوریل بر پایه طرح بلوك تصوربهآزمایش است.  شدهارائه 1
روز  15پوش زنده در چهار سطح: شاهد (عدم کشت شنبلیله)، کشت شنبلیله خاك عنوانبهاول کشت شنبلیله 

شت روز بعد از ک 15با کشت آفتابگردان و کشت شنبلیله  زمانهمقبل از کشت آفتابگردان، کشت شنبلیله 
هاي فیزیکی و آفتابگردان و فاکتور دوم سه رقم آفتابگردان (پروگرس، فرخ، لاکومکا) بود. براي تعیین ویژگی

متري سانتی 30تصادفی از عمق صفر تا  صورتبهشیمیایی خاك محل آزمایش، نمونه مرکب از شش نقطه 
  ).2خاك تهیه شد (جدول 

  آفتابگردانطول دوره رشد  در موردمطالعهوایی محل هشرایط آب و  -1جدول 

  ماه
  میزان بارندگی گراد)میانگین درجه حرارت روزانه (درجه سانتی

  حداکثر  حداقل متر)(میلی
 6/54 0/25 0/10 اردیبهشت
 3/0 0/31 5/11 خرداد
 0 6/38 2/17 تیر
 0 4/39 1/17 مرداد

 

  
 کاشتهاي فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه پیش از ویژگی -2جدول 

 بافت
  رس

 (درصد)
  سیلت

 (درصد)
  شن

 (درصد)
 اسیدیته

املاح 
  محلول

)1-ds.cm( 

  کربن آلی
 (درصد)

نیتروژن 
  کل

 (درصد)

فسفر 
  جذبقابل

)mg/kg( 

پتاسیم 
  جذبقابل

)mg/kg( 
 211  36/6 14/0 44/1  41/0 46/7 10 46 44 سیلتی رسی

کاشت آفتابگردان در تاریخ پنج  .بود یکشماله و شامل شخم، دیسک بذر، بستر سازيعملیات آماده
متري و روي پشته انجام شد. طول هر کرت شش متر و شامل دستی در عمق پنج سانتی صورتبه یبهشتارد
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متر در نظر سانتی 25روي ردیف  هابوته متر و فاصلهسانتی 75هاي کاشت پنج ردیف بود. فاصله بین ردیف
و پس از کشت آفتابگردان به ترتیب در  زمانهمپوش زنده، قبل، خاك انعنوبهگرفته شد. کاشت شنبلیله 

هاي اردیبهشت صورت گرفت. بذرهاي شنبلیله در بین ردیف 20اردیبهشت و  5فروردین،  21هايتاریخ
رسیدن به تراکم  منظوربهمتري کشت شدند. کیلوگرم در هکتار و در عمق دو سانتی 25آفتابگردان به میزان 

 باریکهاي اضافی تنک شدند. آبیاري مزرعه هر هفت روز در مرحله سه تا چهار برگی آفتابگردان، بوته مطلوب،
ها افشانی، اطراف مزرعه و همچنین اطراف طبقو با در نظر گرفتن نیاز گیاه انجام شد. پس از پایان دوره گرده

ده شد تا از خسارت گنجشک محفوظ پوشان (Video Home System)اس اچنوارهاي مغناطیسی وي یلهوسبه
  هاي هرز در تمام طول فصل رشد انجام شد.وجین علف بمانند.

هاي درصد از بوته 50هاي اي موجود در طبقهاي میلهزمانی که گلآفتابگردان ( گلدهی زمان وقوعدر 
و  گیريمتر اندازهسانتی برحسب زیر طبقتا  زمین سطح از) در هر کرت ارتفاع شش بوته هر کرت باز شدند

. پس از شمارش تعداد برشدندتصادفی انتخاب و کف  طوربهبوته از هر کرت  پنج. سپس شدگیري میانگین
و ساقه به تفکیک  ها، وزن خشک برگکردنخشکزمایشگاه منتقل و پس از ها به آهاي سبز و فعال، بوتهبرگ
از تکنیک پردازش تصویر  برگشاخص سطح محاسبه  منظورهب گرم در بوته گزارش شد. برحسبگیري و اندازه
برداري هاي هر بوته با عکساستفاده شد. در این تکنیک، مساحت برگ JMicro version 1.2.7افزار با نرم

  محاسبه و به مترمربع تعمیم داده شد.
استفاده از و نسبت سطح برگ (مترمربع بر گرم) به ترتیب با ) مترمربع بر گرمسطح ویژه برگ (

  محاسبه شدند. 2و  1هاي معادله
)1(  SLA = LA/LW 
)2(  LAR = ( LATDW) 

SLAسطح ویژه برگ،  ؛LAR ،؛ نسبت سطح برگLA برگ،  طرفیک؛ سطحLW ؛ وزن خشک همان
  وزن خشک کل گیاه است. TDW وبرگ 
در مرحله هاي آفتابگردان برگ) CARs( ) و کارتنوئیدChl.b( b)، کلروفیل a )Chl.aحتواي کلرفیل م
 Bioساخت شرکت  Power Wave XSدستگاه پلیت ریدر مدل با استفاده از ) 1949آرنون (به روش گلدهی 

Tek شدند. محاسبه یرزروابط  و از طریق آمریکا  
)3(  Chl. a = [12.7(A���) − 2.69(A���)] × V1000 × W 

)4(  Chl. b = [22.9(A���) − 4.68(A���)] × V1000 × W 

)5(  CARs = 100(A���) − 3.27(Chl. a) − 104(Chl. b)227  

A موردنظر يهاموجطولدر  شدت جذب نور عصاره؛ ،V لیتر) و حجم محلول (میلی؛W وزن پودر برگ ؛
  (گرم) است. شدهاستفاده
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نیز از تقسیم این  bبه  aو نسبت کلروفیل  bو  aهاي محتواي کلروفیل کل با جمع محتواي کلروفیل
  مقادیر به دست آمدند.

سوم ابتدایی فصل رشد و گلدهی (به ترتیب مراحل یکگیري محتواي نسبی آب برگ، در اندازه منظوربه
صورت گرفت.  یافتهتوسعهترین برگ جوانبرداري شش روز بعد از آبیاري و از ، نمونهبرگی) 22و  14مراحل 

  .محاسبه شد 6) و با استفاده از معادله 1968به روش بارس (محتواي نسبی آب برگ (درصد) 
)6(  

محتواي نسبی آب برگ = وزن برگ خشک−وزن  برگ تازه 
وزن برگ آماس شده وزن برگ  خشک− × 100 

اثر در هر کرت پس از حذف ها، در زمان رسیدگی فیزیولوژیک آفتابگردان و پس از کاهش رطوبت دانه
کوبی و بوجاري پس از خرمن. آفتابگردان از مساحتی حدود شش مترمربع برداشت شدند هايطبق، حاشیه

تعیین وزن خشک  منظوربه شد. گزارش مترمربعگرم در  برحسبو درصد  14بر اساس رطوبت  عملکرد دانه
هاي شنبلیله هر شنبلیله (گرم در مترمربع) در پایان فصل رشد، با استفاده از کوادرات دو نمونه تصادفی از بوته

  کرت برداشت و پس از خشک شدن توزین شدند.
هاي غیر نرمال به و نرمال کردن داده Kolmogorov-smirnovها به روش آزمون نرمال بودن داده

ها به روش صورت گرفت. تجزیه واریانس و مقایسه میانگین Minitabافزار با استفاده از نرم Box-Coxروش 
LSD افزار در سطح پنج درصد و با استفاده از نرمSAS .انجام شد  

  نتایج و بحث
  ارتفاع بوته
پوش و تیمار خاك تأثیرتحت  در سطح یک درصدارتفاع آفتابگردان  نشان داد که واریانسنتایج تجزیه 
در ). 3 دار نبود (جدولمعنی موردنظراین دو فاکتور بر صفت  برهمکنشقرار گرفت، اما  نوع رقم آفتابگردان

 2/148و  7/137، 6/211رابطه با ارقام آفتابگردان، میانگین ارتفاع بوته ارقام پروگرس، لاکومکا و فرخ به ترتیب 
متر) سانتی 194پوش زنده، بیشترین ارتفاع بوته (مختلف تیمار خاكدر بین سطوح ). 4متر بود (جدول سانتی

دو گیاه  زمانهمبین این تیمار و تیمارهاي کشت  هرچندپوش) بود. شت خاكاشاهد (عدم کشرایط متعلق به 
 ارتفاع بوته اختلاف ازلحاظمتر) سانتی 4/183روز پس از آفتابگردان ( 15متر) و کشت شنبلیله سانتی 2/191(

 تعداد افزایش طریق از ضروري غذایی عناصر و آب بودن فراهم یطورکلبه). 4 (جدول وجود نداشتداري معنی
و رقابت  پوش زندهخاكحضور  در شرایط ).37( دهدمی قرار تأثیر تحت را بوته ارتفاع میانگره هر طول و گره

تواند به علت نگهداري بهتر رطوبت خاك توسط می آفتابگردانارتفاع  آن با گیاه زراعی، عدم کاهش
پوش حضور خاك ).35یابد (فتوسنتز و جذب مواد غذایی بهبود می یجهدرنتباشد که  شدهکشتهاي پوشخاك

زنده از طریق بهبود ساختمان خاك، افزایش محتواي نیتروژن، افزایش ظرفیت تبادل کاتیونی و افزایش فعالیت 
کشت شنبلیله  حالینباا ).1شود (باعث افزایش ارتفاع بوته گیاه زراعی می یتدرنهاك هاي خامیکروارگانیسم

 ).4درصدي ارتفاع بوته در مقایسه با شرایط شاهد منجر شد (جدول  26روز پیش از آفتابگردان به کاهش  15
که در تیمار  رسدمی نظر است، به گیاه ارتفاع در تعیین اصلی از عوامل عناصر غذایی یکی وضعیت کهییازآنجا

علت استقرار زودتر گیاه شنبلیله و رقابت شدیدتر بین دو گیاه،  گیاه اصلی بهروز قبل از  15کشت شنبلیله 
کاهش ارتفاع  علاوهبه .نداکمبود عناصر غذایی مواجه شده هاي آفتابگردان در مرحله رشد رویشی سریع بابوته

  رویشی هايه تخلیه رطوبتی خاك در این تیمار نسبت داد. وقتی اندامتوان بآفتابگردان در شرایط مذکور را می
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 همین ). به2شود (ها میبوته کاهش سرعت رشد و ارتفاع باعث هستند، کمبود رطوبت رشد حال در 
 دلیل به گیرد،قرار می گیاه شنبلیله با رقابت شدید در در مرحله رشد رویشی سریع آفتابگردان گیاه وقتی دلیل
) کاشت 1نیا (در مطالعه احمدند و حاجی یابد.می کاهش آفتابگردان گیاه ارتفاع کافی غذایی مواد و رطوبت نبود

درصد افزایش  6/17زمینی را نسبت به شرایط شاهد هاي سیبپوش زنده ارتفاع بوتهخاك عنوانبهماشک و جو 
  داد.

  مربعات) بر صفات مورفولوژیک و عملکرد دانه (میانگین پوش و رقمجزیه واریانس اثر تیمار خاكت -3جدول 
درجه   منابع تغییرات

  آزادي
تعداد برگ   وزن ساقه  ارتفاع بوته

  فعال
شاخص  وزن برگ

  سطح برگ
سطح ویژه 
 برگ

نسبت سطح 
  برگ

0001/0  73/1  9/11089  44/7  59734  05/294  2  بلوك  0001/0 
  0/00012ns **0002/0  96/5*  2/17220**  84/61**  173567**  24/5194**  3 پوشخاك
 0/00021ns 0/0001ns  31/9**  25838**  66/151**  224662**  9/12226**  2 رقم
 ns49/292  ns11995  ns78/6  ns7/1401  ns60/2  0/00015ns *0001/0  6  رقم× پوش خاك
0001/0  58/1  9/1219  42/7  14983  28/355  22  خطا  0001/0  

54/19  26/29  99/19  39/12  77/18  60/10  ضریب تغییرات (درصد)  38/19  
ns ،*  دار در سطوح پنج و یک درصددار، و معنیترتیب، غیر معنی : به**و 

  
  
  

  پوش و رقم آفتابگردان بر صفات مورفولوژیک و عملکرد دانهقایسه میانگین اثر تیمار خاكم - 4جدول 

ارتفاع بوته   تیمارها
  متر)(سانتی

وزن ساقه 
  (گرم در بوته)

تعداد برگ 
  فعال

وزن برگ (گرم 
  در بوته)

شاخص 
  سطح برگ

نسبت سطح برگ 
  (مترمربع بر گرم)

  a0/194  a50/469   a88/24   a20/141   ab54/4   b007/0   پوشبدون خاك
  b7/142  b90/177   c70/18   b51/44   b86/2   a017/0   روز قبل از کاشت 15

  a2/191   a60/437   ab00/23   a00/126   a69/5   ab010/0   زمانهمکشت 
  a4/183  a17/456   b37/21   a10/125   a37/6   b008/0   روز بعد از کاشت 15

LSD(5%) 43/18  70/119 66/2  15/34 37/2  009/0 
  a6/211  a30/523   a52/25   a40/157   a17/6   a008/0   پروگرس

  c2/148  c60/249   c41/18   c88/64   b16/3   a013/0  فرخ
  b7/173  b90/382   b02/22   b20/105   b12/4   a009/0   لاکومکا

LSD(5%) 96/15 60/103  30/2  57/29  06/1  005/0  
  ).LSDباشند (آزمون دار در سطح پنج درصد میهایی که داري حروف مشترك هستند فاقد اختلاف معنیمیانگین
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  وزن خشک ساقه
در مرحله گلدهی در سطح  ي آفتابگردانهاو رقم بر وزن ساقه بوته زنده پوشاثرات ساده سطوح خاك

بیشترین وزن ساقه در مرحله ). 3ها قرار نگرفت (جدول آن برهمکنشتأثیر اما تحت  ،دار بودیک درصد معنی
هاي گرم) که با وزن ساقه بوته 5/469در تیمار شاهد بود ( شدهکشتهاي آفتابگردان گلدهی متعلق به بوته

گرم) اختلاف 6/437و  2/456له کشت شدند (به ترتیب با شنبلی زمانهمو  قبلروز  15آفتابگردانی که 
 62به میزان هاي آفتابگردان را ، وزن ساقه بوتهاز آفتابگردان روز قبل 15. اما کشت شنبلیله دار نداشتمعنی

، اختلاف بین ارقام پروگرس، لاکومکا یموردبررس). در رابطه با ارقام 4ل کاهش داد (جدو درصد نسبت به شاهد
(جدول دار بود با یکدیگر معنیوزن خشک ساقه  ازنظر) در بوته گرم 6/249و  9/382، 3/523و فرخ (به ترتیب 

 تأثیر ترا تح مختلفهاي پوش توزیع ماده خشک در اندام) کاربرد خاك10به عقیده شکري و همکاران ( ).4
  دهد.قرار می

  تعداد برگ فعال
در سطح یک درصد  دهی رالفعال در مرحله گتعداد برگ  آفتابگردان رقمنوع پوش زنده و خاكسطوح 

روز قبل از  15پوش ). با کشت خاك3(جدول  نبوددار این دو عامل معنی برهمکنشاما  ،قراردادند تأثیرتحت 
عدد برگ فعال در مرحله گلدهی در هر بوته آفتابگردان وجود داشت. در  7/18میانگین  طوربهآفتابگردان، 

روز  15پوش پوش با آفتابگردان و کاشت خاكخاك زمانهمپوش، کاشت مقایسه با این تیمار، عدم کشت خاك
داري افزایش داد معنی طوربهبعد از کاشت آفتابگردان، تعداد برگ فعال در بوته در مرحله گلدهی آفتابگردان را 

پوش بر مثبت کاربرد خاك اثر) 11عزیزي و همکاران ( ).4عدد) (جدول  4/21و  23، 9/24 (به ترتیب
حفظ محتواي  ازنظربهبود شرایط خاك  هاي هرز،علفرشد کنترل  هان زراعی را به دلیلهاي رشدي گیاویژگی

در رابطه با ارقام  دانند.ها و تحرك عناصر غذایی میرطوبت، تنظیم دما، افزایش جمعیت میکروارگانیسم
عدد برگ  4/18و  22، 5/25م پروگرس، لاکومکا و فرخ به ترتیب ارقامتوسط در هر بوته  طوربهنیز  یموردبررس

  ).4دار بودند (جدول آماري داراي تفاوت معنی ازنظرفعال در مرحله گلدهی وجود داشت که 
  وزن خشک برگ
پوش خاك سطوح تحت تأثیرهاي آفتابگردان در مرحله گلدهی با سطح یک درصد وزن خشک برگ

). در بین سطوح مختلف 3دار نبود (جدول معنی هاآن برهمکنشاما  قرار گرفترقم آفتابگردان نوع زنده و 
روز قبل از کاشت  15پوش پوش، مشابه با تعداد برگ، وزن برگ نیز در شرایط کشت خاكتیمار خاك

گرم در بوته). به نظر  5/44دار نسبت به سایر سطوح، کمترین مقدار را داشت (آفتابگردان با اختلاف معنی
و گسترش کمتر سطح برگ (شاخص سطح برگ کمتر) در این شرایط، کاهش  رسد تعداد برگ کمتر در بوتهمی

نیز وزن برگ در بوته ارقام پروگرس،  یموردبررسهاي بوته را نیز به دنبال داشته است. در بین ارقام وزن برگ
دول دار آماري نشان دادند (جگرم) با یکدیگر اختلاف معنی 9/64و  2/105، 4/157لاکومکا و فرخ (به ترتیب 

4.(  
  شاخص سطح برگ

پوش زنده (در سطح پنج درصد) و نوع رقم اثر سطوح خاك بودن دارمعنی از حاکی واریانس تجزیه نتایج
دار نبود تیمارها بر این صفت معنی برهمکنش(در سطح یک درصد) بر شاخص سطح برگ بود، اما  آفتابگردان

گیري نسبت به چشم يوبرتر) بود 2/6برگ ( رقم پروگرس داراي بیشترین میزان شاخص سطح). 3(جدول 
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روز پس از کشت آفتابگردان و  15کشت شنبلیله ). 4) داشت (جدول 2/3و  1/4ارقام لاکومکا و فرخ (به ترتیب 
شاخص  بیشترین 7/5و  4/6هاي با آفتابگردان به ترتیب با میانگین زمانهم صورتبههمچنین کشت شنبلیله 

). 4از آفتابگردان ثبت شد (جدول قبلروز  15پوش و کمترین مقدار در تیمار کشت خاك را داشتند سطح برگ
به ). 22هاي رشد، شاخص سطح برگ بالاتر در افزایش قدرت رقابت گیاهان زراعی مؤثر است (در بین شاخص

پوش بتی خاكتر و افزایش توان رقاروز قبل از گیاه اصلی موجب استقرار سریع 15رسد کشت شنبلیله نظر می
تواند به تخلیه عناصر غذایی و رطوبت خاك توسط گیاه شنبلیله و به دنبال آن کاهش امر می است. اینشده 

بت در رقاعملکرد گیاه آفتابگردان ت فادلایل مهم . یکی از منجر شودان هاي آفتابگردرشد رویشی و توسعه برگ
در ابتداي توسعه سطح برگ در شرایط رقابت به کاهش شاخص سطح برگ نسبت داد.  توانیمرا با گیاه همراه 

، بنابراین منطقی است که )9رشد برخوردار است (از حساسیت بالاتري در مقایسه با سایر مراحل فصل رشد 
در  روز قبل از کشت آفتابگردان به دلیل بیشترین همپوشانی زمانی و رقابت با گیاه اصلی 15 یلهشنبلکشت 

 ته حداقل رساندن رقابـت باهمیگیر شاخص سطح برگ منجر گردد. این امر ابتداي فصل رشد به کاهش چشم
پوش زنده باعث برتري اثر مساعدتی انتخاب زمان مناسب کشت خاك .کندثابت میرا اوایل دوره رشد در  یژهوبه

پوش زنده تثبیت زیستی خاك عنوانبهیله شود، یکی از اثرات مثبت شنبلپوش نسبت به اثر رقابتی آن میخاك
براي رشد آفتابگردان باعث افزایش شاخص سطح برگ  یازموردنباشد که با فراهمی نیتروژن نیتروژن می

بر طول عمر هر  اثرسطح برگ هر گیاه باشد و با  یشبرافزاتواند یکی از عوامل مؤثر گردد. میزان نیتروژن میمی
) 1نیا (در آزمایش احمدوند و حاجی ).20شود (میدر طول فصل رشد رگ شاخص سطح ب حفظبرگ، باعث 
درصد  8/37زمینی را نسبت به شرایط شاهد پوش زنده ماشک حداکثر شاخص سطح برگ سیبکاشت خاك
  افزایش داد.

  سطح ویژه برگ
 گربیان یگردعبارتبهدهد. نشان میرا هاي فتوسنتز کننده به وزن بافتت سطح نسب سطح ویژه برگ

گر سطح بیشتر و وزن . مقادیر بالاي این شاخص بیانبرگ رابطه عکس دارد باضخامتنازکی برگ است و 
 تیمارهاي از کدامیچه تحت تأثیر سطح ویژه برگ که داد نشان آزمایش هاي). یافته16خشک کمتر برگ است (

مشابهی بر نسبت  اثراز  یموردبررس، تیمارهاي یگردعبارتبه). 3 جدول( نگرفت قرار هاآن برهمکنش و آزمایش
 پوشخاك شتاک زمان تحت تأثیرارقام آفتابگردان  سطح ویژه برگبنابراین سطح به وزن برگ برخوردار بودند. 

  گیرد.قرار نمی
  نسبت سطح برگ

هاي تنفس بافت کلبههاي فتوسنتز کننده نسبت بین سطح پهنک یا بافت دهندهنشاناین شاخص 
قرار پوش کشت خاك زمان تحت تأثیردر سطح یک درصد نسبت  در مطالعه حاضر این). 17(کننده گیاه است 

 ).3دار بود (جدول پوش و رقم نیز بر نسبت سطح برگ در سطح پنج درصد معنیخاك برهمکنش. گرفت
س در شرایط شاهد و بیشترین مقدار مترمربع بر گرم) با کاشت رقم پروگر 004/0کمترین میزان این نسبت (

  ).5روز بعد از شنبلیله به دست آمد (جدول  15مترمربع بر گرم) با کاشت رقم فرخ  026/0آن (
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پوش در رقم بر تاریخ کشت خاك برهمکنش مقایسه میانگین -5جدول 
  نسبت سطح برگ (مترمربع بر گرم)

  پوشبدون خاك
  b004/0   پروگرس
  b006/0   فرخ
  ab010/0   لاکومکا

  روز قبل از کاشت 15
  ab009/0   پروگرس
  a026/0   فرخ
  ab014/0   لاکومکا

  زمانهمکشت 
  b009/0   پروگرس
  ab012/0   فرخ
  b008/0   لاکومکا

  روز بعد از کاشت 15
  ab012/0   پروگرس
  b007/0   فرخ
  b006/0   لاکومکا

LSD (5%)  016/0  
دار در سطح پنج هایی که داري حروف مشترك هستند فاقد اختلاف معنیمیانگین
  .)LSDباشند (آزمون درصد می

  و کل a ،bهاي محتواي کلروفیل
دار نبود. نسبت و کل معنی a ،bهاي ها بر محتواي کلروفیلآن برهمکنشپوش، رقم و اثر تیمار خاك

 باوجود). 6قرار نگرفت (جدول  یموردبررساز تیمارهاي  یکیچه تأثیرتحت نیز  bبه کلروفیل  aکلروفیل 
هاي صفات مرتبط با کلروفیل دار نبودن اثر تیمارها بر کلروفیل به دلیل اهمیت این صفت میانگینمعنی

هاي روز قبل از آفتابگردان محتواي کلروفیل 15، کاشت شنبلیله از نوع رقم نظرصرفقرار گرفت.  یموردبررس
a ،b  علت این موضوع 7درصد کاهش داد (جدول  8/6و  7/3، 4/7و کل را نسبت به شرایط شاهد به ترتیب .(

پوش روز قبل خاك 15آفتابگردان با شنبلیله در این شرایط دانست. کشت  ايگونهینبتوان افزایش رقابت را می
عنصر نیتروژن شده و میزان  یژهوهبتوانسته باعث عدم دسترسی کافی گیاه زراعی به نور و منابع محیطی 

گرم در میلی 3/14و  4/11و کلروفیل کل (به ترتیب  aبیشترین میانگین کلروفیل ها کاهش یابد. کلروفیل برگ
و  a ،bهاي روز قبل از شنبلیله بود. کمترین مقادیر کلروفیل 15) مربوط به کاشت رقم فرخ برگ تروزنگرم 

بعد از روز  15) نیز با کاشت رقم لاکومکا برگ تروزنگرم در گرم میلی 9/9و  9/1، 9/7کل برگ (به ترتیب 
 15و کشت شنبلیله  زمانهمهاي رقم فرخ در شرایط کشت در برگ bکلروفیل محتواي . شنبلیله به دست آمد

نیتروژن از اجزاي . )8(جدول  )تروزنگرم گرم در میلی 8/2را داشت ( زانروز بعد از آفتابگردان بیشترین می
نیتروژن برگ رابطه مستقیم برقرار  حتوايکلروفیل و م حتوايین منابراین ببسازند مولکول کلروفیل است. 

دسترسی گیاه به نیتروژن بیشتر باشد، کلروفیل هم به همان نسبت افزایش و فتوسنتز بهبود  هرقدراست، 
، و روز بعد از شنبلیله 15رقم فرخ  کاشت ) مربوط به2/4( a/b). بیشترین نسبت کلروفیل 8خواهد یافت (

  ).7و رقم فرخ مشاهده شد (جدول  زمانهم درکشت) 93/3کمترین میزان (
خاك  محتواي نیتروژن پوش زنده باعث افزایشخاك ) گزارش کردند که2008پدرسن و همکاران (

که این امر  شودمیپوش باعث کاهش مقدار نیتروژن در خاك خواهد شد. اما در برخی موارد وجود خاك
در آزمایش حاضر نیز کاشت شنبلیله قبل از آفتابگردان منجر تواند به کاهش کلروفیل برگ نیز منجر شود. می

مطلوب  اثردر آزمایش خود  )24( هاشمی و همکارانهاي آفتابگردان نشد. به بهبود محتواي کلروفیل برگ
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و سه هفته بعد از سویا  زمانهم طوربه شدهکشتاي) (شنبلیله، خلر و ماشک گل خوشه گیاهان پوششی حضور
 ) افزایش میزان کلروفیل46تیونیسن و همکاران ( عمودي کلروفیل در کانوپی سویا مشاهده کردند. بر توزیع را

  دانند.می توسط گیاه اصلیجذب عناصر غذایی بهبود  هاي زنده را به دلیلپوشدر اثر کاربرد خاك

  ولوژیک (میانگین مربعات)پوش و رقم بر برخی صفات فیزیجزیه واریانس اثر تیمار خاكت - 6جدول 

  منابع تغییرات
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات

کلروفیل  aکلروفیل 
b  

کلروفیل 
 کل

نسبت 
کلروفیل 

a/b 
  کاروتنوئید

محتواي نسبی 
  آب برگ

  (مرحله اول)

محتواي نسبی 
  آب برگ

  (مرحله دوم)
  عملکرد دانه

 ns23/0  ns0/13  ns33/0  ns37/0  ns54/3  ns90/147  283707  99/9*  2  بلوك

**  ns79/3  ns30/0  ns08/6  ns15/0  ns08/0  **14/160  **64/493  3 پوشخاك

*  ns25/4  ns20/0  ns31/6  ns02/0  **10/1  **27/689  **16/626  2 رقم

 ns13/1  ns10/0  ns82/1  ns06/0  ns06/0  ns44/5  ns35/19  ns669927  6  رقم× پوش خاك

  958705  58/48  12/28  141/0  06/0  57/3  108/0  51/2  22  اشتباه
  21/19  08/11  54/7  06/17  32/6  91/14  12/13  60/15  ضریب تغییرات (درصد)

ns ،*  دار در سطوح پنج و یک درصددار، و معنیترتیب، غیر معنی : به**و 
  

  فیزیولوژیک پوش و رقم آفتابگردان بر برخی صفاتقایسه میانگین اثر تیمار خاكم -7جدول 

  تیمارها

محتواي 
 aکلروفیل 

گرم میلی(
در گرم 
  )تروزن

محتواي 
 bکلروفیل 

گرم میلی(
در گرم 
)تروزن

محتواي 
کلروفیل 

کل 
گرم میلی(

در گرم 

نسبت 
کلروفیل 

a/b 

محتواي 
کارتنوئید 
گرم در (میلی
  برگ) تروزن

محتواي نسبی 
آب برگ در 
مرحله اول 

  (درصد)

محتواي نسبی 
آب برگ در 
مرحله دوم 

  (درصد)

  عملکرد دانه
(کیلوگرم در 

  هکتار)

 a08/10   a40/2   a48/12   a19/4   a21/2   bc62/68   a15/62   b2751   پوشبدون خاك
 a33/9   b31/2   b63/11   a06/4   a11/2   c23/65   b71/52   c2685   روز قبل از کاشت 15

 a39/10   a66/2   a05/13   b88/3   a15/2   ab51/72   a80/68   a3834   زمانهمکشت 
 a88/10   a67/2   a55/13   a08/4   a33/2   a77/74   a93/67   ab3454   از کاشتروز بعد  15

LSD5% 55/1  32/0  85/1  25/0 37/0 97/4 34/7 957  
 a48/10   a59/2   a07/13   a03/4   b07/2  a83/77   a50/70   ab2996   پروگرس

 a54/10   a58/2   a12/13   a10/4   a54/2   c68/62   b13/56   b2371   فرخ
 a48/9   a36/2   a84/11   a02/4   b97/1  b33/70   b07/62   a3426   لاکومکا

LSD5% 34/1  28/0  60/1  22/0  31/0 30/4  35/6  829  
  .)LSDباشند (آزمون دار در سطح پنج درصد میف مشترك هستند فاقد اختلاف معنیهایی که داري حرومیانگین
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  ی صفات فیزیولوژیکپوش و رقم بر برخت خاكتاریخ کش برهمکنش مقایسه میانگین -8جدول 

  هاتیمار
 aکلروفیل 

گرم در گرم میلی(
  )تروزن

 bکلروفیل 
گرم در گرم میلی(

 )تروزن

کلروفیل کل 
گرم در گرم میلی(

 )تروزن

نسبت 
 a/bکلروفیل 

  پوشبدون خاك
  2/4  54/12  39/2  14/10  پروگرس
  16/4  41/12  40/2  00/10  فرخ
  21/4  48/12  39/2  09/10  لاکومکا

  روز قبل از کاشت 15
  94/3  11/13  65/2  16/10  پروگرس
  22/4  83/11  28/2  55/9  فرخ
  02/4  94/9  97/1  97/7  لاکومکا

  زمانهمکشت 
  03/4  99/12  56/2  43/10  پروگرس
  93/3  97/13  81/2  15/11  فرخ
  67/3  18/12  60/2  58/9  لاکومکا

  روز بعد از کاشت 15
  95/3  64/13  74/2  89/10  پروگرس
  09/4  26/14  80/2  45/11  فرخ
  19/4  73/12  45/2  28/10  لاکومکا

  .)LSDباشند (آزمون دار در سطح پنج درصد میهایی که داري حروف مشترك هستند فاقد اختلاف معنیمیانگین

  هاتنوئیدوکارمحتواي 
، اما تفاوت ها در آفتابگردان نداشتوئیدداري بر محتواي کاروتنپوش زنده اثر معنیسطوح تیمار خاك

 54/2( هاي رقم فرخدر برگ ). محتواي کاروتنوئید6دار بود (جدول سطح یک درصد معنیدر  یموردبررسارقام 
 97/1و  07/2داري بیشتر ارقام پروگرس و لاکومکا بود (به ترتیب معنی طوربهبرگ)  تروزنگرم در گرم میلی
اکسیدان، نقش مهمی در یک آنتی عنوانبه). رنگدانه کاروتنوئید 8) (جدول برگ تروزنگرم در گرم میلی

تواند به معناي توان ها دارد. محتواي بیشتر این رنگیزه در رقم فرخ میافزایش توان گیاه براي مقابله با تنش
براي گیاه هزینه  تحمل بیشتر به تنش خشکیبالاتر آن در مقایسه با ارقام پروگرس و لاکومکا باشد. این توان 

شود. بنابراین کاهش مقاومت می سازوکارش بیشتري از تولیدات گیاهی صرف ایجاد که بخ یبه این معن دارد،
 انتظارقابل)، 4در این مطالعه در مورد رقم فرخ مشاهده شد (جدول  آنچهتر مشابه با عملکرد در ارقام مقاوم

  است.
  محتواي نسبی آب برگ

گیري شده در برگ اندازهآب بر محتواي نسبی  یموردبررسپوش زنده و ارقام خاكسطوح اثرات ساده 
پنج درصد در سطح  برگی آفتابگردان) 22( برگی آفتابگردان) و گلدهی 14ابتدایی رشد ( سومیک مراحل
ابتدایی فصل رشد آفتابگردان، محتواي  سومیک). در 6دار نبود (جدول ها معنیآن برهمکنشدار اما معنی
ریشه  یلهوسبهتعادل آب در گیاه از راه موازنه بین جذب  ).7لدهی بود (جدول آب برگ بیشتر از زمان گ نسبی

در آزمایش حاضر، مرحله گلدهی آفتابگردان در محدوده زمانی ). 44شود (ها کنترل میو تعرق از طریق برگ
با  ).1د (جدول برخوردار بو یتوجهقابلاواخر تیر و اوایل مرداد به وقوع پیوست یعنی زمانی که دما از افزایش 

شود، بنابراین دلیل کاهش محتواي نسبی آب که میزان تبخیر و تعرق گیاه در فصل گرم بیشتر میتوجه به این
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) نیز کاهش محتواي 23نظري (گرماي هوا است. برداري با برگ در مرحله گلدهی مصادف شدن زمان نمونه
  کرد.گزارش  رافنولوژیک  رشد با پیشرفت مراحلهاي ذرت نسبی آب برگ
برداري کمترین محتواي نسبی آب برگ در شرایط کاشت در هر دو نمونه پوش،با اثر خاك هدر رابط

هاي اول و برداريدرصد براي نمونه 7/52و  2/65روز قبل از آفتابگردان به دست آمد (به ترتیب  15شنبلیله 
د از آفتابگردان منجر به بهبود محتواي نسبی آب برگ شد روز بع 15و  زمانهم صورتبهدوم). کاشت شنبلیله 

پوش را به دلیل دماي آب برگ در اثر کاربرد خاك نسبی ) بالاتر بودن محتواي41رام و همکاران (). 7(جدول 
نظام ) نیز در 10به عقیده شکري و همکاران ( دانند.پوش میمطلوب خاك و حفظ رطوبت خاك در زیر خاك

بیشتر از نظام  به دلیل خنک شدن محیط ریشه و حفظ رطوبت خاك، رشد ریشه و مقدار جذب آب پوشخاك
پوش محتواي آب برگ گیاهان اصلی افزایش رود که با کاربرد خاكبنابراین انتظار می پوش است.ون خاكبد
پوش با خاك ، رقابتاز آفتابگردان روز قبل 15پوش رسد که در شرایط کاشت خاكبه نظر می یابد.می

برداري ، در هر دو نمونهیموردبررسدر مورد ارقام آفتابگردان براي دسترسی به رطوبت خاك بیشتر بوده است. 
هاي هاي اول و دوم) و برگبرداريدرصد براي نمونه 5/70و  8/77هاي رقم پروگرس بیشترین (به ترتیب برگ

هاي اول و دوم) محتواي نسبی آب را برداريمونهدرصد براي ن 1/56و  7/62رقم فرخ کمترین (به ترتیب 
ها شده گیر محتواي نسبی آب در برگرقم فرخ با تعرق بیشتر باعث کاهش چشماحتمالاً  ).7داشتند (جدول 

شاخصی براي نشان دادن آسیب  عنوانبهمحتواي نسبی آب برگ برآوردي از وضعیت آب گیاه است و  است.
 یجهدرنتشود. بالا بودن محتواي نسبی آب برگ باعث افزایش میزان فتوسنتز و ها محسوب میناشی از تنش

  ).31شود (افزایش عملکرد در شرایط کمبود آب می
  عملکرد دانه

بر عملکرد دانه  در سطح پنج درصد یموردبررسپوش در سطح یک درصد و ارقام سطوح خاكاثر 
کیلوگرم دانه در هکتار تولید شد.  2751متوسط  طوربه). در تیمار شاهد، 6دار بود (جدول آفتابگردان معنی
روز بعد از آفتابگردان، عملکرد دانه را نسبت به شرایط شاهد به  15با آفتابگردان و  زمانهمکاشت شنبلیله 

روز قبل  15لوگرم در هکتار افزایش داد، اما کاشت شنبلیله درصد) کی 28( 769درصد) و  4/39( 1083ترتیب 
درصد)  5/38کیلوگرم در هکتار ( 1066از آفتابگردان، عملکرد دانه آفتابگردان را در مقایسه با شرایط شاهد، 

هاي جوان هاي شنبلیله با گیاهچه). احتمالاً دلیل این موضوع رقابت شدید بین بوته7کاهش داد (جدول 
تر از گیاه روز زودتر از گیاه اصلی سبب شده که شنبلیله سریع 15پوش زنده دان است. کاشت خاكآفتابگر

هاي آفتابگردان بر سر جذب آب و مواد غذایی داشته باشد. اصلی در مزرعه استقرار یابد و رقابت شدیدي با بوته
شود که بر پوش میف رقابت با خاكهاي آفتابگردان صردر این شرایط، بخشی از انرژي و مواد فتوسنتزي بوته

(جدول  توان به ارتفاع کمتر، تولید ساقه و برگ کمترمنفی خواهد داشت. از اثرات این رقابت می اثرتولید دانه 
و بعد از  زمانهمکاهش عملکرد دانه آفتابگردان اشاره کرد. کاشت شنبلیله  یتدرنها، کاهش فتوسنتز و )4

) بیشترین عملکرد دانه 17عملکرد دانه شد. در تحقیق لطیفی و همکاران (آفتابگردان منجر به بهبود 
ها اثرات به عقیده آن پوش زنده به دست آمد.خاك عنوانبهگیاه اصلی با یونجه  زمانهمآفتابگردان، با کاشت 

 .ري داردبا گیاه اصلی بر اثرات منفی ناشی از رقابت بین دو گیاه برت زمانهم درکشتپوش زنده مثبت خاك
تواند به ها میزنی آنهاي هرز یا ممانعت از جوانهپوش با به تأخیر انداختن ظهور علفکاشت خاك علاوهبه

پوش در صورت استفاده از گیاهان خانواده یکی دیگر از مزایاي خاك). 29( بهبود تولید محصول منجر شود
) عملکرد دانه 45ر مطالعه اسکارفول و همکاران (گیاه اصلی است. د یازموردنلگوم، تأمین بخشی از نیتروژن 
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 آمدهدستبهپوش با عملکرد دانه خاك عنوانبهلوبیا در شرایط عدم کاربرد نیتروژن و استفاده از گیاهان لگوم 
، گلب و کولیگ علاوهبهپوش زنده برابر بود. کیلوگرم نیتروژن در هکتار و عدم وجود خاك 90بعد از مصرف 

میکرومتر) در لایه  500تا  50توانند باعث افزایش منافذ بزرگ (هاي زنده میپوش) بیان کردند که خاك33(
متري خاك شوند و بین افزایش خلل و فرج خاك و عملکرد محصول همبستگی مثبت وجود سانتی 10صفر تا 

زمینی را عملکرد غده سیب هاي ماشک و جو برپوشمثبت کاشت خاك اثر) نیز 1نیا (احمدوند و حاجیدارد. 
  گزارش کردند.

کیلوگرم در هکتار) و کمترین  3426، ارقام لاکومکا و فرخ به ترتیب بیشترین (یموردبررسبین ارقام 
داري مقدار عملکرد دانه که نتایج عدم معنیاین باوجودکیلوگرم در هکتار) را نشان دادند.  2371عملکرد دانه (

 430ها (دهد، اما تفاوت آنکیلوگرم در هکتار) در مقایسه با رقم لاکومکا را نشان می 2996رقم پروگرس (
). تفاوت عملکرد دانه بین ارقام 7باشد (جدول  یپوشچشمقابلتولید  ازنظرتواند کیلوگرم در هکتار) نمی

  دار بود.ب) نیز معنی -1394در مطالعه لطیفی و همکاران ( یررسموردبآفتابگردان 
  همبستگی صفات

)، وزن 34/0)، تعداد برگ فعال (43/0)، وزن ساقه (37/0همبستگی بین عملکرد دانه با ارتفاع بوته (
با  دار وبراي مراحل اول و دوم) مثبت و معنی 52/0و  35/0) و محتواي نسبی آب برگ (به ترتیب 43/0برگ (

مثبت صفات رویشی بر عملکرد دانه از طریق بالا بردن قدرت  اثر). 9(جدول  دار بودسایر صفات غیر معنی
همبستگی عملکرد دانه با محتواي  شود.هاي هرز اعمال میهاي زنده و علفپوشرقابت گیاه زراعی با خاك

). بالا 9دار بود (جدول آماري غیر معنی ازنظر) مثبت بود، اما 22/0) و کل (a )21/0 ،(b )25/0هاي کلروفیل
 یتدرنهاها در جذب نور و عمل فتوسنتز و کارایی بیشتر برگ دهندهنشانها بودن محتواي کلروفیل در برگ

) نیز همبستگی بین 13در مطالعه فاضلی و همکاران ( ).43افزایش فتوسنتز و عملکرد دانه بیشتر خواهد بود (
محتواي ) همبستگی 28( و همکاران نپمک حالینباادار نبود. عملکرد دانه سویا معنی هاي فتوسنتزي بارنگدانه

 .ددنگزارش کر دارمثبت و معنی راعملکرد دانه  کلروفیل با
)، شاخص سطح 86/0)، وزن برگ (84/0)، تعداد برگ (83/0با وزن ساقه (ارتفاع بوته همبستگی بین 

براي مراحل اول و  69/0و  68/0) و محتواي نسبی آب برگ (به ترتیب -47/0)، نسبت سطح برگ (60/0برگ (
)، 73/0همبستگی مثبت وزن ساقه با تعداد برگ (). 9دار بود (جدول دار و با سایر صفات غیر معنیدوم) معنی

تواند حاکی از آن باشد که هر چه ساقه داراي ) می9) (جدول 67/0) و شاخص سطح برگ (90/0زن برگ (و
  تر خواهد بود.تر و گستردههاي بیشتر، سنگیناستحکام و وزن کافی باشد، قادر به نگهداري برگ

) و نسبت 78/0)، کل (a )8/0 ،(b )63/0هاي همبستگی محتواي رنگدانه کارتنوئید با محتواي کلروفیل
). 9دار بود (جدول دار و با سایر صفات غیر معنی) مثبت و در سطح یک درصد معنیa/b )53/0کلروفیل 

اکسیدان در تقویت سیستم دفاعی گیاه نقش دارد. محتواي بالاي این یک آنتی عنوانبهرنگدانه کارتنوئید 
ها خواهد شد، بنابراین همبستگی مثبت بین نشهاي کلروفیل در مقابل ترنگدانه منجر به حفاظت از رنگدانه

  است. انتظارقابل محتواي کارتنوئید با کلروفیل
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 آفتابگردان یموردبررسصفات  بین همبستگی ضرایب -9 جدول

محتواي نسبی 
  آب برگ

  (مرحله اول)

محتواي 
  کارتنوئید

نسبت 
کلروفیل 

a/b  

محتواي 
کلروفیل 
  کل

محتواي 
کلروفیل 

b 

محتواي 
کلروفیل 

a 

نسبت 
سطح 
  برگ

سطح 
  ویژه برگ

شاخص 
سطح 
 برگ

  وزن برگ
تعداد 
  برگ فعال

 ارتفاع بوته  وزن ساقه
عملکرد 
  دانه

  

14  13  12  11  10  9  8 7 6 5 4 3 2 1  
                          *370/0  2 
                        **830/0  **429/0  3 
             **724/0  **844/0  *340/0  4 
                    **811/0  **896/0  **857/0  **432/0  5 
           **630/0  **456/0  **672/0  **595/0  ns327/0 6 
         **627/0  ns046/0 ns034/0 ns169/0 ns128/0  ns042/0 7 
              **430/0 ns086/0  *353/0 - ns309/0 -  *364/0- **474/0-  ns302/0 - 8 
            ns011/0  ns029/0 -  ns277/0  *408/0  ns034/0  ns318/0 ns214/0  ns205/0  9 
          **896/0  ns047/0  ns136/0  *337/0  ns325/0  ns037/0 -  ns300/0 ns195/0  ns253/0  10 
        **929/0  **997/0  ns016/0  ns001/0  ns293/0  *400/0  ns022/0  ns320/0 ns215/0 ns218/0  11 
      *386/0  ns021/0  **458/0  ns049/0 -  *364/0-  ns078/0 -  ns227/0  ns101/0  ns080/0 ns271/0  ns063/0 -  12 
    **572/0  **782/0  **627/0  **802/0  ns230/0  ns117/0 -  ns002/0 -  ns081/0  ns245/0 -  ns013/0 - ns183/0 -  ns090/0 -  13 
  ns296/0 -  ns200/0 -  ns157/0  ns233/0  ns136/0  *336/0-  ns203/0  **566/0  **569/0  **500/0  **659/0 **683/0  *349/0  14 

**789/0  ns157/0 -  ns255/0 -  ns192/0  ns286/0  ns167/0  *338/0 -  ns235/0  **557/0  **521/0  **513/0  **599/0 **688/0  **517/0  15 
 داریک درصد و غیر معنی وح پنج درصد،دار در سطبه ترتیب، معنی nsو  **، *
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  کلی گیرينتیجه
نظام در حصول موفقیت این پوش شت خاكاکمناسب  زمان رقم و انتخاباهمیت  این تحقیق نتایج

کیلوگرم دانه در هکتار بر ارقام  3426در رابطه با ارقام آفتابگردان، رقم لاکومکا با تولید کشت را روشن ساخت. 
پوش قبل از با کاشت خاكکیلوگرم در هکتار) برتري داشت.  2371و  2996پروگرس و فرخ (به ترتیب 

 عملکرد یتدرنهاو  رشد منجر به کاهش رشد آفتابگردان دورهشنبلیله در ابتداي نفی رقابت م اثرآفتابگردان، 
درصد کمتر از  5/38 روز قبل از آن 15 شنبلیلهدر شرایط کاشت  که عملکرد دانه ياگونهبهآفتابگردان شد. 

روز بعد از آفتابگردان از طریق بهبود  15یا  زمانهم طوربهپوش کاشت خاك حالینباا شاهد بود. شرایط
رسد به نظر میدرصد افزایش داد.  5/25و  4/39عملکرد دانه را به ترتیب  ،هاي رویشی و فیزیولوژیکیویژگی
از هاي آفتابگردان بوته به حداقل خواهد رسید و ايگونهینبرقابت  پوشانتخاب زمان مناسب کاشت خاك که با

 مناسب هايوشدر صورت اتخاذ ر یطورکلبه .مند خواهند شدبهره شنبلیله در این نظاممزایاي حضور 
راهکاري همگام با طبیعت موجب رسیدن به اهداف کشاورزي  عنوانبههاي زنده پوشکاربرد خاك مدیریتی،
  .شودپایدار می

  مورداستفاده منابع
خصوصیات  ورزي برهاي مختلف خاكی و سیستم. تأثیر گیاه پوشش1394 نیا، س.احمدوند، گ. و حاجی - 1

  .163-182): 4(8نشریه تولید گیاهان زراعی. زمینی. فیزیکی خاك و عملکرد سیب
مطالعه . 1391 فراهانی، م.، عزیزخانی، س. و رضایی، ك.مقدم، م.، وزان، س.، اسفینیبختیاري -2

).  .Cicer arietinum Lهاي هرز بر عملکرد و برخی صفات زراعی نخود (مدیریت زمان و مکان کنترل علف
  .87-96): 2(8مجله زراعت و اصلاح نباتات ایران. 

       و نوع نوع گیاه پوششی تاریخ کاشت، تأثیر. 1394 .، مابراهیمآل، ا. و توبه ،بلندي عموقین، م. -3
حفاظت گیاهان.  مطالعاتمجله هیبرید.  آفتابگردان يمزرعههاي هرز اي علفآن بر ترکیب گونه  مدیریت

29)3:( 337-348.  
صنایع، . اتاق بازرگانی 1396 ماههنه. وضعیت تجارت محصولات کشاورزي و غذایی طی 1396. نامبی -4

  هاي اقتصادي.معادن و کشاورزي تهران. معاونت بررسی
    . تأثیر آرایش کاشت و تراکم بوته بر رشد و عملکرد آفتابگردان 1393. پور، م.رپورسخی، ن. و خواجه -5

  .54-61: 104زراعت.  ). نشریه36-سان(هیبرید هاي
 . بررسی اثر مقادیر محتلف بقایاي گندم 1390 حسینی، م.، زمانی، غ.، علیزاده، ح.م. و اسلامی، س.م. -6

  .37-53): 3(4و تراکم کاشت بر رشد و عملکرد آفتابگردان. مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی. 
   . اثر گیاهان پوششی بر 1396 ه، ح.، و سعادت، س.ا.باز مغانلو، ق.، توبه، ا.، فخاري، ر.، خانزاددیده -7
               ). مجله اکوفیزیولوژي .Mentha piperita Lهاي هرز و عملکرد اسانس نعناع فلفلی (کنترل علف 
  .923-936): 44(4گیاهان زراعی.  

   . ارزیابی اثر کشت مخلوط تأخیري آفتابگردان و 1394. چالی، پدل، س. و قرهچیانه، ا.، خرمرضایی -8
  .183-196: 17زراعی کشاورزي. باقلا بر عملکرد و کارایی استفاده از زمین. مجله به 
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   . تعیین دوره بحرانی کنترل 1381 شاهوردي، م.، حجازي، ا.، رحیمیان مشهدي، ح. و ترکمانی، ع. -9
                             ) رقم رکورد. مجله علوم زراعی ایران..Helianthus annuus Lهاي هرز آفتابگردان (علف

4 )3 :(162-152      .  
هاي پوش پلاستیکی بر برخی ویژگی. اثر کاربرد خاك1394 شکري، ب.، قادري، ن. و جوادي، ت. -10
  .535-547): 4(46فرنگی در شرایط تنش خشکی. مجله علوم باغبانی ایران. فیزیولوژیکی توت-مرفو

هاي مختلف آبیاري و . بررسی اثر رژیم1394 عزیزي، م.، شهریاري، س.، آرویی، ح. و انصاري، ح. - 11
). نشریه علوم باغبانی. Mentha piperitaشی و میزان اسانس نعناع فلفلی (انواع مالچ بر خصوصیات روی

29)1 :(21-11.  
. مدیریت اکولوژیک 1391. غفاري، م.، احمدوند، گ.، اردکانی، م.ر.، کشاورز، ن. و نادعلی، ا -12
بستانه در کشت هاي هرز تاهاي هرز زمستانه و استقرار علفهاي هرز بوسیله گیاهان پوششی: اثر روي علفعلف
  .247-255): 1(10هاي زراعی ایران.زمینی. مجله پژوهشسیب

بررسی ارتباط صفات . 1394. راد، م. و میرآباي، ع.زفاضلی، ف.، نجفی زرینی، ح.، عارف -13
هاي موتانت نسل چهارم سویا با استفاده از روش تجزیه به لاینها در مورفولوژیک با عملکرد دانه و تنوع آن

  .47-76): 15(7نامه اصلاح گیاهان زراعی. . پژوهشهاعامل
هاي کمی و . توزیع اندازه فندقه آفتابگردان ارقام روغنی و تأثیر آن روي ویژگی1389. ولی، ع.رقدس -14

  .103-116). 1(11رزي. کیفی روغن استحصالی. مجله تحقیقات مهندسی کشاو
  . فیزیولوژي گیاهان زراعی (ترجمه). انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.1377 کوچکی، ع. و سرمدنیا، م. -15
. کشاورزي ارگانیک (ترجمه). انتشارات دانشگاه 1376. فروش، ع.، و ظریف کتابی، حکوچکی،ع.، نخ -16

  فردوسی مشهد.
الف. اثر برهمکنش رقم و مالچ زنده بر عملکرد  -1394 خ.لطیفی، ص.، یوسفی، ع و جمشیدي،  -17

  .415-430. 2، شماره 17زراعی کشاورزي. جلد هاي هرز. مجله بهآفتابگردان و کنترل علف
ب. اثر کاربرد مالچ زنده بر عملکرد و اجزاي عملکرد  -1394. لطیفی، ص.، یوسفی، ع. و جمشیدي، خ -18

  .33-45. 2، شماره 25اي هرز. مجله دانش کشاورزي و تولید پایدار. جلد هارقام آفتابگردان و کنترل علف
. تأثیر گیاهان پوششی بر تراکم زیست توده 1394. محمددوست، ح.ر.، رفیعی، س. و اصغري، ع -19
  .75-86. 2، شماره 25فرنگی. مجله دانش کشاورزي و تولید پایدار. جلد هاي هرز مزارع گوجهعلف

. تأثیر کودهاي سبز و نیتروژن بر عملکرد 1394 پور، م.، قبادي، م.ا. و نجفی، ع.صفري محمدي، غ.ر.، - 20
  .105-124): 2(25هاي رشدي ذرت. مجله دانش کشاورزي و تولید پایدار. و شاخص

. تأثیر گیاهان پوششی 1390. الاحمدي. م.، بهدانی، ع. و محمودي، سمؤیدي شهرکی، ع.م.، جامی -21
  .232-227): 2(3وش بر اجزاي عملکرد و عملکرد گیاه گلرنگ. مجله بوم شناسی کشاورزي. پو مدیریت خاك

خروس. . تأثیرپذیري برخی از صفات فیزیولوژیک آفتابگردان در تداخل با تاج1387. میرشکاري، ب -22
  .299-314): 3(2هاي نوین کشاورزي.مجله یافته

تریتیکاله به شرایط کم آبی در مراحل مختلف رشد و نمو. هاي . مطالعه واکنش ژنوتیپ1384 نظري، م. -23
  .، دانشکده کشاورزيتهراندانشگاه  دکتري.نامه پایان
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Abstract 

This study was done to investigate the response of vegetative traits of sunflower cultivars 
in the presence of fenugreek as living mulch at Razi University in 2017. The experiment was 
conducted as split-plot based on randomized complete block. First factor was the sowing 
fenugreek at four levels (control (without living mulch), 15 days before sowing of sunflower, 
simultaneous sowing with sunflower, 15 days after sowing of sunflower) and the second factor 
was three sunflower cultivars (Progress, Farrokh, Lakomka). Results showed that with planting 
of fenugreek before sunflower, height, stem weight, number of leaves, leaf weight, leaf area index, 
content of chlorophyll a, b and total of chlorophylls were decreased by 26.4%, 62.1%, 24.8%, 
68.5%, 63%, 7.4%, 3.7% and 6.8% compared to control, respectively. The lowest relative water 
content was also obtained by planting fenugreek before sunflower (65.2% and 52.7% at the 1/3 
of primary growth season and flowering stages). The effect of presence mulch under the 
simultaneous and 15 days after sunflower conditions had no significant effect on growth 
characteristics of sunflower compared to control condition. Among the cultivars, the highest of 
grain yield was assigned to Lacomka (3426 kg/ha). However, Progress had the highest height 
(212 cm), stem weight (523 g/plant), leaf number (25.5 per plant), leaf weight (157.4 g/plant), leaf 
area index (6.2) and relative water content (77.8% and 70.5% at the 1/3 of of primary growth 
season and flowering stages). The highest of leaf area ratio (0.013 m2/g) and carotenoid content 
(2.5 mg) belonged to Farrokh. 
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