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 دهیچک

کشی تالفلورالین علف ا. باشند یت بالا میفیبا عملکرد و ک يد کننده محصولات کشاورزین عوامل تهدیهرز از مهمتر يلف هاع

هدف اصلی تحقیقات آللوپاتی، ارائه دلیلی  .با نام تجاري سونالان وجود دارد انتخابی از گروه دي نیتروآنیلین بوده و در بازار

را در بوم  ریزجاندارانهائی است که رشد گیاهان دیگر و براي تداخل مواد شیمیائی در شرایط طبیعی و معرفی آللوکمیکال

این آزمایش به منظور بررسی اثر آللوپاتی بقایاي کلزا و علف کش سونالان بر جوانه  . دارندبازمیهاي طبیعی یا زراعی نظام 

تکرار انجام  چهارک طرح  فاکتوریل در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی و در یبا استفاده از زنی و برخی ویژگی هاي پنبه 

مقدار علفکش و  بقایا %  15، % بقایا  10، % بقایا  5 ، خاك بدون بقایا )کلزا  يایمقدار بقاشامل  یمورد بررس يمار هایت  شد.

نشان داد  جیتان به طور کلیباشد. می لیتر در هکتار   2  -3، لیتر در هکتار  5/1  -2 ، شامل بدون مصرف علفکش   سونالان

ي عملکرد و صفات اجزا یبر  جوانه زن يارد یمعن اثرمزارع پنبه  يبرا  یمورد بررس يزان هایدر م سونالانعلف کش که 

و به میزان  دار یکلزا به طور معن يایش  بقایپنبه با افزا یجوانه زن همچنین   اه پنبه نداشته است.یگوابسته به آن در

نبود.  ا یزان بقایمتأثر از م یاه زراعیساقه و تعداد برگ گ ي،تعداد گره رو یاه زراعیهرچند که ارتفاع گ افت .یکاهش  درصد12

 ا قرار گرفت. یزان بقایر میتحت تأث يدار یروز پس از کاشت به طور معن 90وزن خشک پنبه 

 سونالان، ا ، کلزا ي، بقا ی، آللوپات: علف هرز  یدیکل یواژه ها
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 مقدمه

ن عوامل یهرز از مهمتر يعلف ها.  (1)باشد هاي هرز در مزرعه میکنترل مطلوب علف اثربخش مهمی از عملکرد محصول، تحت 

ن یاز مهمتر یکیهرز،  يباشند، مبارزه با علف ها یت بالا میفیبا عملکرد و ک يد کننده کشت و گسترش محصولات کشاورزیتهد

ت یک جمعیک گونه غالب علف هرز در ین راه حل در جهت کنترل یع تری، سرییایمیکنترل ش است. يمراحل داشت در کشاورز

شود. حذف  یبه علف کش ها م یت محصولات زراعیباشد اما استفاده از علف کشها سبب مقاوم شدن به علف کش ها و حساس یم

ق یباشد و بهتر است که از طر یشه موثر نمیهم يو استفاده از علف کش ها برا ییایمیق مبارزه شیهرز از طر يکامل علف ها

روش هاي نسبتا سازگار با محیط و مواد شیمیائی ( . 2م )یا حد ممکن کاهش دههرز خسارت آنها را ت يعلف ها یقیت تلفیریمد

آللوپاتی به عنوان یکی از بهترین و منطقی ترین  انین میکه در ا ،بی خطر از لحاظ زیست محیطی در سراسر دنیا کشف شده اند

 یاهان زراعین گیر رابطه بییهرز تغ يهات علف یریاز مد یهدف اصل .شناخته شده استعلف هاي هرز  تیریمدجهت  1رهیافت ها

رامون یدر پ ییایمیق رها نمودن مواد شیاهان مجاور از طریاهان از گیگ يریپذ اثرده یپد. (5است ) یاه زراعیو علف هرز به نفع گ

یکی از پیشرفت هاي جدید در زمینه دانش آللوپاتی، بهره گیري . لاد شناخته شده بود یقبل از م 370ست از سال یط زیخود و مح

مدیریت علف هاي هرز و یا به عنوان بخشی از برنامه مدیریت  در جهتاز این بر هم کنش ها به طور مستقیم و یا غیرمستقیم 

رقابت بعنوان جزئی از مطرح گردید .  ( 20و19نخستین بار بوسیله هارپر ) "تداخل"واژه (. 3)می باشد. 2تلفیقی علف هاي هرز

 ( 21) هاي متفاوت در پاسخ به یک یا بیش از یک منابع محدود محیطی است.تداخل، حاصل برهمکنش افراد یک گونه یا گونه

اثر سموم رها  ، افزایش تراکم گیاه،یکه در آللوپاتیشود در حالیابد، اما از عملکرد گیاه کاسته میرقابت با افزایش تراکم، افزایش می

اهان یلن( از گی)ات ینشان داد که بخارات سم یشگاهیشات ساده آزمایبا انجام آزما مولیش (7دهد)ش میشده را به محیط کاه

 ییایمیجه گرفت مواد شیگذارد و نت یر میاهان تاثیگر گیساقه( د ياز رشد جوانه و قلمه ها يریو جلوگ یب( بر رشد )پژمردگی)س

ده ین پدیاو ار دهند. ییاهان را تغیت گیاهان مجاورشان، جمعیر گذاشتن بر رشد گیکال( قادرند با تاثی)مواد آللوکماهان یحاصل از گ

شناخته شد. نقش آللوپاتی در مدیریت علف هرز سودمند است و توجه زیادي  ینمود و بعنوان پدر آللوپات ينامگذار یرا بنام آللوپات

رشد علف هرز توسط آللوپاتی محصولات زراعی در دوران استقرار اولیه می  یرا در دو دهه اخیر به خود جلب کرده است. بازدارندگ

دن رقابت، علف با تشدید کر یاه زراعیس از آن گتواند نیاز به علف کش هاي تجاري و کاربرد آنها را در اوایل فصل کاهش دهد و پ

 ( .11هرز را کنترل کند)

شد رهائی است که القات آللوپاتی، ارائه دلیلی براي تداخل مواد شیمیائی در شرایط طبیعی و معرفی آللوکمیکیهدف اصلی تحق

ائی زي و شناسن علم، جداسا. هدف دیگر ایدارندگیاهان دیگر و میکروارگانیسم ها را در اکوسیستم هاي طبیعی یا زراعی بازمی

ن یا ست هایکولوژک مساله مهم از نظر اییط است. هاي موجود در محآللوکمیکال هاي گیاهان یا میکروارگانیسم ها یا آللوکمیکال

ند اه نشده فتظر گردر ن یخاك بر آللوپات یکیولوژیو ب ییایمیات شیمانند منبع رقابت، خصوص یگر عوامل اصلیر دیاست که تاث

(12 ). 

 یاد شکننده بیماریها نیز و خاك تمیزکننده بعنوان آن از دارویی و هاي غذایی استفاده بر علاوه که است گیاهانی انواع از یکی کلزا

 گیاهان کشت هتج مناسبی را محیط هرز علفهاي رشد مهار نیز و خاك و پاتوژنهاي حشرات میزان کاهش طریق از زیرا شود می

 عنوان تحت رزشیا با دفاعی داراي سیستم گیاه این .می شود  یاد بیولوژیک کود آن بعنوان از علت بدین که کند می فراهم

 متابولیتهاي از روهیگ گلوکوزینولاتها .(13)فعال است دگرآسیبی سیستم یکنوع که باشد می میروزیناز –گلوکوزینولات  سیستم

و  شده آزاد کوئلوا از سلولی تخریب نهایت در و حمله حشرات جراحت، مکانیکی، صدمات نظیر خاصی شرایط که در بوده ثانویه

 که ( .گلوکوزینولاتها14شود ) می تبدیل نیتریل و تیوسیانات، تیوسیانات ایزو نظیر اي بازدارنده مواد به میروزیناز آنزیم تأثیر تحت

 .کنند می تنیز شرک گیاه نمو و رشد در بلکه کلزا سیستم دفاعی در تنها ، نه (16باشند) می نیتروژن و گوگرد محتوي

                                           
1approaches 
2 Integrated Weed Management (IWM) 
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 و مهار سبب خاك  بالاي سطح در مالچ متر( بصورت یسانت 0 -10کلزا  ) گیاه اندامهاي کردن اضافه که دهد می نشان تحقیقات

 حضور در از گلوکوزینولات تیوسیوناتها تولید بازدارندگی این علت شود که می هرز علفهاي بذر زنی جوانه انداختن تأخیر به یا

 .  آللوپاتیک گیاهان انجام گرفتین پژوهش به منظور بررسی خواص ا .(17میروزیناز است ) آنزیم

 
 

 مواد و روش ها 
ماورد   يماار هاا  یت تکرار انجاام شاد.   4ک طرح  فاکتوریل در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی و در یش با استفاده از یآزما        

خااك  ،  % وزنای از بقایااي کلازا    5خاك مخلوط شده باا  ،  خاك بدون بقایاي کلزا کلزا شامل : يایعبارت بودند از مقدار بقا یبررس

بادون  : شاامل    سونالانمقدار علفکش .  % وزنی از بقایاي کلزا 15خاك مخلوط شده با ،   % وزنی از بقایاي کلزا 10مخلوط شده با 

-RGSاز کلازا، رقام   یدر این بررس.  سونالانلیتر در هکتار علفکش   2  -3،  سونالانلیتر در هکتار علفکش  5/1،  مصرف علفکش

 و پنبه، رقم بختگان استفاده شد.  303

 

مار خاك مخلوط شده یشد و در ت يقبل جمع آور یکاشته شده در سال زراع يکلزا از مزارع کلزا يایک ماه قبل از کشت بذور بقای

 يایک حاصل از بقاین مواد آللوپاتیبه منظور تأم  ی، و پر کردن آنها با خاك زراعيتریل 10 يکلزا پس از انتخاب گلدان ها يایبقابا 

اه کلزا در هر گلدان  استفاده شده و با خاك یگ يایلوگرم خاك گلدانها  از  بقایک کیدرصد وزنی  15و  10، 5زان  یکلزا به م

 . شدند ياریک بار آبیروز  7ن گلدان ها تا زمان کاشت هر یمتر خاك مخلوط  شد. ا یسانت 40گلدان تا عمق 

لیتر در هکتار( سطوح مختلف  3و  5/1، صفرتیمارهاي علفکش )  سونالانش کاشت بودن علف کش یقبل از کاشت با توجه به پ

د ، بعد از این، در هر یمخلوط  گرد يمتر یسانت 10ده شد و  با خاك تا ارتفاع یخاك پاش يعلفکش بر اساس سطح گلدان ها رو

بوته  10روز پس از کاشت انجام و تعداد بوته ها در هر گلدان به  30تنک کاري عدد از بذور پنبه کاشته  شد.  50 گلدان تعداد

 تقلیل  یافت.

 30) يپس از تنک کار یزراعاه یوزن خشک گ يریاندازه گ، روز پس از کاشت  15هفت و  یمورد بررس بذور پنبه یدرصد جوانه زن

له خط کش از یبه وس ارتفاع بوته ) پنبه شامل یشیصفات رو، ( روز پس از کاشت 90روز پس از کاشت و  60روز پس از کاشت، 

کاغذ  يبوته و رسم برگ ها بر رو يله شمارش رویبوس)تعداد و  سطح برگ  ،( بوته يله شمارش رویبوس)تعداد گره ، ( سطح خاك

 یشیان رشد زایروز پس از کاشت و  در پا 60بوته از هر گلدان  در دو نوبت پنج جدا کردن ) یاه زراعیوزن خشک گ، (  یشطرنج

تعداد و وزن  ،. عملکرد  و اجزاي عملکرد شامل: عملکرد تک بوته (پس از شستشو و خشک کردن  وزن ) يریو  اندازه گ (پنبه

گراد  به یدرجه سانت 80پس از قرار دادن آنها در آون  یاه زراعیوزن خشک گ يریاندازه گ،  پنبه یشیان رشد زایوزه پنبه در پاغ

مورد تجزیه  MstatC يش با استفاده از نرم افزار آماریتمامی داده هاي بدست آمده از آزما ساعت انجام خواهد شد . 48مدت 

 سه شدند .یدانکن مقا يانس توسط آزمون چند دامنه ایره وایبدست آمده پس از تجز  يهانیانگیوتحلیل آماري قرار  گرفت. م

 

  ج و بحثينتا
نتایج نشان داد علف کش سونالان در میزان هاي مورد بررسی  به عنوان یک علف کش استاندارد و توصیه شده براي مزارع پنبه 

پنبه با افزایش   جوانه زنیاجزاء عملکرد و صفات وابسته به آن در گیاه پنبه نداشته است. همچنین  ،جوانه زنی معنی داري براثر

کاهش یافت .هرچند که ارتفاع گیاه زراعی ،تعداد گره روي ساقه و تعداد برگ گیاه زراعی متأثر از  دار بقایاي کلزا به طور معنی

 .روز پس از کاشت به طور معنی داري تحت تأثیر میزان بقایا قرار گرفت که به نظر میرسد 90میزان بقایا نبود.  وزن خشک پنبه 
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 یاه زراعیدر گ یمورد بررسی انس اجزايه واريتجز( 1)جدول 
 میانگین مربعات                                                            

   
)روز پس از کاشت( گرم بوته پنجوزن خشک  متر یارتفاع )روز پس از کاشت( سانت   

     

 رییمنابع تغ
درجه 

 یآزاد

درصد جوانه 

 یزن
30 60 90 30 60 90 

 *33.5ns 93.51** 21.02** 35.47* 10.6* 2.93** 93.64 3 تکرار

 33.3ns 80.96ns 5.53 ns 7.01 ns 1.13 ns 64.2ns 32.7 ns 2 اثر علف کش

 ns 19.7ns 7.90 ** 1.22 ns 62.8 ns 10.4 ns 50.6 ** 12.7 3 اياثر بقا

علف  ×ايبقا

 6 کش
28.8 ns 10.6 ns 10.6 ns 23.00 ns 237.2 ns 95.0 ns 69.1 ns 

 34.97 23.87 6.46 435.622 23.456 0.344 11.89 33 خطا

CV % 15.3 12.5 5.7 5.9 8.5 3.6 4.3 

 دار یر معنیغ:  nsیک درصد احتمال  دار در سطح یمعن :** پنج درصد احتمال دار در سطح یمعن :* 

 

 یاه زراعیدر گ یانس اجزاء مورد بررسيه واريتجز ( 1)ادامه جدول 

 

 ن مربعاتیانگیم   

 برگ در بوته تعداد    

 رییمنابع تغ
درجه 

 یآزاد
 90 60 تعداد قوزه تعداد گره

      

 21.202ns 0.579ns 0.949ns 0.481ns 3 تکرار

 537.274ns 22.073ns 16.991ns 8.778 ns 2 اثر علف کش

 ns 7.308* 5.317 ns 0.707 ns 18.263 3 اياثر بقا

 ns 8.576 ns 29.148 ns 9.398 ns 41.57 6 ا * علف کشيبقا

 23.38 5.86 23.54 6.593 33 خطا

CV % 9.3 7.45 9.24 11.8 

 دار یر معنیغ:   ns یک درصد احتمال  دار در سطح یمعن پنج درصد  **: احتمال دار در سطح یمعن * :
 

 یمار ها مورد بررسیت حاصل از  ين هایانگیج بدست آمده میبود بر اساس نتا یانس اجزاء مورد بررسیه واریج تجزینشان دهنده نتا(1)جدول

 .قرار گرفت

 

 

 

 

 

 

 

 

50 



 بارانی و شفاعت، اثر دگرآسیبی بقایاي کلزا و .........

 

 

  یجوانه زن
تر یل 3و  5/1صفر ،  يمار هایت يدرصد برا 75/90و   91 /5،  94ب یبه ترت یمورد بررس يمار هایدر ت یاه زراعیگ یجوانه زن       

 (.1قرار نگرفت )شکل  سونالانر مختلف علف کش یر مقادیدار تحت تأث یدر هکتار بود اما  به طور معن

 

 
ک حرف مشترک اختلاف يحداقل  یدارا ین هایانگیمختلف علف کش )م یمار هایر تیپنبه تحت تأث یدرصد جوانه زن (1)شکل 

 . دار ندارند یمعن

 

 یمزارع پنبه استفاده مز در یتر نیل 3ر بالاتر از یمزارع پنبه بوده و با مقاد یعلف کش انتخاب سونالاننکه علف کش یبا توجه به ا

  ( . 10)باشد یر میه پذین علف کش  توجیمار ایتحت ت یاه زراعیگ یجوانه زن یر منفیل عدم تأثین دلیشود، به هم

مار عدم استفاده از یمتعلق به ت ین درصد جوانه زنیشتریر داشتند . بیپنبه تأث یبر جوانه زن يدار یا به طور معنیر مختلف بقایمقاد

پنبه به  یزان جوانه زنیب باعث کاهش میدرصد به ترترت 15و  10،  5زان یا به میدرصد ( . استفاده از ازبقا 94کلزا بود ) يایبقا

ن گروه یدر آخر يدار آمار یا با اختلاف معنیبقا %15مار استفاده از یا شد . تیدرصد نسبت به شاهد بدون بقا 6/4و 8/2،  7/0مقدار 

 قرار گرفت . 

 

 
ک حرف مشترک اختلاف يحداقل  یدارا ین هایانگیکلزا )م یاير مختلف بقاير مقادیپنبه تحت تأث یدرصد جوانه زن( 2)شکل 

 پنج درصد( . دار ندارند)دانکن  یمعن

 

 یمورد بررس یمار هایر بر هم کنش تیبذر پنبه تحت تأث یدرصد جوانه زن (2)جدول 
کلزا يایبدون بقا  ایدرصد بقا 5  ایدرصد بقا 10  ایدرصد بقا 15   

 96a  96a  94ab  90b  بدون علف کش

 94ab  92ab  90b  90b  تر یل 5/1 سونالان

 92ab  92ab  90b  89b  تریل 3 سونالان

  . ندارند يدار آمار یمعن مشترك اختلافک حرف یحداقل  يدارا ين هایانگیم

 

مار یاز بر هم  کنش ت یزان جوانه زنین میشتریقرار نگرفت . ب یمورد بررس يمار هایر بر هم کنش تیتحت تأث یدرصد جوانه زن

دا یپ يدار یکاهش معن یا و علف کش درصد جوانه زنیزان  بقایش میکلزا  و بدون علف کش بدست آمد . با افزا يایبدون  بقا يها

نسبت  یدرصد جوانه زن 2/7ا کاهش کلزا ب يایدرصد بقا 15تر علف کش و یل 3مار یاز بر هم کنش ت یزان جوانه زنین میکرد کمتر

 .مار بدست آمدین تیبه برتر
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دوست علف کش و  یت چربیشود بالا بودن خاص یم سونالانبودن پنبه نسبت به علف کش  یکه باعث انتخاب یاتیاز خصوص یکی

در پوسته بذر است که باعث حل شدن علف کش در غشاء چرب دانهال ها  یزان چربیبودن بذر پنبه و بالا بودن م ین روغنیهمچن

ن یز به همیش حاضر نیر علف کش در آزمایاز مقاد یجوانه زن يریر پذیرسد عدم تأث یشود  به نظر م یر فعال شدن آن  میو غ

 .( 6ل باشد )یدل

( 9) یونس آبادي نی. همچن ( 7 باشد ) یم یهان زراعایگ یکلزا برجوانه زن يک بقایمتعدد نشان دهنده اثر آللو پات يها یبررس

آن  یداشته و باعث کاهش جوانه زن يداریپنبه اثر معن یزنجوانه يآزاد شده از پوساندن کلزا رو ییایمیگزارش کرد که مواد آللوش

 .شود یم

 

 وزن خشک پنبه
رات ییروز پس از کاشت نشان داد هرچند تغ 90و  60،  30وزن خشک پنبه در فواصل  يبر رو سونالاناستفاده از علف کش        

دار  یت معنرات تفاویین تغیداشته است اما ا یروند نزول یزان علف کش در هر زمان مورد بررسیش میاه با افزایوزن خشک گ

 (.  3)جدول نداشت  يآمار

 

 بوته( 5بر وزن خشک پنبه)گرم در  سونالانر علف کش یتأث (3)جدول 
 روز پس از کاشت90 روز پس از کاشت 60 روز پس از کاشت 30 

 0.76a  6.05a  148.75a  بدون علف کش

 0.75a  6.00a  146.25a  تریل 5/1 سونالان

 0.67a  5.93a  148.13a  تریل 3 سونالان

 

 
 .ندارند يدار آمار یاختلاف معنک حرف مشترك در هر ستون یحداقل  يدارا ين هایانگیم

 

رات ییدار نبوده است اما تغ یروز پس از کاشت  معن 60و  30اه پنبه در یکلزا بر وزن خشک گ يایر بقایج نشان داد هرچند تأثینتا

دار بود. به نظر  یو معن یک روند نزولی يکلزا  دارا يایزان بقایش میروز پس از کاشت به ازاء افزا 90در  یاه زراعیوزن خشک گ

از یاه که نیگ يو بروز اثرات آن در مراحل بالا تر رشد یاه زراعیشه چه گیط و اثر آن بر ریکال در محیش مواد آللوکمیرسد افزا یم

 (.11شتر است اتفاق افتاده است )یاه به منابع بیگ

باشد هرچند  یوزن تر و خشک پنبه م يکلزا بر رواه یده گیپوس يایبقا یار جزئیر بسیاز تأث یز حاکی( ، ن8) يونس آبادی یبررس

 دار نبوده است .  ین اثرات معنیز این ین بررسیکه در ا

 بوته ( 5کلزا بر وزن خشک پنبه)گرم در  یاير بقایتأث (4)جدول 

 .ندارند يدار آمار یک حرف مشترك در هر ستون اختلاف معنیحداقل  يدارا ين هایانگیم

 

زان ین میشتریبود . ب یمورد بررس يمار هاین تیکلزا نشان دهنده عدم وجود اثر متقابل ب يایر  علف کش و بقایبرهم کنش مقاد

عدم استفاده از علف کش و  يمار هایروز بعداز کاشت متعلق به  برهم کنش ت 90و  60،  30ب  دریبه ترت یاه زراعیوزن خشک گ

 (. 5کلزا بود )جدول  يایبدون حضور بقا

 

 روز پس از کاشت90 روز پس از کاشت 60 روز پس از کاشت 30 

 0.73a  6.13a  155.83a  بدون بقایا

 0.73a  6.00a  152.00a  بقایادرصد  5

 0.73a  6.00a  146.67ab  درصد بقایا 10

 0.72a  5.83a  135.00b  درصد بقایا 15
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 بوته( 5بر وزن خشک پنبه)گرم در  سونالانکلزا و علف کش  یاير بر هم کنش بقایتأث (5)جدول 
 روز پس از کاشت90 روز پس از کاشت 60 روز پس از کاشت 30  

 ایبدون بقا

 0.75a  6.20a  155a  بدون علف کش

 0.75a  6.20a  155a  تریل 5/1 سونالان

 0.69a  6.00a  158a  تریل 3 سونالان

 درصد 5

 0.77a  6.10a  155a  بدون علف کش

 0.76a  6.00a  155a  تریل 5/1 سونالان

 0.65a  5.90a  150a  تریل 3 سونالان

 درصد 10

 0.77a  6.00a  150a  بدون علف کش

 0.74a  6.00a  145a  تریل 5/1 سونالان

 0.69a  6.00a  145a  تریل 3 سونالان

 درصد 15

 0.76a  5.90a  135a  بدون علف کش

 0.76a  5.80a  130a  تریل 5/1 سونالان

 0.63a  5.80a  140a  تریل 3 سونالان

 .ندارند يدار آمار یک حرف مشترك در هر ستون اختلاف معنیحداقل  يدارا ين هایانگیم

 

( اما به نظر 7د دارند)یکال تأکیاز علف کش ها در برهم کنش با مواد آللو کم یبرخ یش علف کشیاز محققان بر افزا یهرچند برخ

ر سوء یشده باشد، عدم تأث یر بررسیپنبه در مقاد یاه زراعیبر گ سونالانر علف کش یل عدم تأثیدست آمده بدلجه به یرسد نت یم

 (.4د قرار گرفته است )ییز مورد تأین یش در مطالعات قبلین آزمایشده در ا یر بررسیاه پنبه در مقادیبر گ سونالانعلف کش 

 

 

 ارتفاع پنبه 
. قرار گرفت یروز پس از کاشت پنبه بر ارتفاع پنبه مورد بررس  90و  60، 30در سه زمان  یمورد بررس يمار هایر تیتأث        

تر علف کش یل 3مار ها بود. ارتفاع در اثر استفاده از یاز اثر ت یحاصله ناش ين هایانگین میدار ب یاز عدم اختلاف معن یج حاکینتا

افت که یدرصد کاهش  5/1و  7/0،  8/10روز پس از کاشت  90و  60،  30 يهازمان ب دریمار بدون علف کش به ترتینسبت به ت

 ود.یدار ن یرات برارتفاع پنبه معنیین مقدار تغیا

 

 

 متر ( یبر ارتفاع پنبه )سانت سونالانر علف کش یتأث (6)جدول 
 90به  60نسبت  60به  30نسبت  روز پس از کاشت90 روز پس از کاشت 60 روز پس از کاشت 30 

 11.98a  30.90a  66.25a 2.58 2.14  بدون علف کش

 11.90a  30.80a  65.75a 2.59 2.13  تر یل 5/1 سونالان

 10.68a  30.68a  65.25a 2.87 2.13  تریل 3 سونالان

 .ندارند يدار آمار یک حرف مشترك در هر ستون اختلاف معنیحداقل  يدارا ين هایانگیم

 

علف کش در هر  يمار هایکنواخت ارتفاع در تیر نسبتاً یینشان دهنده تغ یموردبررس يدر زمان هارات ارتفاع یینسبت تغ یبررس

 .  (6باشد)جدول  یم  یمرحله زمان

 بر ارتفاع نداشته است يدار یر معنیا تأثیش بقاید افزاز نشان داد هرچنیز نیکلزا بر ارتفاع پنبه ن یاهیگ يایاثر حاصل از بقا یبررس

روز پس از کاشت پنبه مشاهده شد  30ر ارتفاع در مرحله یین تغیشتریدر ارتفاع پنبه شد.  ب یر نسبییش باعث تغیافزان یاما ا (15)

و  4/0،  05/10ب یروز پس از کاشت پنبه به ترت 90و  60،  30 يب برایکلزا به ترت يایدرصد بقا 15زان یکه ارتفاع در م يبه نحو
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در حال  يکه از لگوم هاC 9تا C 4 يفرار از جمله کتون ها یبات آلی.در واقع ترک(7-4)جدول درصد کاهش نشان داد  1/1

 .(21ن کاهش رشد  هستند )یشود موجب ا یدن آزاد میپوس

 

 تأثیر بقايای کلزا بر ارتفاع پنبه )سانتی متر ( (7)جدول 

 .ندارند يدار آمار یستون اختلاف معنک حرف مشترك در هر یحداقل  يدارا ين هایانگیم

 

 کنواخت ارتفاع بود.  یر نسبتاً یاز تأث یز حاکیا نیر مختلف بقاین مقادیش ارتفاع بیر ارتفاع و نسبت افزاییروند تغ

 (. 8ن عوامل بود)جدول یدار اثر متقابل  ا یر معنیاز عدم تأث یبر ارتفاع پنبه حاک یمورد بررس يمار هایبرهم کنش ت یبررس

 

 بوته( 5بر وزن خشک پنبه)گرم در  سونالانکلزا و علف کش  یاير بر هم کنش بقایتأث (8)جدول 
 روز پس از کاشت90 روز پس از کاشت 60 روز پس از کاشت 30  

     

 ایبدون بقا

 12.50a  31.00a  67.00a  بدون علف کش

 12.30a  30.80a  66.00a  تریل 5/1 سونالان

 11.00a  30.80a  65.00a  تریل 3 سونالان

 درصد 5

 12.40a  30.90a  67.00a  بدون علف کش

 12.30a  30.80a  65.00a  تریل 5/1 سونالان

 11.00a  30.70a  65.00a  تریل 3 سونالان

 درصد 10

 12.00a  30.90a  65.00a  بدون علف کش

 12.00a  30.80a  67.00a  تریل 5/1 سونالان

 10.50a  30.60a  66.00a  تریل 3 سونالان

 درصد 15

 11.00a  30.80a  66.00a  بدون علف کش

 11.00a  30.80a  65.00a  تریل 5/1 سونالان

 10.20a  30.60a  65.00a  تریل 3 سونالان

 .ندارند يدار آمار یک حرف مشترك در هر ستون اختلاف معنیحداقل  يدارا ين هایانگیم

 

اسنفاده از علف کش در بر هم کنش با  يمار هایه تیدار نبود کل یمعن یاه زراعیبر ارتفاع گ یمار ها مود بررسیج بر هم کنش تینتا

ش مقدار علف کش ارتفاع بوته کاهش یا با افزایبقا يمار هایه تیدر کلک گروه قرار گرفتند. یدار آمار در  یا بدون اختلاف معنیبقا

ز در یدهد بذور ر یب و همکاران  نشان میالخط يها یبررس  ز مشاهده شد.ین يادداشت برداریجه در هر سه مرحله ین نتیافت ای

ر کمبود مواد حاصل از کلزا ید بتوان تأثیکلزا نسبت به بذور درشت حساس تر هستند لذا شا يایحاصل از بقا ين هایبرابر توکس

 ( .  16پنبه را به اندازه درشت بذر آن نسبت داد) يبررو

درصد  15 يمار هایکلزا و بدون علف کش با برهم کنش ت يایبدون بقا يمار هایمار بر هم کنش تین تینشان داد اختلاف بج ینتا

ن امر نشان ی. ادرصد بوده است  99/2و  29/1،  4/18روز پس از کاشت  90و  60،  30 يب برایتر علف کش به ترتیل سها و یبقا

 .باشد یا و علف کش میه رشد به بقایاه در مراحل اولیشتر گیدهنده واکنش ب

ش را ین افزای(. علت ا9گزارش شده است ) یمتفاوت يها یروز پس از کاشت در بررس 90تا  60مار ها در ین تیکاهش اختلاف ب

 . انات دانستیوسیزو تیل ایل اتیبه نام بتا فن يدیاز آزاد شدن ماده گلوکوز ید بتوان ناشیشا

 

 90به  60نسبت  60به  30نسبت  روز پس از کاشت90 روز پس از کاشت 60    روز پس از کاشت 30 

 11.93a  30.87a  66.00a 2.59 2.14  بدون بقایا

 11.90a  30.80a  65.67a 2.59 2.13  درصد بقایا 5

 11.50a  30.77a  66.00a 2.68 2.15  درصد بقایا 10

 10.73a  30.73a  65.33a 2.59 2.14  درصد بقایا 15
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 تعداد گره  پنبه
مار عدم ین تعداد گره متعلق به تیانگین میشتری(. ب3علف کش قرار نگرفت )شکل  يمار ها یر تیپنبه تحت تأث يتعداد گره ها      

افت یر قرار گرفت و کاهش یار کم تحت تأثین مقدار متوسط تعداد  گره به مقدار بسیش ای( و با افزا8/6استفاده از علف کش بود )

ار کم بوده یبس سونالاناز علف کش  یدهد تنش ناشیج نشان مینتا تر در هکتار علف کش (.یل 3و  5/1 يراب 6/6و  7/6ب ی)به ترت

 .ن اثر استیاز هم یز ناشیمار ها نیدار نبودن اختلاف ت یو معن

متأثر از کاهش ر ن امیشود که ا یاه پنبه میاه پنبه باعث کاهش تعداد گره در گیزان تنش در گیش میدهد افزا یها نشان م یبررس

 .ارتفاع بوته است

 
ک حرف مشترک يحداقل  یدارا ین هایانگی)م سونالانر مختلف علف کش ير مقادیتعداد گره ساقه  پنبه تحت تأث (3)شکل 

 .دار ندارند یاختلاف معن
 

ن تعداد گره متعلق به یانگین میشتریا قرا نگرفت بیر مختلف بقایر مقادیدار تحت تأث یز به طور معنیساقه پنبه ن يتعداد گره رو

 9/2زان یب به میدرصد باعث کاهش تعداد گره به ترت 15و  10،  5ا به یزان بقایش میعدد در بوته (و افزا 9/6ا بود)یمار بدون بقایت

 (.4درصد شد )شکل  9/4و  8/3، 

 
ک حرف مشترک اختلاف يحداقل  یدارا ین هایانگیکلزا )م یاير مختلف بقاير مقادیتعداد گره ساقه  پنبه تحت تأث (4)شکل  

 .دار ندارند یمعن

 

مار ها ین تیدهد ا ینشان م 5دار نبود همانطور که شکل  یز بر تعداد گره در بوته پنبه معنین یمار مورد بررسیبر هم کنش دو ت

 .رندیک گروه قرار گیدر  يدار آمار یبدون اختلاف معن
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ک حرف مشترک يحداقل  یدارا ین هایانگیبر تعداد گره پنبه)م سونالانکلزا و علف کش  یاير بر هم کنش بقایتأث (5)شکل 

 .دار ندارند یاختلاف معن

 

بود  یکلزا نزول يایک حاصل از بقایر مواد آللو پاتیا و تحت تأثیش مقدار بقایدهد تعداد گره ها با افزا ینشان م 5همانطور که شکل 

 ک گروه قرا گرفتند. یمار ها در یه تیدار نبود و کل یمار ها معنین تین اختلاف بیاما ا

 

 تعداد برگ  پنبه 
رات ییعلف کش قرار  نگرفت . روند تغ يمار هایر تیروز پس از کاشت تحت تأث 90و  60تعداد برگ پنبه در هر دو مرحله      

مار یپنبه درت يکاهش تعداد برگ در بوته هاب یکه به ترت ينداشت به نحو یش مقدار علف کش تفاوت محسوسیتعداد برگ با افزا

درصد بود که  6/8و  6/5روز پس ازکاشت برابر  90و  60نسبت به شاهد بدون علف کش در دو زمان  سونالانتر علف کش یل 3

 (.6ک گروه قرار گرفتند )شکلیدر  يدار آمار یبدون اختلاف معن

 

 
ا بزرگ اختلاف يک حرف مشترک کوچک يحداقل  یدارا ین هایانگی))مر علف کش ير مقادیتعداد برگ پنبه تحت تأث (6)شکل 

 .دار ندارند یمعن
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ا بزرگ يک حرف مشترک کوچک يحداقل  یدارا ین هایانگیا  ))مير مختلف  بقاير مقادیتعداد برگ پنبه تحت تأث (7)شکل 

 .دار ندارند یاختلاف معن

 

دار  تعداد برگ ها  یر معنیج نشان دهنده کاهش غیپنبه  نداشت . نتا يبر تعداد برگ ها يدار یر معنیز تأثیکلزا ن يایزان بقایم

 وز بعد از کاشت بود .  90و  60دو مرحله  ردر ه یاهیگ يایش بقایدر اثر افزا

ک از یانه هرجداگ یبر تعداد برگ پنبه نداشت همانطور که در بررس يدار یر معنیتأث سونالانا و علف کش یزان بقایبر هم کنش م

ر یرسد عدم تأث یبر تعداد برگ داشته باشند . به نظر م يدار یا نتوانستند اثر معنیر علف کش و بقایفاکتورها مشاهده شد مقاد

کال حاصل از آن وابسته یزان مواد آللو کمیا و میاه به سطح مورد مطالعه بقاین گیکلزا به علت مقاومت ا يایاه پنبه از  بقایگ يریپذ

 باشد .  

 

 

 بر تعداد برگ پنبه سونالانکلزا و علف کش  یاير بر هم کنش بقایتأث (9)جدول 
 روز پس از کاشت 90 روز پس از کاشت 60  

 ایبدون بقا

 8.00a  18.00a  بدون علف کش

 8.30a  17.00a  تریل 5/1 سونالان

 7.60a  16.00a  تریل 3 سونالان

 درصد 5

 8.00a  18.00a  بدون علف کش

 8.10a  16.00a  تریل 5/1 سونالان

 7.60a  17.00a  تریل 3 سونالان

 درصد 10

 7.20a  16.00a  بدون علف کش

 7.10a  17.00a  تریل 5/1 سونالان

 6.70a  15.00a  تریل 3 سونالان

 درصد 15

 7.00a  17.00a  بدون علف کش

 6.80a  16.00a  تریل 5/1 سونالان

 6.60a  15.00a  تریل 3 سونالان

 .ندارند يدار آمار یک حرف مشترك در هر ستون اختلاف معنیحداقل  يدارا ين هایانگیم

 

 تعداد قوزه  پنبه
مقدار سه با وزن آنها به یده بر آن است که تعداد قوزه در مقایباشد عق یاه پنبه میمهم عملکرد در گ ياز اجزا یکیتعداد قوزه       

 . دهد یر قرار میعملکرد را تحت تاث يشتریب

ب یمختلف علف کش به ترت يمار هاین تعداد قوزه در تیانگیبر تعداد قوزه ها نداشت. م يدار یر معنیتأث سونالانمقدار علف کش 

 .در هکتار بود  سونالانتر یل 3و  5/1به ازاء مصرف صفر ،  33/5و  33/5،  38/5برابر 
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بدون  يمار هایج نشان داد ، تیکلزا بر تعداد قوزه ها بود.نتا يایر مختلف بقایدار مقاد یر معنیج نشان دهنده تأثینتان یهم چن

ک گروه قرار یدر  يدار آمار یقوزه در بوته  بدون اختلاف معن 9/5و  6ب با متوسط یا به ترتیدرصد بقا 5مصرف علف کش و 

درصد کاهش در تعداد قوزه در بوته نسبت به شاهد  25و  7/17ب یکلزا باعث به ترت يایدرصد بقا 15و  10گرفتند . استفاده از 

 نسبت به شاهد قرار گرفتند.  يآمار  يگر در گروه بعدیکدیدار با  یمار بدون اختلاف معنین دو تیا شد ایبدون بقا

 

 
ک حرف مشترک اختلاف يحداقل  یدارا ین هایانگی)م سونالانر مختلف علف کش ير مقادیتعداد قوزه  پنبه تحت تأث (8)شکل 

 .دار ندارند یمعن

 

 

 

 
 یک حرف مشترک اختلاف معنيحداقل  یدارا ین هایانگیکلزا )م یايمختلف بقار ير مقادیتعداد قوزه  پنبه تحت تأث (9)شکل 

 .دار ندارند

 

رات تعداد قوزه با ییکلزا نشان داد روند تغ يایر مختلف بقایو مقاد سونالانبر هم کنش مقدار مصرف علف کش  یبررس

کلزا مشاهده نشد .  يایزان علف کش و بقایمن یب یچ گونه اثر متقابلیهرچند که هبوده است .  یا نزولیزان بقایش میافزا
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 درصد جوانه زنی  

 )روز پس از کاشت(

 بوته  5وزن خشک 

 )روز پس از کاشت( گرم

 90 60 30 15 7 درجه آزادي منابع تغییر

       

 **0.017 **80.85 **8.425 **1.848 **57.909 3 تکرار

 **0.062 **22.4 **37.55 **256.53 **36.121 2 اثر علف کش

 **33.64 **28.8 **22.8 **1.533 **35.33 3 اثر بقایا

 ns 18.19 ns 10.18 ns 61.8 ns 13.5 ns 16.13 6 بقایا * علف کش

 27.32 8.38 045. 0.294 0.359 33 خطا

CV %  8.3 12.8 14.5 13.8 15.1 
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ک سطح یدار در  یه سطوح علف کش با سطح صفر و پنج درصد کلزا بدون اختلاف معنیتعداد قوزه در برهم کنش کل

 يه سطوح علف کش در گروه بعدیدرصد، دربر هم کنش با کل 15و  10زان یکلزا به م يایقرار داشت. استفاده از بقا

 قرار گرفت. يآمار
 

ک حرف مشترک يحداقل  یدارا ین هایانگیبر تعداد قوزه  پنبه )م سونالانکلزا و علف کش  یاير بر هم کنش بقایتأث (10)شکل 

 .دار ندارند یاختلاف معن

 

 

 یریجه گینت
مزارع پنبه  يشده براه یک علف کش استاندارد و توصیبه عنوان   یمورد بررس يزان هایدر م سونالانج نشان داد علف کش ینتا

 (.18اه پنبه نداشته است)ی، اجزاء عملکرد و صفات وابسته به آن در گ یجوانه زن بر يدار یر معنیتأث

ساقه  ي،تعداد گره رو یاه زراعیهرچند که ارتفاع گ افت .یدار کاهش  یکلزا به طور معن يایش  بقایپنبه با افزا یجوانه زن همچنین

زان یر میتحت تأث يدار یروز پس از کاشت به طور معن 90ا نبود.  وزن خشک پنبه یزان بقایمتأثر از م یاه زراعیو تعداد برگ گ

 ن کاهش شده باشد.ین زمان باعث ایا تا ایکال آزاد شده از بقایرسد سطح مواد آللو کمیا قرار گرفت که به نظر میبقا

ز در اواخر یج بدست آمده از شمارش تعداد قوزه پنبه نیاما نتا ر نبودیش حاضر امکان پذیبه عملکرد در آزما یهرچند که دسترس

افته است  که با توجه به متأثر بودن عملکرد پنبه از آن یاه کلزا کاهش یگ يایر بقاین جزء عملکر  تحت تأثیفصل رشد نشان داد ا

ابد. در مجموع هرچند تعداد قوزه ی یز کاهش میکلزا در مزرعه ،عملکرد پنبه ن يایکرد در صورت حضور بقا ینیش بیتوان پیم

 گر  نداشت .یک دیبر  يدار ین دو عامل در پنبه اثر معنیافت  اما بر هم کنش ایا  کاهش یربر علف کش و  بقایتحت تأث

ن یافت که ایز به مرور زمان کاهش ین یکلزا قرار گرفت و درصد کاهش جوانه زن يایر بقایز تحت تأثیدو علف هرز  ن این یجوانه زن

بر  ی. بر هم کنش دو عامل مورد بررسکلزا بوده باشد يایآزاد شده از بقا یرات  مواد مؤثر بر جوانه زنییاز تغ یتواند ناش یامر م

ابد اما ی یزان علف کش کاهش میش  میدر اثر افزا یزان جوانه زنیز نشان داد. هرچند مین یهرز مورد بررس يعلف ها  یجوانه زن

دار علف  ین نشان دهنده رابطه معنیج هم چنیدار نبوده است . نتا یر بالاتر علف کش معنیا در مقادیشدن بقا رات آن با اضافهییتغ

 هرز بود . ين علف هایا یا با جوانه زنیزان بقایکش و م
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Abstract 

Weeds are one of the most important factors threatening agricultural products with high 

yield and quality. Ethalfluraline is a selective herbicide from the dinitroaniline group and 

is available in the market under the Sonalan brand. The main purpose of allelopathic 

research is to provide evidence for the interference of chemicals under natural conditions 

and the introduction of alchemicals that inhibit other plants and microorganisms in the 

natural or agricultural ecosystem. This experiment was performed to investigate the 

allelopathic effect of rapeseed and Sonalan herbicide on germination and some 

characteristics of cotton using a factorial design in a randomized complete block design 

with four replications. The treatments used include the amount of canola residues (soil 

without residues, 5% residues, 10% residues, 15% residues and the amount of Sonalan 

herbicide without herbicide application, 1.5-2 liters per hectare, 2-3 liters per hectare. In 

general, it showed that Sonalan herbicide in the amounts used for cotton fields did not have 

a significant effect on the germination of yield components and related traits in cotton 

plants and decreased by 12%. However, the height of the crop plant, the number of nodes 

on the stem and the number of leaves of the crop plant were not affected by the amount of 

residues. Dry weight of cotton 90 days after planting was significantly affected by residue 

level. 
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