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  چکیده
در بهاره گندم ي ها اجزاي آن در ژنوتیپعملکرد دانه و  ي هرابط علیت ي هتجزی ي همطالعبه منظور 

 کامل يها بلوك طرح ي هپای بر شده خرد هاي کرت به صورتآزمایش منبع و مقصد،  ي هرابطتغییر در اثر

و منابع  تحقیقات کشاورزي مرکز پژوهشی ي همزرع در 1389- 90 زراعی سال در تکرار سه در تصادفی
حذف برگ پرچم،  هايتیمار اصلی و کرتبه عنوان  گندم بهاره شش ژنوتیپ. گردید اجرا طبیعی خوزستان
. شدند گرفته نظر فرعی در کرت به عنوانپوشاندن سنبله، پوشاندن سنبله و شاهد   +حذف برگ پرچم

 در سطحتعداد سنبله در مترمربع و تعداد سنبلچه در سنبله ، براي عملکرد دانه هاو تیمار ها تفاوت ژنوتیپ
 برهمکنشهمچنین . ، اما دیگر صفات اختلاف معنی دار نداشتنددار بود  معنییک درصد  احتمال خطاي

تعداد دانه در  ،وزن هزار دانهشاخص برداشت، ، عملکرد بیولوژیکصفات عملکرد دانه،  برتیمار  وژنوتیپ 
احتمال خطاي در سطح سنبله، تعداد دانه در مترمربع، تعداد سنبله در مترمربع و تعداد سنبلچه درسنبله 

ي گندم مورد مطالعه ها تنوع ژنتیکی بالایی بین ژنوتیپ نتایج تحقیق نشان داد که .بوددار  معنی یک درصد 
 ترین صفت بر ترین و مهممؤثربه عنوان  مترمربع تعداد دانه درو  وجود داشتهدر مورد صفات مورد بررسی 

 . شدمعرفی عملکرد دانه 
  

  منبع و مقصدي  رابطه، عملکرد دانه، علیتتجزیه  گندم، :کلیديهاي واژه

  
  مقدمه

 نقش این گیاه عملکرد افزایش لذا .است کشورها از بسیاري و ایران در مهم غذایی منابع و غلات از یکی گندم
 برخی و آن اجزاي نظر از عملکرد دانه علیت ي هتجزیگزارش شده است که  .داشت خواهد بشر غذاي تأمین در ثريؤم

 سنبله طول قطر دانه، اصلی، سنبله در دانه تعداد با دانه عملکرد که همعلوم کردپاییزه  گندم در مورفولوژیک صفات
 عملکردنان  گندم در .)6( دارد دار معنی و مثبت ژنوتیپی برداشت همبستگی شاخص و پرچم برگ مساحت اصلی،

 تعداد همچنین .دارد مثبتی همبستگی سنبله در دانه تعداد و مربع متر در سنبله تعداد و عملکرد بیولوژیک با دانه
 وزن ،دوروم گندم در. )24( دارند دانه عملکرد روي مثبتی و آثار مستقیم سنبله در دانه تعداد و مربع متر در سنبله

 عملکرد روي صفات سایر طریق از آن مستقیم غیر اثر و داشته دانه عملکرد روي مثبتیو  مستقیم اثر سنبله در دانه
 بیولوژیک، عملکرد که رسیدند نتیجه این به نان گندم ارقام ي هدر مطالع) 10(کاران ـمؤید و هم نورمند .)31( است

 بهترین عنوان به لذا و داشته دانه عملکرد بر را مثبت و مستقیم اثر بیشترین سنبله در دانه تعداد و برداشت شاخص
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 به تأثیر) 19(فگم و همکاران  .باشند می معرفی قابل صفت این ژنتیکی بهبود ي هزمین در انتخاب يها صشاخ

 مستقیم اثر) 27(شارما و رانداوا . ندکرد اشاره دانه عملکرد بر دانه هزار نوز و سنبله بر دانه تعداد مثبت و مستقیم
 روي آزمایشی در )30(ژیاو و پی . ندکرد گزارش مثبت را آن غیرمستقیم اثر و منفی را دانه عملکرد بر دانه هزار وزن
 پنج به را ها داده تنوع توانستند ها عامل به از تجزیه استفاده با و مطالعه را کمی صفت 10 زمستانه، رقم گندم 39

صفایی  .نامیدند اصلی سنبله در دانه تعداد را دوم و عامل بوته ارتفاع را اول عامل هاآن .دهند کاهش عامل اصلی
 سنبله، طول صفات داد که نشان ایران بومی دوروم يها گندم کلکسیون لاین 80روي  آزمایشی در) 3(حکیمی 

 دانه عملکرد روي را بر اثر بیشترین سنبله، در دانه تعداد و سنبله در عقیم ي هتعداد گلچ بله،ـسن در بلچهـسن عدادـت
 را معلول متغیرهاي روي بر متغیرهاي علت مستقیم غیر و مستقیم اثرات علیت ي هتجزیبا ) 4(فر  فرشاد .داشتند

 اندازه مستقیم را غیر و مستقیم اثر که اجزایی به صفت دو همبستگی بین ضریب روش این در .دداقرار  مطالعه مورد
 صفات مستقیم و غیر مستقیم اثر گندم، پــژنوتی 40 روي علیت ي هتجزی با) 14(بات . شد تفکیک کنند، می گیري
 و سنبله تعداد داد که نشان وکرد  بررسی را عملکرد بر دانه هزار وزن و تعداد سنبله بوته، ارتفاع سنبله، ظهور زمان
 ظهور که زماناعلام کرد  ويچنین  هم .دارند عملکرد بر بزرگی اثر مستقیم )عملکرد اولیه اجزاي( دانههزار  وزن

 .دارد ثیرأآن ت بر مستقیم غیر طور به سنبله تعداد و دانه وزن از طریق و نداشته دانه عملکرد بر مستقیمی اثر سنبله
 شاخص و سنبله در دانه تعداد مترمربع، در سنبله تعداد که است داده نشان نان گندم در دانه عملکرد علیت ي هتجزی

 بین ارتباطکه  گزارش داد) 7(فر  منصور .)6( برخوردارند دانه عملکرد بر بالایی و مثبت مستقیم اثر از برداشت
 توجیه بقیه از بهتر را دانه عملکرد صفات تغییرات از برخی که است بدیهی و بوده آن پیچیده يها مؤلفه و دانه عملکرد

 ضرایب و واریانس جزیهتجدول  که رسیدند نتیجه این به خود در تحقیقات) 23(کامکار و همکاران . کنند می
 دانه عملکرد بر عملکرد ي هکنند تعیین اجزاي مختلف تأثیر از صحیحی مبناي توانند نمی به تنهایی ساده همبستگی
  .ارایه دهند زمینه این در را تري قوي تحلیل و توانند تجزیه می علیت ي هتجزی ضرایب و باشند در سنبله
ي گندم بهاره در اثر تغییر در روابط منبع ها ژنوتیپ دانه با عملکرد صفات روابط تحقیق، ارزیابی این انجام از هدف

  .باشددانه می  عملکرد در بهبود عوامل مؤثر شناسایی و مقصد در اهواز و
  

  ها مواد و روش
  هاي کامل تصادفی در سه تکرار در سال زراعی هاي خرد شده در قالب طرح بلوك این آزمایش به صورت کرت

 48 جغرافیایی طول با )اهواز( و منابع طبیعی خوزستان پژوهشی مرکز تحقیقات کشاورزي ي هدر مزرع 90-1389
. طح دریا اجرا شدـمتر از س 18دقیقه شمالی و ارتفاع  30 و درجه 32 و عرض جغرافیایی شرقی ي هدقیق 41 و درجه
ي فرعی شامل حذف برگ پرچم، حذف برگ ها و کرت) 1جدول (هاي اصلی شامل شش ژنوتیپ گندم بهاره کرت

لومی، واکنش  -رسی خاك بافت داراي آزمایش ي همزرع. پوشاندن سنبله، پوشاندن سنبله و شاهد بودند+ پرچم 
 با شخم شامل زمین ي هتهی عملیات. الکتریکی پنج میلی موس بر سانتی متر بود هدایت و) =5/7pH(قلیایی نسبتا 

هر کرت شامل شش ردیف . دیسک و مرزبندي بود کودپاشی، تسطیح، بر هم، عمود دو دیسک دار، برگردان گاوآهن
آذر  14در گندم کاشت . ر در متر مربع بودبذ 400سانتی متر بر اساس تراکم  20به طول چهار متر و با فاصله ردیف 

ي آزمایشی بر اساس ها آبیاري مزرعه با توجه به نیاز در زمان مناسب انجام شد، به نحوي که کرت. انجام شد
 از هرز يها علف ترلـکن براي رفتن، ساقه ي هدر مرحل. خصوصیات ظاهري و رطوبت خاك با محدودیت مواجه نشوند

 يها کرت سطح به توجه با گرم در هکتار و تاپیک به میزان یک لیتر در هکتار 20به میزان گرانستار  هاي کش علف
یاهپزشکی مرکز گفنی بخش  طبق دستورالعمل ها بیماري و حشرات با شد، همچنین مبارزه استفاده آزمایشی
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استقرار گیاهچه تا ، فاصله زمانی کاشت تا ها پس از کاشت ژنوتیپ. تحقیقات کشاورزي خوزستان صورت گرفت
در زمان رسیدگی دانه چهار خط وسط هر . برداري مربوطه ثبت شد  هاي یادداشت رسیدگی کامل در فرم ي همرحل

کرت به صورت دستی، پس از حذف نیم متر ابتدایی و انتهایی از خطوط وسطی در مساحتی معادل یک متر مربع 
 250 از متشکل نمونه دو توزین و شمارش وزن هزار دانه با .ردیدمحاسبه گ برداشت و عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک

× از روي نسبت عملکرد اقتصادي به عملکرد بیولوژیکی (گرم، شاخص برداشت  حسب بر کرت هر از دانه تصادفی
در  و تعداد دانه ، تعداد سنبله در متر مربع، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در متر مربعمحاسبه گردد )100

و تأیید  MSTATCافزار  پس از انجام تجزیه واریانس با استفاده از نرم. ارزیابی شدند کرت هر مرکزي ناحیه سنبله، از
جهت بررسی . دار شدن و مقایسات میانگین به روش آزمون دانکن انجام شد و تیمارها و معنی ها اختلافات ژنوتیپ

  .استفاده گردید  MINITABافزار ي ساده از نرمنهبین میانگین صفات ضرایب همبستگی دوگا ي هرابط

 ي مورد مطالعهها شجره ژنوتیپ - 1جدول 

 شماره ژنوتیپ

INTER-16/3/SN TURK MI83-84 375/NIGRIS-511 TANTLO-1 1 

SHARP/3/PRL/SARA//TSI/VEE#5/5/VEE/LIRA//BOW/3/BCN/4/KAUZ 2 

ADAMAR-15/ALBIA-1/ALTAR84/3/SNTURK MI83-83 3 

Bolani/Skauz*2/Fct 4 

Bolani/1-66-22 5 
Chamran               )شاهد منطقه(  6 

  
براي تشخیص صفات مؤثر بر عملکرد از تجزیه رگرسیون گام به گام با در نظر گرفتن صفت عملکرد دانه 

همچنین جهت . گردید ي مستقل انجامها به عنوان متغیر وابسته و بقیه صفات به عنوان متغیر) کیلوگرم بر متر مربع(
  .استفاده شد  SASانجام تجزیه علیت از نرم افزار

  
  نتایج و بحث

سنبلچه در  مربع و تعدادمتر بله دره فقط برعملکرد دانه، تعداد سني فتوسنتزکنندها ژنوتیپ و دستکاري اندام
  .داري داشتند معنی تأثیر این دو  بر تمامی صفات برهمکنشکه  ، در حالی)2جدول (سنبله مؤثر بودند 

جدول ( داشت اختصاصژنوتیپ شماره چهار و ژنوتیپ شماره یک به ترتیب به  ،بیشترین و کمترین عملکرد دانه
تیمار  .نسبت داد ها توان به تفاوت ژنتیکی ژنوتیپ می را ي مورد مطالعهها علت تفاوت عملکرد دانه در ژنوتیپ. )3

این نتایج . )3جدول ( را داشتنددانه پوشاندن سنبله کمترین عملکرد  +شاهد بیشترین و تیمار حذف برگ پرچم 
درصد  19از این مقدار  .کرد دانه ناشی از فتوسنتز جاري استلدرصد عم 22حاکی از این است که به طور کلی حدود 

از سایر احتمالاً ناشی درصد بقیه  یکدرصد ناشی از فتوسنتز برگ پرچم و  دوناشی از فتوسنتز خود سنبله و 
م به عنوان نزدیک ترین منبع گند ي هاهمیت فتوسنتز سنبل ي هاین مطلب نشان دهند. ي سبز گیاه استها قسمت

حفظ قدرت تولید گندم در مناطق داراي باشد و خاطر نشان می سازد که حفظ دوام این منبع ضامن  ها می دانه
و بیشترین  .مطابقت داشت) 8(ایج نادري با نتاین نتیجه  .تان می باشدــد خوزسـصل ماننــر فـهاي آخ شتن

 دودیتــمحدر تیمارهاي  ).3جدول ( رقم چمران بود وپنج شماره ژنوتیپ مربوط به  عملکرد بیولوژیککمترین 
را  عملکرد بیولوژیکپوشاندن سنبله کمترین  +تیمار شاهد بیشترین و تیمار حذف برگ پرچم  ،يابع فتوسنتزـمن

تا  24از کربن انتقال مجدد یافته از ذخایر پیش از گلدهی در این خصوص گزارش شده است که  .)3جدول ( داشتند
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شاخص برداشت مربوط به و کمترین بیشترین  .)22( هاي رویشی مشاهده شد اندامعملکرد بیولوژیک درصد در  34

در  منبع و مخزن جاري، فتوسنتزي موادبود، تعادل و هماهنگی و شماره چهار شماره یک ي ها ژنوتیپ ورقم چمران 
بالا بودن شاخص مبنی بر ) 8(نادري تحقیق باشد، که با نتایج  می بودن شاخص برداشت این رقم دلیل اصلی بالا

یمارهاي تیمار شاهد بیشترین و تدر تیمارهاي دستکاري منابع فتوسنتزي  .داشتبرداشت در رقم چمران مطابقت 
سکارلی  ).3جدول ( داشتندکمترین شاخص برداشت را پوشاندن سنبله تیمار پوشاندن سنبله و  +حذف برگ پرچم 

 .باشد می برداشت شاخص افزایش علت به عمده طور به ریز دانه غلات در دانه عملکرد افزایشگزارش کرد که ) 15(
 ).3جدول ( اختصاص داشتشماره یک ژنوتیپ و چهار شماره ژنوتیپ به  به ترتیب دانهوزن هزاربیشترین و کمترین 

حذف تیمار  نیزحذف برگ پرچم و  هايتیمار شاهد بیشترین و تیمار ،در تیمارهاي دستکاري منابع فتوسنتزکننده
 افزایش عملکرد ،دانه هزار وزن بالا رفتن. )3جدول ( کمترین وزن هزار دانه را داشتندپوشاندن سنبله  +برگ پرچم 

تیمارهاي  اعمالبا . داشتمطابقت ) 26(چهار را در پی داشت که با نتایج پاپاکوستا و گیاناس در ژنوتیپ شماره دانه 
وزن هزاردانه ي گندم، کاهش ها کننده در ژنوتیپ هاي فتوسنتز به دلیل کاهش فعالیت اندام محدودیت منابع جاري

این . شتهماهنگی و مطابقت دا) 26(و پاپاکوستا و گیاناس ) 22( گیبینگ و همکارانمشاهده گردید که با نتایج 
در تیمارها دار عملکرد دانه  کاهش معنیم یکی از دلایل مه ،وزن هزار دانهمقادیر کاهش  مطلب نشان می دهد که

شود و تنها جزء از اجزاء عملکرد است که به  وزن هزار دانه آخرین جزء از اجزاء عملکرد است که تعیین می. می باشد
 ي هگزارش دادند که وزن متوسط دان )2( سرمدنیا و کوچکی). 26(شرایط محیطی دوره پس از گلدهی بستگی دارد 

 ژنوتیپ 42 بررسی در) 20(فراهانی و ارزانی  .گندم به اندازه تعداد سنبله در واحد سطح در عملکرد کل سهیم است
بیشترین و . نمودند مشاهده سنبله در دانه تعداد و دانه هزار وزن بین را دار معنی و منفی همبستگی دوروم، گندم

کاهش تعداد دانه در ). 3جدول (کمترین تعداد دانه در سنبله مربوط به ژنوتیپ شماره دو و ژنوتیپ شماره چهار بود 
ي باقی مانده به سنبله انتفال یابد و این ها در ژنوتیپ شماره چهار باعث شد تا مواد غذایی بیشتري به دانه سنبله

بیشتري داشته و همین امر باعث شده  ي هژنوتیپ با مکانیزم خود تنظیمی و ایجاد تعادل بین اجزا عملکرد، وزن دان
تیمار شاهد بیشترین و تیمار . بالاتري نیز تولید کنند ي هعملکرد دانبیشتر،  ي هي گندم با وزن دانها تا این نوع ژنوتیپ
بیان ) 29(اسلافر و ساوین ). 3جدول (پوشاندن سنبله کمترین تعداد دانه در سنبله را داشتند  +حذف برگ پرچم 

حیطی در طول نمودند که تعداد دانه در هر سنبله بستگی به طول سنبله دارد که تحت تأثیر فاکتورهاي ژنتیکی و م
گزارش دادند که تعداد دانه در سنبله ) 1(اهدایی و همکاران . شترشد است، که با تحقیق حاضر مطابقت ندا ي هدور

از اجزاي مهم عملکرد بوده و وابسته به شرایط رشدي ارقام است، همچنین براي دستیابی به تعداد زیاد دانه در سنبله 
معنی دار نبودن اثر دستکاري  .اظ انعطاف پذیري و وضعیت رسیدگی توجه نمودباید به خصوصیت ژنتیکی ارقام از لح

گزارش  .به هنگام رشد رویشی بود ها ي فتوسنتزکننده بر تعداد دانه درمتر مربع به دلیل آغازش و تثبیت گلچهها اندام
 قبل هفته چند در رشد حال در ي هساق و سنبله بین رقابت دلیل کاهش به سطح واحد در دانه تعداد افزایش شده که
 تعداد افزایش و) 29(شود  می سنبله به ساختار فتوسنتزي مواد اختصاص افزایش باعث که باشد می بساك از ظهور

 در بیشتري دانه تعداد پاکوتاه گندم ارقام). 21(دارد  دنبال به را بساك ظهور مرحله در وزن سنبله واحد ازاي به دانه
 دانه در وزن تغییر عدم و ارقام این در بیشتر دانه تعداد است، بیشتر این ارقام در سنبله وزن زیرا دارند سطح واحد

بیشترین و کمترین تعداد  .)21، 18، 11(است  ارقام شده این عملکرد افزایش باعث آن، مختصر کاهش یا و سنبله
در تیمارهاي دستکاري منابع  .)3جدول (به ژنوتیپ شماره یک و ژنوتیپ شماره سه بود  مربع مربوط متر سنبله در
پوشاندن سنبله کمترین تعداد سنبله در متر مربع  +کننده، تیمار شاهد بیشترین و تیمار حذف برگ پرچم  فتوسنتز

که با بود  تفاوتم ،مورد بررسی ي گندمها ژنوتیپپتانسیل تولید تعداد سنبله در متر مربع در ). 3جدول (را داشتند 
  .شتمطابقت دا) 1( یافته اهدایی
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  عملکرد دانه و اجزاي عملکرد دانه ارقام گندممیانگین مربعات نتایج تجزیه واریانس  - 2جدول 

  درجه منابع تغییر
 آزادي

 میانگین مربعات

  عملکرد
 دانه

  عملکرد
  بیولوژیکی

 شاخص
 برداشت

  وزن
 هزار دانه

  تعداد دانه
 در سنبله

  تعداد دانه
  در مترمربع

 تعداد سنبله
  در مترمربع

  سنبلچه تعداد
 سنبلهدر 

  ns 562401 ns 800232 ns 57 ns 44  ns 65 ns 20348174  ns 5233 ns 4  2 بلوك

 ns 1434760 ns 104 ns 34 ns 56 ns 10452323 ** 23792 ** 13 989145 ** 5 ژنوتیپ

  2  7973  9769992  44  54  82  11826647  350484 10 خطاي اصلی

  ns 1622545  ns 20  ns 48  ns 56  ns 7137420  ** 16618  ** 6  535912 ** 3 منابع جاري

منابع جاري× ژنوتیپ   15 ** 1244654  ** 14385259  ** 140 **185  **81  ** 1495417  ** 16515  ** 1  

  1 327 5508418 41 47 56 3052115 289827  36 خطاي فرعی

 7 10 12 9 8 7 13 14 - )درصد(ضریب تغییرات 

ns ، * درصدو یک  خطاي آماري پنجدار در سطوح احتمال  دار و معنی به ترتیب غیرمعنی**: و  
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فصلنامه علوم به زراعی گیاهی
، سال اول، شماره 

1 ،
تابس

ت
 ان

1392
 

  *گندمهاي  فتوسنتز ارقام گندم بر عملکرد دانه و اجزاي عملکرد دانه ژنوتیپمحدودیت منابع و تیمارهاي  ها ژنوتیپاثر اصلی مقایسه میانگین  - 3جدول 

  
 میانگین صفات

  عملکرد دانه
  )کیلوگرم در هکتار(

  عملکرد بیولوژیک
  )کیلوگرم در هکتار(

   شاخص برداشت
  )درصد(

 وزن هزار
  )گرم(دانه 

 تعداد دانه
  در سنبله

 تعداد دانه
  در مترمربع

 تعداد سنبله
 در مترمربع

  سنبلچه  تعداد
 در سنبله

          **ژنوتیپ
1  3177 c 8628 a 43 a 28 a 36 a 10750 a 318 a 14 b 

2  3885 ab 8834 a 45 a 33 a 38 a 11540 a 305 ab 15 ab 
3  3748 ab 8890 a 44 a 32 a 36 a 11320 a 250 b 15 ab 
4  3974 a 9052 a 43 a 34 a 32 a 9549 a 275 ab 16 a 
5  3507 bc 9475 a 44 a 30 a 35 a 11210 a 279 ab 15  ab 

 ab 8558 a 46 a 32 a 37 a 10020 a 252 b 16  a 3760  چمران

                 جاريتیمارهاي محدودیت منابع 

 a 9475 a 46 a 41 a 38 a 11540 a 318 a 16 a 4113  شاهد
 b 8558 a 43 a 37 a 32  a 9549 a 252 b 14 b 3219  پوشاندن سنبله +حذف برگ پرچم 

 b 8628 a 43 a 38 a 36 a 10570 a 275 ab 15 ab 3333  پوشاندن سنبله
 a 9052 a 44 a 37 a 36 a 11320 a 279 ab 15 ab 4035  حذف برگ پرچم

  .باشد دانکن میاي  چند دامنهبر اساس آزمون خطاي پنج درصد دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی*: 
    . باشد ها بر اساس جدول یک می شماره ژنوتیپ**: 
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  در آزمایش صفات مورد مطالعه ي هسادهمبستگی  -4جدول 

عملکرد  صفات
 دانه

ص شاخ
 برداشت

عملکرد 
 بیولوژیکی

وزن هزار 
 دانه

تعداد سنبله 
 در مترمربع

تعداد دانه در 
 مترمربع

نعداد دانه 
 در سنبله

07/0 شاخص برداشت  ns       

54/0** عملکرد بیولوژیک  **85/0 -       

-2/0 وزن هزار دانه  ns 21/0-  ns 06/0  ns     

18/0 تعداد سنبله در مترمربع  ns **75/0 -  **54/0  **65/0     

65/0** تعداد دانه در مترمربع  2/0  ns 05/0-  ns **85/0 -  03/0-  ns   

23/0 تعداد دانه در سنبله  ns 22/0  ns 08/0-  ns **98/0 -  15/0-  ns **89/0   

21/0 تعداد سنبلچه در سنبله  ns 05/0  ns 08/0  ns 08/0-  ns 27/0-  ns 14/0  ns 07/0  ns 
ns ، * درصدو یک  خطاي آماري پنجدار در سطوح احتمال  دار و معنی غیرمعنیبه ترتیب **: و  

 ي هبیشتر در هر سنبله دان ي هبیشتر و تعداد دان ي هارقام جدید در مقایسه با ارقام قدیمی به دلیل تعداد سنبل
داري  معنیژنوتیپ گندم دوروم، همبستگی مثبت و  450طبق یک مطالعه روي). 14(د می کنند ــتري تولیــبیش

) 9(الحسینی  کلات و شریف که با نتایج نبوي )13(دست آمد  بین عملکرد دانه با تعداد سنبله در متر مربع به 
بیشترین و کمترین تعداد سنبلچه در سنبله به ترتیب، به ژنوتیپ شماره چهار به همراه رقم چمران و . مطابقت داشت

  ).3جدول (ژنوتیپ شماره یک تعلق داشت 
که با گزارش  د سنبلچه در سنبله بیشتري داشتندبیشتر، تعدا ي هچهار و رقم چمران با طول سنبلژنوتیپ شماره 

 در سنبله و در نهایت، افزایش در سنبلچه بیشتر شدن تعداد باعث طویل، ي همبنی بر اینکه سنبل) 16(دنکیک 
منابع فتوسنتزي، تیمار شاهد بیشترین و همچنین در تیمارهاي دستکاري . مطابقت داشتشود  میمخزن  ظرفیت
  ).3جدول(کمترین تعداد سنبلچه در سنبله را داشتند  پوشاندن سنبله +حذف برگ پرچم تیمار 
، آورده شده 5گام که در جدول  به گام روش به خطی ي همتغیر چند یونـــرگرس از حاصل ایجـــنت اساس بر
  دانه و زارــوزن ه= 3Xتعداد دانه در سنبله، = X 2مربع،  داد دانه در مترــتع= X 1کرد دانه تابعی از ـعمل= Yاست، 

 4 X =دانه عملکرد روي بررا  مستقیم اثر مربع بیشترین متر تعداد دانه دردر این مدل . سنبله بود تعداد سنبلچه در 
  ).6جدول( داشت
 نتایج. نمودند توجیه را دانه عملکرد درصد تغییرات 92هم رفته  روي که شده مدل واردصفت  چهار مجموع در
 ریاضی مدل. شتدامطابقت ) 20(ارزانی فراهانی و و  )10( همکاران و مؤید نورمند نتایج با قسمت این از حاصل

  :باشد می ذیل شرح به رگرسیونی

92%   = R2
  4x 67/0  +3x 74/0  +2x 86/0  +1x 89/0  +885 =Y  
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  به عنوان متغیر تابع و سایر صفات به عنوان متغیر مستقلگندم مراحل رگرسیون گام به گام براي عملکرد دانه  -5جدول 

  متغیر اضافه شده به مدل
 مراحل رگرسیون گام به گام

1 2  3 4 

 885 732 599  459 عدد ثابت

 89/0** 53/0** 40/0** 32/0** تعداد دانه در مترمربع

 86/0** 44/0** 90/0**  در سنبلهتعداد دانه 

 74/0** 34/0**   وزن هزار دانه

 67/0**    تعداد سنبلچه در سنبله

 R2(  56 68 79 92(ین یضریب تب

  .دار است معنی خطاي یک درصدضرایب رگرسیون گام به گام در آخرین مرحله در سطح احتمال : **
  

   تجزیه علیت
. گردید انجام دانه عملکرد براي علیت ي هرگرسیون گام به گام، تجزی از آمده دسته ب نتایج بهتر تفسیر منظور به

داراي بیشترین اثر مستقیم بر روي عملکرد دانه بود و پس از آن در مترمربع دانه  تعداد دست آمدهه اساس نتایج ببر
 و تعداد سنبلچه دروزن هزار دانه مستقیم و مثبت را بر عملکرد داشت، همچنین  اثربیشترین  سنبلهدر تعداد دانه 

این موضوع بیانگر اهمیت نسبی تأثیر ). 6جدول ( مستقیم را بر عملکرد دانه داشتندسنبله به ترتیب کمترین تأثیر 
مربع داراي بیشترین  تعداد دانه در متر. تعداد دانه در متر مربع و تعداد دانه در سنبله نسبت به دو صفت دیگر است

دانه و پس از آن به ترتیب از طریق تعداد  بودمستقیم به طور منفی از طریق وزن هزار دانه بر عملکرد دانه  تأثیر غیر
به طور منفی کمترین تأثیر غیر مستقیم را بر عملکرد دانه داشته در سنبله به طور مثبت و تعداد سنبلچه در سنبله 

اثر ) 17(دوفینگ و نایت . داشتمطابقت ) 12(ارزانی و ) 10(ي نورمند مؤید و همکاران ها این نتیجه با یافته .است
تعداد دانه در سنبله بیشترین . دندنمومثبت و بالا گزارش گندم  ي هبر عملکرد دانرا مستقیم تعداد دانه در متر مربع 

بیشترین و کمترین تأثیر غیر بر عملکرد دانه داشت، همچنین دانه  وزن هزاراز طریق خود را منفی  ومستقیم غیر  راث
که با  ،بر عملکرد دانه داشتسنبله به طور مثبت  و تعداد سنبلچه درتعداد دانه در مترمربع از طریق مستقیم را 

 ي هپیشرفت ژنوتیپ 16 بررسی در) 5(و همکاران  قاسمی .داشتمطابقت ) 14(و بات ) 28(و همکاران گزارش سیمان 
اثر مستقیم تعداد ) 24(مقدم و همکاران . نیز نتایج مشابهی گزارش کردند شرایط دیم در ردیفه دو و ردیفه شش جو

و متوسط تعداد دانه در سنبله بر اثر مستقیم  )17(دوفینگ و نایت همچنین و گزارش کردند دانه در سنبله اصلی 
و تعداد مربع  مترسنبله، تعداد دانه در از طریق تعداد دانه در به ترتیب وزن هزار دانه . عملکرد دانه را تأیید نمودند

ي ها با یافتهچنین نتیجه اي  ،بر عملکرد دانه بود به طور منفی داراي بیشترین تأثیر غیر مستقیمسنبلچه در سنبله 
تعداد سنبلچه در سنبله داراي بیشترین تأثیر غیر . شتمطابقت دا) 25(اوکویاما و همکاران و ) 27(رانداوا  و شارما

وزن هزار دانه  از طریقبر عملکرد دانه بود و و تعداد دانه در سنبله مربع  و مثبت از طریق تعداد دانه در مترمستقیم 
) 19( قسمت با نتایج فگم و همکاران این از حاصل نتایج ،دارا بودرا به طور منفی بر عملکرد دانه  اثر رابیشترین 

  .باشند می 081/0داراي تأثیر برابر با ) صفات مورد مطالعه(سایر متغیرها  6مطابق با جدول . شتمطابقت ندا
ي به نژادي براي افزایش عملکرد دانه اهمیت ها اطلاع از چگونگی ارتباط بین صفات مختلف در پیشرفت برنامه
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در نظر گرفتن صفات دیگر نتایج نامطلوبی را باعث خواهد زیادي دارد زیرا انتخاب یک طرفه براي صفات زراعی بدون 
 اثر اجزاء تبیین در علیت تجزیه نهایتاً. ي اصلاحی می بایستی به همبستگی بین صفات توجه شودها لذا در برنامه. شد

م صفات سایر و عملکرد منعکس نمی باشد بسیار صفات ساده همبستگی تجزیه در به وضوح که دانه عملکرد بر مه 
  .گردد می معرفی کارآمد

  مستقیم و غیر مستقیم در تجزیه علیت صفات موجود مدل رگرسیون  برهمکنش بررسی اثر - 6جدول 
  گندم دانههاي  ژنوتیپبر عملکرد 

  جمع
 

  اثر غیر مستقیم
  تعداد سنبلچه   صفت  اثر مستقیم

  تعداد دانه   وزن هزار دانه  در سنبله
  در سنبله

تعداد دانه در 
  مترمربع

988/0  039/0  714/0-  801/0  - 94/0   تعداد دانه در مترمربع 

894/0  020/0  823/0-  - 837/0  90/0   تعداد دانه در سنبله 

863/0-  022/0-  - 882/0-  799/0-  84/0   وزن هزار دانه 

408/0  - 067/0-  063/0  132/0  28/0   تعداد سنبلچه در سنبله 

081/0 = Error     

  
ي گندم مورد مطالعه در مورد صفات مورد بررسی ها تنوع ژنتیکی بالایی بین ژنوتیپ نتایج تحقیق نشان داد که

م ترین صفت بر عملکرد دانه تشخیص داده شد در . وجود داشته و تعداد دانه در مترمربع به عنوان مؤثرترین و مه
م براي بهبود مجموع، صفاتی همچون تعداد دانه در متر مربع و تعداد دانه در سنبله را می توان از  معیارهاي مه

که  شودمی همچنین پیشنهاد. کاربرد خواهند داشت پر محصول ارقام انتخاب گندم معرفی کرد که در ي هعملکرد دان
  .گیرد قرار بررسی در اهواز نیز مورد ي محیطیها ي دیگر و اعمال تنشها مختلف، ژنوتیپ تیمارهاي این آزمایش با
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  منابع 

تغییرات ژنتیکی براي ذخیره ساقه و انتقال آن به دانه در گندم معمولی بهاره تحت شرایط  .1377. اهدایی، ب .1
  .فحهص 656 ،رجک ،مقالات پنجمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران. خشکی انتهایی

 467 ،انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. )ترجمه(فیزیولوژي گیاهان زراعی  .1376.ع ،کوچکیو . سرمدنیا، غ .2
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