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  چکیده
از . کنند تثبیت کننده نیتروژن بوده و در ریزوسفر گیاهان زندگی می آزوسپیریلیوم و ازتوباکترباکتري هاي زیستی 

. باشد زیستی می کودهاي رویکرد شیمیایی از عللکودهاي  رویه بی از کاربرد ناشی محیطی زیست سوي دیگر مشکلات
بدین منظور آزمایشی  .دار، اسیدهاي نوکلئیک و غیره نقش عمده اي ایفا می نمایند آلی کربناین باکتري ها در ترکیبات 

در موسسه تحقیقات  1388-89به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار در سال زراعی 
فاکتور اصلی کودهاي بیولوژیک شامل عدم مصرف باکتري، مصرف . المللی برنج کشور در استان گیلان انجام شد بین

کیلوگرم  0، 45، 90آزوسپیریلیوم، مصرف ازتوباکتر و مصرف توام آزوسپیریلیوم و ازتوباکتر و فاکتور فرعی شامل مصرف 
داد که تلقیح ریشه نشاء برنج با کود بیولوژیک آزوسبپریلیوم و  نتایج تجزیه واریانس نشان. کود نیتروژن در هکتار بود

تأثیر سطوح کود . ازتوباکتر بر تعداد برگ فعال،  تعداد پنجه در متر مربع، تعداد دانه پوك و میزان نیتروژن معنی دار بود
ك و میزان نیتروژن معنی دار نیتروژن هم بر تعداد برگ فعال، طول خوشه،  تعداد پنجه در متر مربع، تعداد دانه هاي پو

بود و اثرات متقابل کود هاي بیولوژیک و کود نیتروژن هم بر تعداد برگ فعال و تعداد پنجه در متر مربع در سطح احتمال 
بین تعداد پنجه در متر مربع با طول خوشه و طول خوشه با میزان نیتروژن در گیاه همبستگی مثبت و . معنی دار شد% 1

این موضوع می تواند ناشی از مصرف کود هاي بیولوژیک همراه با کود . وجود داشت% 1سطح احتمال معنی داري در 
  .نیتروژن در تیمارها باشد

  .آزوسپیریلیوم، ازتوباکتر، میزان نیتروژن، طول خوشه: کلید واژه ها
  

  مقدمه
مقدار زیادي کودهاي شیمیایی باید به خاکی که برنج در آن رشد می کند اضافه شود تا عملکرد مناسبی حاصل شود 
اما این مسئله می تواند به افزایش غلظت نیترات خاك بعد از برداشت گیاه و افزایش مقدار نیترات در آب آشامیدنی 

برخی از باکتري ها که به صورت . در زمین اضافه می شود منجر شود زیرا نیترات باقی مانده در خاك به آب موجود
همزیست با ریشه هاي گیاهان هستند می توانند اثرات مفیدي بر وضعیت مواد معدنی گیاه میزبان داشته باشند که به 
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آزوسپیریلیوم یکی از معروفترین ). 8(گفته می شود ) PGPR(این مجموعه آن ها باکتري هاي تحریک کننده 
بسیاري از استرین . رگانیزم هایی است که می تواند در ریزوسفر غلات و در اطراف ریشه آنها کلونی تشکیل دهدمیکروا

هاي آزوسپیریلیوم توانایی تولید برخی از هورمون هاي گیاهی را در محیط کشت مایع از خود نشان داده اند و مهمترن 
آزوسپیرلیوم علاوه بر تأثیر بر روي پارامترهاي مربوط به ریشه، ). 4(هورمون تولیدي توسط آنها هورمون اکسین می باشد 

این تغییرات مستقیماً به تأثیر مثبت . بر روي بسیاري از پارامترهاي رویشی و اندام هاي سبز گیاه نیز موثر است
NO3افزایش جذب یون هایی نظیر . آزوسپیریلیوم در جذب مواد معدنی توسط گیاه بستگی دارد

- ،NH4
+ ،PO4

و  3-
K+  4,5(به واسطه حضور آزوسپیریلیوم می تواند علت اصلی افزایش وزن خشک اندام هاي هوایی با شد. (  

گزارش کرده اند که نشاءهاي تلقیح شده برنج  با میکروارگانیسم هاي حل کننده فسفات ) 2000(ن و همکاران باشا
جذب مواد می گردند مایه زنی گیاه با باکتري هاي  رشد بهتري نسبت به نشاءهاي بدون تلقیح داشته و باعث افزایش

تحقیقات متعددي اثرات کود هاي بیولوژیکی و شیمیایی را ). 3(افزاینده رشد گیاه موجب افزایش سطح ریشه می شود 
گزارش کردند که کودهاي زیستی می ) 1981(متهر و همکاران . در کشت برنج بصورت غرقاب با هم مقایسه می کنند

این مطالعه اثر کودهاي زیستی را روي گیاه . جایگزین خوبی براي استفاده از کود نیتروژن در تولید برنج باشندتوانند 
لذا با توجه به اهداف ایجاد ). 6(برنج در حضور سطوح مختلف کود نیتروژن روي رشد و عملکرد بررسی می کند 

و نمو و مصرف کود نیتروژن جهت بالا بردن ویژگی هاي هماهنگی بین نیاز گیاه برنج به نیتروژن درمراحل مختلف رشد 
کمی و کیفی برنج، کاهش اثرات نامطلوب آلودگی هاي زیست محیطی ناشی از وجود تصعید و شستوشوي زیاد کود 
نیتروژن در شالیزارها از طریق جذب نیتروژن توسط گیاه برنج و تعیین بهترین مقدار کود نیتروژن جهت افزایش عملکرد 

  .برنج ، این طرح تحقیقاتی اجرا شد دانه
  

  ها مواد و روش
به منظور بررسی تأثیر باکتري هاي آزوسپیریلیوم و ازتوباکتر و کود نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد رقم برنج 

آزمایش به . انجام شد 1388هاشمی دراستان گیلان، آزمایشی در موسسه تحقیقات بین المللی برنج کشور در سال 
تیمار کود هاي بیولوژیک به عنوان . ت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در سه  تکرار اجرا گردیدصور

فاکتور اصلی در چهار سطح شامل مصرف آزوسپیریلیوم، مصرف ازتوباکتر و مصرف همزمان آزوسپیریلیوم و ازتوباکتر و 
کیلوگرم نیتروژن  0، 45، 90فرعی در سه سطح شامل مصرف  عدم مصرف باکتري و تیمار کود نیتروژن به عنوان فاکتور

تلقیح باکتري ها بصورت تلقیح ریشه نشاء به صورت غوطه ورسازي ریشه در داخل مایه . در هکتار در نظر گرفته شدند
ل رشد تیمار مصرف کود نیتروژن در دو مرحله او. نیتروژن استفاده گردید% 46تلقیح، و کود نیتروژن هم از کود اوره 

خردادماه شخم اول انجام و به دنبال آن شخم  1در تاریخ . گیاه، ابتداي نشاکاري و ابتداي پنجه زنی به کرت ها داده شد
ثانویه به دلیل اینکه بعد از مرزبندي ابعاد کرت ها کوچک می شوند و امکان رفتن ماشین تیلر به داخل کرت ها وجود 

سانتی متر بود که بوسیله نایلون عایق کاري شد تا انتقال آب به  35یجاد شده عرض پشته هاي ا. نداشت، اقدام گردید
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انتقال نشاهاي برنج از خزانه و سپس شستشوي ریشه نشاها توسط آب و بعد فرو بردن . کرتهاي مجاور صورت نگیرد
با باکتري در اندازه  ثانیه و بعد کاشت نشاء تلقیح شده 5ریشه هاي آماده شده در مایه هاي تلقیح باکتري به مدت 

پس از انتقال نشاء کود نیتروژن از منبع کود اوره بر . خرداد ماه انجام شد  5سانتی متر در نقشه کاشت در تاریخ  25×25
پس از مشاهده علامت رسیدگی، زرد شدن بوته سفت شدن دانه ها در مرحله رسیدگی . اساس جدول زیر داده شد

تعداد دانه : صفات اندازه گیري شده عبارتند از. شهریور صورت گرفت 9و  8ریخ هاي فیزیولوژیک،برداشت نهایی در تا
تجزیه . پوك، طول خوشه، میزان نیتروژن و تلاش و زادآوري که در مرحله رسیدگی کامل مورد اندازه گیري قرار گرفتند

ایسه میانگین ها با آزمون چند واریانس داده ها هم بر اساس طرح فاکتوریل در قالب  بلوك هاي کامل تصادفی و مق
  .انجا م گرفت Mstatcتوسط نرم افزار % 5دامنه اي دانکن در سطح احتمال 

  
  نتایج بحث
نتایج تجزیه واریانس داده هاي مربوط به تعداد دانه پوك نشان داد که اختلاف آماري معنی داري  :پوك دانه تعداد

نتایج حاصل از مقایسه میانگین هاي . وجود داشت% 1و % 5در تیمارهاي کودهاي بیولوژیک و کود نیتروژن در احتمال 
دانه بیشترین  36/6کود بیولوژیک با میانگین تعداد دانه پوك در عامل کود بیولوژیک نشان داد که تیمار عدم مصرف 

تعداد دانه پوك را به خود اختصاص داد و کمترین  تعداد دانه پوك نیز  به تیمار کود بیولوژیک آزوسپریلیوم با میانگین 
د در تیمار عدم مصرف کود بیولوژیک بدلیل اینکه نیتروژن خاك در حد کم بود و تعدا). 1جدول (دانه بدست آمد  08/5

دانه کل کمتري نیز در این تیمار تولید شد و بخاطر اینکه در زمان پر شدن دانه مواد  فتوسنتزي کمتري در زمان کمتر 
 38/6مصرف نیتروژن صفر کیلوگرم در هکتار با میانگین . وارد دانه شد لذا تعداد دانه پوك در این تیمار افزایش یافت

کیلو گرم  90ورد و کمترین تعداد دانه پوك نیز متعلق به تیمار مصرف نیتروژن دانه، بیشترین تعداد دانه پوك را بدست آ
نشان دادند که کاهش ظرفیت ) 1994(اشرف و همکاران ). 1جدول (دانه بدست آمد  05/5در هکتار با میانگین 

  ).2(باشد  اختصاص مواد فتوسنتزي را از منبع به مخزن، می تواند عامل دیگري براي محدودیت باروري دانه ها
اختلاف آماري غیر معنی داري در تیمار کود بیولوژیک وجود داشت اما با این حال نتایج مقایسه  :خوشه طول

بیشترین طول خوشه را به خود اختصاص  91/26میانگین ها نشان داد که تیمار کود بیولوژیک آروسپیریلیوم  با میانگین 
نتایج تجزیه واریانس . بدست آمد 88/25ف کود بیولوژیک با میانگین داد و کمترین طول خوشه هم به تیمار عدم مصر

% 1داده هاي مریوط به طول خوشه نشان داد که اختلاف آماري معنی داري  در تیمار کود نیتروژن در سطح احتمال 
سانتیمتر  08/28کیلوگرم در هکتار با میانگین  90مقایسه میانگین نشان داد که مقدار مصرف نیتروژن . وجود داشت

بیان نمود که سطوح مختلف کود نیتروژن در ) 1381(صدرزاده ). 1جدول (بیشترین طول خوشه را به خود اختصاص داد 
  ).1(درصد تأثیر معنی داري بر روي صفت طول خوشه داشت % 1سطح احتمال 
. وجود داشت% 1حتمال اختلاف معنی داري در تیمارهاي کود بیولوژیک و کود نیتروژن در سطح ا :نیتروژن میزان

در % 87مقایسه میانگین میزان نیتروژن در تیمار کود بیولوژیک نشان داد که ترکیب آزوسپیریلیوم و ازتوباکتر با میانگین
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بنابراین می توان نتیجه گرفت که در این تیمار میزان نیتروژن در داخل کل اندام گیاه ) 1جدول (گروه اول قرار گرفت 
دلیل این امر می تواند بالا بودن میزان  پروتئین و میزان برگ فعال در تیمار هاي دیگر . دیگر بود بیشتر از تیمارهاي

گزارش کرده اند که تجمع کل بیوماس در طول دوره رشد برنج به طور معنی داري ) 2002(تیمسینا و همکاران . باشد
قایسه میانگین هاي میزان نیتروژن در عامل کود نتایج حاصل از م). 7(تحت تأثیر مقدار کود نیتروژن قرار می گیرد 

بیشترین میزان نیتروژن را به خود اختصاي % 87کیلوگرم در هکتار با میانگین  90نیتروژن نشان داد که مصرف نیتروژن 
  ) .1جدول (داد 

یتروژن و تجزیه واریانس نشان داد که اختلاف معنی داري در تیمار هاي کود بیولوژیک و کود ن: زادآوري تلاش
مقایسه میانگین ها نیز نشان داد که ترکیب آزوسپیریلیوم و ازتوباکتر . اثرات متقابل  آنها بر تلاش زادآوري وجود نداشت

نتایج حاصل از مقایسه میانگین ). 1جدول (درصد بیشترین تلاش زادآوري را به خود اختصاص داد  11/61با میانگین 
 68/59نیتروژن صفر کیلوگرم در هکتار بیشترین تلاش زادآوري را با میانگین  هاي کود نیتروژن نشان داد که مصرف

کیلوگرم در هکتار با میانگین  90درصد را به خود اختصاص داد و کمترین تلاش زادآوري هم از تیمار مصرف نیتروژن 
  ).1جدول (بدست آمد  49/57

  اثرات ساده تیمار  بر برخی از صفات مورد بررسی در گیاه برنج – 1جدول 

 تعداد دانه پوك طول خوشه وژنرمیزان نیت تلاش زادآوري
 تیمار

 کود هاي بیولوژیک کود نیتروژن

ab58/56  c0/77   a22/88  a6/36   عدم مصرف 

b57/97  b0/83  a26/91  b5/08   آزوسپیریلیوم 

b56/44  b0/81  a26/86  b5/42   ازتوباکتر 

a61/11    a0/87  a26/82  ab5/78   ترکیب 

a59/68  c0/76  c25/17  a6/38  N0  
a58/39  b0/83  b26/6  b5/05  N45  
a57/49  a0/ 87  a28/08  b5/56  N90  

  .می باشند %5اعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت معنی دار در سطح 
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  گیري نتیجه
کود هاي بیولوژیک آزوسپیریلیوم و ازتوباکتر و ترکیب این دو باکتري همراه با سطوح مختلف کود نیتروزن به طور 

کود بیولوژیک آزوسپیریلیوم همراه . معنی داري رشد و صفات وابسته به عملکرد برنج رقم هاشمی را تحت تأثیر قرار داد
کیلو گرم در هکتار طول خوشه را به طور معنی داري تحت تأثیر قرار داد که این تیمار هم داراي  90با مصرف نیتروژن

این مقدار کود می تواند براي برنج رقم هاشمی در استان گیلان جهت کاشت . بیشترین عملکرد دانه و وزن هزار دانه بود
  .توصیه شود

  د بررسی در گیاه برنجاثرات متقابل تیمارها بر برخی از صفات مور – 2جدول 
 تلاش

 زادآوري

 میزان

 نیتروژن

 طول

 خوشه

تعداد دانه 
 پوك

  تیمار
 کود هاي بیولوژیک کود نیتروژن

abc59/76  e0/73  d24/17  a7/96  N0 شاهد 

abcd56/93  cd0/80  cd25/53  b4/8  N45  
abcd58/99  cd0/80  a27/93  b6/33  N90   
abcd58/00  ed0/75  cd25/33  b5/63  N0 آزوسپریلیوم 

a61/69  bc0/84  Abc27/03  b4/69  N45  
acd54/22  a0/90  a28/37  b4/66  N90  
ab60/79  de0/76  bcd25/8  b6/26  N0 ازتوباکتر 

d53/45  bc0/82  Abc27/23  b4/9  N45  
bcd55/07  bc0/85  ab27/53  b5/1  N90  
ab60/17  bc0/82  25/37 cd b5/66  N0 ترکیب 

a61/51  ac0/86  abc26/6  b5/53  N45  
a61/66  a0/92  a28/5  b6/16  N90  

اعدادي که در هر ستون  حداقل داراي یک حرف مشترك هستند فاقد تفاوت معنی دار بر اساس آزمون دانکن در سطح 
  .می باشد% 5
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